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  ق�مة ال��ابم

مـ� الع�امـل ال�ـي تـ�ث� عل�هــا ت�عـ�ض ال��اتـات أث�ـاء ن��هـا أو ت�ـ��� م��ــ�لها ل���ـ�   

وتــ�د� للإضــ�ار بهــا، وقــ� تــ�د� للفقــ� ال�امــل لل���ــ�ل أو إلــى نقــ� شــ�ی� فــي ق���ــه الغ�ائ�ــة 

   وال����ق�ة.

مــ� أهــ� العلــ�م ال��ی�ــة ال�ــي تع�ــل  �Plant Pathologyع��ــ� علــ� أمــ�اض ال��ــات و     

�هـ�� هـ�ا العلـ� ب�راسـة و  .لاكوالهـ ال��عإسعاد ال����ة وح�ای�ها م� ه�ف ص�ة ال��ات م� اجل ل

الأمـ�اض ال��ات�ــة ال�ـي تهــاج� ال��اتــات فـي ال�قــ�ل و�ـ�ل� م���اتـــها أث�ــاء ال�ـ�� وال�قــل وال��ــ��� 

م�ـــ�وم م�هـــا،  وأوتلاحقهـــا ح�ـــى ع�ـــ� ال��ـــ�هل��� وت�ـــ�ح بهـــا دون أن ��ـــ�ف�� بهـــا إن�ـــان جـــائع 

ي قـ� تـ��� ع�هـا فـى عـال� یـ�داد ف�ـه والع�ل ��ل ال�سائل علي مقاوم�هـا والإقـلال مـ� ال��ـائ� ال�ـ

  الغ�اء وال��ارث وال��وب. أزمات ف�هت�ای�ت  وأ��ا ،تع�اد ال��ان ز�ادة م��فة

وه�اك الع�ی� م� الأم�لة علي ال��اب وال�مار وال��اعات ال�ي س���ها الأمـ�اض ال��ات�ـة 

مـ�اض ال��ات�ـة قـ� تـأبي ��ا أن ال�ائ�ـات ال��ـ��ة للأ . وال��ی�ة ةالع��ر الق���للإن�ان علي م� 

. ح�ــ� تفــ�ز ف�ـه ســ��مها القاتلــة م��ــ�ل تلــ� ال��اتـات، �قــي مـ�توال��ـ�ان مــا  للإن�ــانأن ت�ـ�ك 

ال�لقـــاة علـــي عـــات� ال��ـــ�غل�� �ـــأم�اض ال��ـــات ن�ـــ� ال��ـــــــ��ة ورخائهـــا ��ـــ�ول�ة ولهـــ�ا ن�ـــ� أن ال

و�غ�ائـــه  فـــي هـــ�ا ال�ـــ�ن بـــل وخ��ـــ�ة ، لأنهـــا ت�علـــ� ���ـــاة الإن�ـــان  ،وســعادتها ضـــ��ة وج�ـــ��ة

. وأمل�ا في الله أن ن�ـ���ع أن ن�قـ� لل��ـ��ة ��اً �����ه و����ه ال�ى �ع�� ف�هاوأودوائه و��اءه 

م� ع�اء وم�ه�د، وه�ا ���ـاج م�ـا إلـى الع�ـل ال��ـ�ي ال��ـ��� ل�راسـة ذل� سعادتها مه�ا �لف�ا 

�� خـالأ�املة م�ا ق�م�ـه �ق�ـة العلـ�م س�فادة الوفه� الأم�اض ال��ات�ة علي أس� عل��ة ح�ی�ة، والا

�����ــا ت�ق�ــ�  ح�ــىال���لفــة مــ� مع�فــة ل��ــ���ع أن ن�ــل إلــى أف�ــل ال�ــ�ق ل��ا�ــة م�اصــ�ل�ا 

  لل�ع�ب �افة. وال��اة ال����ةال�اتي وت�ف�� الغ�اء  الاك�فاء

جامعـة عــ�� شـ�� ومــ�  هـ�ا ال��ـاب ل�ل�ــة ال�علـ�� ال�ف�ـ�ح ��ل�ــة ال�راعـة إعــ�ادتـ� ولقـ� 

روعـي ف�هـا  ت�ــاول ����قـة م��ـ�ة ح�ــ�  صـ��  ،وال�ه��ـ�� ب�راسـة أمـ�اض ال��ـاتفـى م�ـ��اه�، 

خاصــــة،  ةثــــ� اســــ�ع�اض لأهــــ� الأمــــ�اض ال����ــــ�ة فــــي م�ــــ� ��ــــف ،ساســــ�ات أمــــ�اض ال��ــــاتأ

 وت�صـــ�ات م�اف��هـــا ��قـــاً لأحـــ�ث الأســـال�� العل��ـــة ال���قـــة ع�ل�ـــاً، �الإضـــافة إلـــى ع�یـــ� مـــ�

ـــ�ارس فهـــ� أهـــ�اف ال�راســـة والإل�ـــام �ـــال��احي ال����ق�ـــة �م�ـــا  ��ضـــ���ةال�ـــ�ر ال �ـــهل علـــى ال

ــ�اتي ال��ــ��� والاســ�فادة مــ�  ال�قــ�م ال�ق�ــي فــي هــ�ا  �ولــ�فعه� ل���ــ� مــ� الاســ�فادة ن�ــ� الــ�عل ال

لعله .. فإلى ه�لاء ج��عا نق�م ه�ا الع�ل ال���اضع في م�ال أم�اض ال��ات ال��ال ال���� الهام

الاس��ادة �عل�م ال��اة، وأمل�ا أن ن��ن ق� وفق�ا في ه�ه ال��ــ�ة �عـ�ن الله  فيی��� ال���� أمامه� 

  وم����ه.
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 الأول ل�ابا

 أساس�ات أم�اض ال��ات

Principles of Plant Pathology  
   :مق�مة

�راعــة الأرض �عــ� مــا بــ�أ بلقــ� عــ�ف الإن�ــان الأمــ�اض ال��ات�ــة م�ــ� زمــ� �ع�ــ�   

� ال��اء وال�واء ولإن�اء ال���� ال�� �ع�� ف�ه ، وقـ� ماش��ه ول��ف� وعلفلإن�اج غ�ائه، 

أع��ــ�ت ال��ــارات الق���ــة علــى ال�راعــة ال�����ــة، فاع��ــ�ت  ال��ــارات الآســ���ة علــى 

الق���ـة الأم����ـة ح�ارات القـارة م���ل  الأرز، وال��ق أوس��ة على الق�ح وال�ع��، و 

�ل مای��ـــ� عـــ� ن�ـــف الأراضـــى فقـــ� ت�ـــ ،. وعلـــى مـــ�� آلاف ال�ـــ���ال�ـــام�ة علـــى الـــ�رة

لـــى الاســـ���ام ال�راعـــى. إ -الأراضـــى ال��ـــ�ةخاصـــةً  –ال����ـــ�ة علـــى ســـ�ح الأرض 

��الى �ه�ر الع�ی� م� ال����ات والاس���امات ال���لفة لل��اتات أصـ��� ال��اتـات أحـ� �و 

ا � ال��اتـــات ح�ات�ـــوال�ـــ�م ت�ُ�ـــ ،مق�مـــات ال��ـــاة فـــى ال�فـــا� علـــى ال���ـــة  ال�ـــى نعـــ�� ف�هـــا

  واق��ادنا ��ا �ان� فى �ل ال��ارات. 

ولــ�� ال�ــ�� ال��ــ�� ��فــ�ده الــ�� �ع��ــ� علــى ال��اتــات ، فــال��غ� مــ� حق�قــة أن   

مل�ــ�ن ســ�ة م�ــ� ، فإنهــا �انــ� ال��ــ�ر الغــ�ائى  460ال��اتــات أســ����� الأرض م�ــ� 

�م�ــة �م�ــل الف���ــات ، ف�ع�ــ� تلــ� ال����و�ــات تعــ�� م ل�ائ�ــات ال�ق�قــة ال��ــةالأساســى ل

وجـ� ف���ات لإلا أن �ع�  اوت��ل على الغ�اء ال����ر م� ال��اتات ال���ة أو ال���للة 

، و�عــ� هــ�ه ث� ی��ــاث����ــ� و���ــ�ر ی�غــ�� و ل��ــل الــى ال��اتــات ال��ــة ل�ــى  ل�ف�ــه ���قــاً 

ـــ�اً لل�راعـــة  ـــ� مف� ـــا ال����ـــة لل���ـــ�وج��  –ال����و�ـــات أع�� ـــل ال����� ـــات ال�ـــ�� م� أو ف���

ال��عا��ـة وال�ـى ت�فـ� ام��ـاص ال�غـ��ات. ومـع هـ�ا، فإنـه (ال�ـ�ور الف���ـة) ��ا ال����ره

� �ح�� –وال��ات ی�ث� فى ام�ادات الغ�اء وال���ة  تل� الأح�اء ال�ق�قةع��ما ب�أ ال��اخل ب�� 

. diseaseوال�ــاتج هــ� ال�ــ�ض  pathogensهــى م��ضــات  الأح�ــاء ال�ق�قــةع��ــ�أن تلــ� أُ 

اض هـى ال�ـ�� فـى فقـ� ال��اصـ�ل ال�راع�ـة وتلـف م���اتهـا ، و�ـ�ل� وت���  أن ه�ه الأمـ� 

أصــ��� الأمــ�اض ال��ات�ــة مــ� أهــ� ال��ــاكل ال�ــى تهــ�د ح�ــاة الان�ــان ��ــفة م�ــ���ة ل�ــا 

ت�ـــ�له مـــ� خ�ـــ�رة علـــى صـــ�ة ال��اتـــات ال�ـــى �ع��ـــ� عل�هـــا الإن�ـــان فـــى ح�اتـــه ، لأنهـــا 

ی�د� الى م�تها أو ضعف ن��ها وقلـة تهاج�ها فى ال�ق�ل بلا ه�ادة فى أ� ل��ة م�ا ق� 

إن�اجها ف���ج ع� ذل� خ�ائ� فادحة فى الإن�اج ال�راعى إذا أه�ل� م�اف��ها . ه�ا ف�ـلاً 

عــ� أن هــ�ه الأمــ�اض ت�ــل تلاحــ� ال����ــات ال�راع�ــة �عــ� ح�ــادها أث�ــاء ال�قــل وال��ــ��� 
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صـــــال�ة  وتع�ـــــل علـــــى تعف�هـــــا وف�ـــــادها وجعلهـــــا غ�ـــــ� ،ح�ـــــى ع�ـــــ� ال��ـــــ�هل��� أنف�ـــــه�

ـــ�انى . و  ـــ�فه� ���عـــة  ت�امـــاً ��ـــا حـــ�ث فـــى للإســـ�هلاك الآدمـــى بـــل وال�� م�ـــال ال�ـــ� ل

قــ� أد�  Plant Pathologyن علــ� أمــ�اض ال��ــات إفــ ، أمـ�اض الان�ــان وال�ــ���ة عل�هــا

  ه�ا ال�ور فى ال�راعة وال����ه والغا�ات. 

  Plant Pathology  عل� أم�اض ال��ات
�قى �ع�ى ب�راسـة الأمـ�اض ال��ات�ـة و �افـة ال�ـ�وف عل� أم�اض ال��ات عل� ت�� 

و�ــأم�اض ، قــ� ت��ــ� اه��ــام ال��ــ�غل�� �ال�راعــة ع��مــاً لو ال�ــ�ث�ة عل�هــا بهــ�ف م�اف��هــا. 

ال��ات خ��صاً على ح�ا�ة ال��ات م� �ل ما ی�ع�ض له م� م��لات ت�� م� إن�اج��ة، 

وتع��ـ�   ل لإن�اج�ـة ال��ـات.لفقـ� ال�امـإلـى اناه�ـ� عـ� أن �عـ� هـ�ه ال��ـ�لات قـ� یـ�د� 

وت���ق�ة، وهـى ت�ـ�ل أ���ة س�اء �ان� دراسة عل� أم�اض ال��ات على دراسة عل�م أخ�� 

علـــ�م ال�ائ�ـــات ال��ـــة ال�ق�قـــة وال��ـــات والأراضـــى والأرصـــاد ال���ـــة و الإن�ـــاج ال��ـــاتى و 

ل�����ـة وال����ل�ج�ـا ال���ل�ج�ـا اعلـ�م وحـ�ی�اً  والاق��ـاد ال�راعـى وال����ـاء ال����ـة وال�راثـة

  ال����ة.

  Plant Disease ال��ض ال��اتي  
أحــ� ال�ــ�اه� ال����ــة الهامـة ال�ــي ت�ــ�ث لل��ــات خــلال  �Diseaseع��ـ� ال�ــ�ض   

فــي ال�قـل أو أث�ــاء ال��ــ��� ف�ـ�د� إلــى ان��افــه  ســ�اءً  ،أ�ـة م�حلــة مـ� م�احــل ح�اتــه �لهـا

ض ال��ــاتي هــ� مف�ــاح الفهــ� الع��ـــ� و�ع��ــ� ال�فهــ�م ال�اضــح لل�ــ�  .عــ� حال�ــه ال���ع�ــة

  والإدراك ال�اعي لعل� أم�اض ال��ات ال��ی�.

في حق�قة الأم� اص�لاح معق� لا ���� اخ��اره في  diseaseع��� ال��ض �ُ 

��ع �ل�ات، ف��لا �قال أن ال��ات ال�� �عاني م� اض��اب مع�� ه� ن�ات م��� 

diseased plant فق� ت���� الأم�اض ع� ���� م�  ����ا.أم�اً سهلاً أو  ل�� وه�

الع�امل، فق� ت��ن ال���ة نف�ها هي ال��� الأساسي في اخ�لال ف���ل�ج�ة ال��ات 

، إما ما ���ث لل��ات م� أذ� disorderوو�ائفه و��ل� عل�ه في ه�ه ال�الة إض��اب 

�ات ال�ائأما إذا ت����  .����injury مهاج�ة ال���ات له م�لاً ف���ى ح���� �الأذ� 

في أح�اث ال��ر لل��ات و�ن�قل� ع�و� ه�ا ال��ر م� ن�ات م��� إلى ال��ة ال�ق�ق�ة 

تع��فات ال��ض دت �وق� تع. diseaseآخ� سل�� ف��ل� عل�ه في ه�ه ال�الة م�ض 

  نه :أن �ان اك��ها ش��عاً  �ال��اتى و 

� ن�ــــا� ف�ــــ��ل�جي مــــ�ذ� ، ی�ــــ�ج عــــ� ال�هــــ�ج أو الإثــــارة أو الاســــ�ف�از ال��ــــ��“

لل��ـــات أو أحـــ� أع�ـــائه ب�اســـ�ة عامـــل مـــ�ث� خـــارجي ��ـــ�ى ال��ـــ�� الأساســـي 

ال��ــا� الف�ــ��ل�جي ال�ــ�ذ� �ع�ــ� عــ� نف�ــه ب���ــف  وهــ�ا pathogen لل�ــ�ض

  .symptoms“م�اه� غ�� ���ع�ة م���ة ت��ي الأع�اض 
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  :ن��ة ع� تار�خ أم�اض ال��ات
 ��اتــات الاق��ــاد�ةلإن��ــ�ت �عــ� الأمــ�اض ال��ات�ــة ��ــ�رة و�ائ�ــة علــى �عــ� ا 

ال��اعات و�ن��ار الأو��ة وال��ارث ع�� ال�ار�خ ال���� فى ���� م�  �وثم�ا أد� الى ح

  :�ع� الأم�لة ال�ع�وفة )1(ج�ول و��ضح م�ا�� العال� 

 .ذات الأه��ة ال�ار���ة فى العال� �ةم�اض ال��اتالأ) : أم�لة ل�ع� 1ج�ول (

ولق� ذ��ت �ع� الأم�اض ال��ات�ة وما ت���ه مـ� دمـار لل��اصـ�ل أو نقـ� فـى   

غل�ها فى أسفار ال�ه�د وذل� على س��ل ته�ی� ال�ه�د العاصـ�� لأن��ـاء الله ولأوامـ�ه سـ��انه 

  وتعالى .

 ال�مـان ال�ـ�ان ال��ض وال����

 اعات لا��:   

  اللفحة المتأخرة فى البطاطس -

 التبقع البنى فى الأرز -

  أيرلندا

 أقليم البنجال

1845-1846  

1942-1943 

 أخ�ار ال���ة للإن�ان:       

  (Clavicpes purpurea)الأرجوت  -

 (.Fusarium spp)جرب السنابل فى القمح  -

  أورو�

  الولا�ت المتحدة الأمريكية -أورو� 

  الوسطى العصور

  مرمست

 خ�ائ� اق��اد�ة :      

    (.Puccinia spp)أصداء القمح  -

   (.Ustilago spp)أمراض تفحمات القمح  -

   (Plasmopara viticola)البياض الزغبى فى العنب  -

  (Hemileia vestatrix) البنصدأ  -

  

  (Phakospora pachyrhizi)صدأ فول الصو�  -

  )citri)  Xanthomonasتقـرح الموالح -

   (Citrus Tristiza Virus)قو�ء الموالح  -

   Banana Bunch Top Virusتورد القمة فى الموز  -

  معظم دول العالم

  معظم دول العالم

  أورو�

  أفريقيا -جنوب شرق آسيا 

  امريكا الجنوبية

  الولا�ت المتحدة الأمريكية

  الولا�ت المتحدة الأمريكية

  معظم دول العالم

  آسيا ، استراليا ، أفريقيا

  مستمر

  مستمر

1870 – 1880  

1870 – 1880  

  الآن -1970

  معاصر

  معاصر

  معاصر

  معاصر

 تأث��ات ب���ة      

   (Cryptonectria parasititica)لفحة أبو فروة  -

  (Ophiostoma novo-ulmi)مرض الـدردار الهولندى  -

  

 (Phytophthora ramorum)لبلوط ل الموت المفاجئ -

  الولا�ت المتحدة الأمريكية

 –لأمريكية الولا�ت المتحدة ا

  أورو�

 الولا�ت المتحدة الأمريكية

1904 – 1940  

  

  الآن -1930

  معاصر
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ال�ــ��� الإشــارة الــى ذلــ� فــى ق�ــة ســ��نا ی�ســف عل�ــه ال�ـــلام،  و�ع���ــا القــ�آن 

ح�ــــ� ��ــــ�ث�ا عــــ� ال��اعــــة ال�ــــى �ــــادت ت���ــــ� فــــى عهــــ�ه ن���ــــة لإصــــا�ة ال��اصــــ�ل 

�ــالآم�اض والآفــات ال�راع�ـــة علــى مــ�� ســـ�ع ســ��ات م��ال�ــة فأتـــ� عل�هــا ودم�تهــا. ولـــ�لا 

لهل�� م�ـ� ع��ـ� م�ـ� رؤ�ـا  عل�ـه ال�ـلام فـى تف�ـ�� ی�سف ال���ة ال�ى أولاها الله ل���ه

وما ���� بها مـ� دول ال���قـة . ولقـ� أث�ـ� العلـ� ال�ـ�ی� أن ت�ـ��� ال��ـ�ب فـى سـ�ابلها 

ك�ا فعل س��نا ی�سف عل�ه ال�لام �ان� ال�سـ�لة الآم�ـة ال�ـى أم�ـ� بهـا حفـ� ال��ـ�ب مـ� 

اج� الإصــا�ة �ــأم�اض العفــ� �ــ�ال هــ�ه الف�ــ�ة ، لأن ه�ــاك الع�یــ� مــ� الأمــ�اض ال�ــى تهــ

علــــى الـــ�غ� مــــ�  ،لف�ــــ�ة م�اثلـــة هـــان�ـــ���ع حف�لاال��ـــ�ب ع�ـــ� ت����هــــا ح�ـــى أن�ــــا الآن 

  �ف� بها ال���ب فى ال��امع ال���فة.ال����ل�ج�ا العال�ة ال�ى تُ 

وفى ال�اضى، أدت أو��ة الأم�اض ال��ات�ة  ل��ه�ر ال����ل وح�وث الع�ی� م�   

ـــات  ـــة) ��ـــ��ات ل�� ال����ـــة لال��اعـــات، ��ـــا أن وجـــ�د الف��� فـــى الغـــ�اء (ال�ـــ��م الف���

�ــ� عــانى م�ارعــى الغــلال مــ� أمــ�اض الأصــ�اء ، وخاصــة ف ،ال��اشــ�أف�ــى الــى ال�ــ�ت 

سـ�� هـ�ه الأمـ�اض  ح��ـ�اك  ولق�د ع�زى  على م���ل الق�ح خلال الع�ـ� ال�ومـانى ،

 علــ�ه� ، فقــام�ا ب�ق���ــه وتقــ��� القــ�اب�� ال�ــهRobigus س رو���ــ� الــى غ�ــ� إلــه الق�ــح 

مـ� خـلال اح�فـالات  �فع ال�لاء ع� أق�ـاحه�ل له�ا  اوت��ع� ، Robigoول�وج�ه رو���� 

ولـ� ت�ــ� هـ�ه ال�ســ�لة فعالـة فــى م�اف�ــة  ، Robigaliaرو���ل�ـا�لــ� عل�هـا اســ� أُ خاصـة 

  ال��ض! 

الـــ�� عـــاش فـــى القـــ�ن  Theophrastus �و�ع��ـــ� الف�ل�ـــ�ف ال��نـــانى ث��ف�اســـ�  

�ح عل�ـــه ال�ـــلام  أول مـــ� ��ـــ� عـــ� �عـــ� الأمـــ�اض ال�ـــى ال�ا�ـــع ق�ـــل مـــ�لاد ال�ـــ�� ال��ـــ

  ت��� الأش�ار وال���ب وال�ق�ل�ات ، وحاول تف��� أس�اب �ه�رها .

وفى ع�� الف��حات الإسلام�ة أح�ا �ع� عل�اء الع�ب عل�م الق�ماء ، وأضاف�ا   

قــ�ن خــلال الو�ــان أبــ�ز هــ�لاء العــال� الع��ــى "بــ� العــ�ام" الــ�� عــاش فــى الأنــ�ل�  ،ال�هــا

ال�انى ع�� ال��لاد� . و��ع فى عل�م ال�راعة ، وه� صاح� ��اب "الفلاحة ، ال�� ت�ج� 

وصـــف بـــ� العـــ�ام ع�یـــ� مـــ� �عـــ� ذلـــ� للغـــة الأســـ�ان�ة ثـــ� الف�ن�ـــ�ة . وفـــى ��ـــاب الفلاحـــة 

   الأم�اض ال��ات�ة ال�ى نع�فها ال��م ، وذ�� وسائل م�اف��ها .

، �لفـة ت�ـ��ل أعـ�اض الأمـ�اض ال��ات�ـةوه��ا حـاول الإن�ـان ع�ـ� الع�ـ�ر ال��   

وجــ� فــى م�اولــة ال�صــ�ل الــى ســ�ل  ،وت��یــ� م�ــ��اتها ،و��ــ� جاهــ�اً عــ� أســ�اب حــ�وثها

م�اف��هــا ، و�ــ�ق عــلاج ال��اتــات ال����ــة . إلا أن ذلــ� �لــه �ــان ضــ��اً مــ� ال��ــ���ل 

�ـى تعـ�� فـى ق�ل ت��ی� ال���� ال�ق�قى لل��ض وال�ع�ف علـى ال�ائ�ـات ال�ق�قـة ال�ف�ـة ال

تــ� إخ�ــ�اع ال��هــ� ب�اســ�ة اله�ل�ــ��  ��ــ�لادالوفــى القــ�ن ال�ــا�ع ع�ــ�  .كــل م�ــان ح�ل�ــا
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وأم�ـــ� م�ـــاه�ة ال�ائ�ـــات ال��ـــة  Anton van Leewenhoek"أن�ــ�نى فـــان ل�ف�هـــ�ك" 

  .ال�ق�قة

) ع�ـــف� م�اعـــة 1846-1840فـــى م���ـــف أر�ع��ـــات  القـــ�ن ال�اســـع ع�ـــ�(و   

دول الــى  مل�ــ�ن جــائع وهــاج� ،ی��ــ� علــى مل�ــ�ن ن�ــ�ةمــا وشــ�دت ��ــع� إی�ل�ــ�ا وق�لــ� 

الأم����ـــة ه��ـــاً مـــ� الــ�مار الـــ�� ســـ��ه إن��ـــار  ال� ال���لفـــة خاصـــةً ال�لا�ـــات ال���ــ�ة عــال

م�ض اللف�ة ال��أخ�ة على م���ل ال��ا�� (وه� م���ل الغ�اء ال�ئ��ـى ب�لـ� الـ�لاد 

ـــــى ـــــة م�ـــــا أد� ال ـــــة) ��ـــــ�رة و�ائ� ـــــ�لاد الأور��  ،فقـــــ� ال���ـــــ�ل �ال�امـــــل وغ��هـــــا مـــــ� ال

وح���ــ� ت�صــل أحــ� العل�ــاء الأل�ــان ال�ــ�ان  ،ال�ع� والــ�مار بــ�� ر�ــ�ع القــارة الأور��ــةوان��ـ� 

م) إلــى أن ال����و�ــات لا ت��ــأ �عــ� الإصــا�ة �ــال��ض 1853و�ــ�عى أن�ــ�ن دی�ــار� (عــام 

إلا فـى ك�ا �ان �ع�ق� م� ق�ل بل أنها هى ال����ة للأم�اض ولا ���� أن ت�ـ�ث الإصـا�ة 

أن ال����و�ـات هـى ال��ـ��ات ال�ق�ق�ـة للأمـ�اض ال��ات�ـة ال�ع��ـة ،  وج�دهـا ، و�ـ�ل� أث�ـ�

و�ــان ال�ــ�لاد ال�ق�قــى ،  germ theoryمــا �عــ�ف الآن �ال����ــة ال��ث�م�ــة لل�ــ�ض �وهــ

 Anton de Bary د� �ار�"أن��ن لعل� أم�اض ال��ات على ی� ال���� الأل�انى ال�اب "

  ه "أب� عل� أم�اض ال��ات" .وال�� یلق� �أن

ن�ائج أول دراسة    Burrill, Thomasب�ر�ل ت�ماس ن�� العال� 1882وفى عام   

عل��ــة علــى مــ�ض اللف�ــة ال�ار�ــة فــى ال���ــ�� ، و�ــان ذلــ� ب�ا�ــة عهــ� دراســة الأمــ�اض 

أول ��ـ� ت�ـاول  Adolf Mayerال������ـة ال��ات�ـة ، وفـى نفـ� العـام ن�ـ� "أودلـف مـای�" 

  ف��وس�اً ه� م�ض ت��ق� أوراق ال�خان . م�ضاً 

 بـ�أت دراسـة الأمـ�اض ال��ات�ـة ال�ـى تهـ�د الإن�ـاج ال�راعـى  فق�،  وم�� ذل� ال�ق�  

 ،وتـ� ال��صـل الـى الع�یـ� مـ� م�ـ��اتها ، أسـاس عل�ـى سـل�� �ل م�ان فـى العـال� علـىفى 

الــى ع�ــ�  و�ــ�ل� أم�ــ� ال��صــل الــى الأســل�ب ال�ــ��ح ل��اف��هــا ، ح�ــى وصــل�ا ال�ــ�م

إســ���ام اله��ســة ال�راث�ـــة وال�ق��ــات ال����ـــة ل��اف�ــة الع�یـــ� مــ� الأمـــ�اض ال���ــ�ة ال�ـــى 

�الإضـافة الـى ت�ـ��� ال��اف�ـة ال���املـة  ت��� ال��اص�ل ال�راع�ـة ال�ئ��ـ�ة حـ�ل العـال�

  .للأم�اض ال��ات�ة دون الإخلال �ال��ازن ال���ى

  Emerging diseases ال�اش�ة ح�ی�اً  الأم�اض

أصـ�ح فـى ال��ـ��ة قـ�  ح�ـاةعلـى  �ـة و��ة ال��ات�م� للأ�ال�أث�� الال�غ� م� أن على  

ال��ــ�� Phytophthora infestans ذمــة ال�ــار�خ �عــ� ذلــ� ال��ــاء الــ�� ســ��ه الف�ــ� 

إلا أن إح��ــال حــ�وث أو��ــة  1845ل�ــ�ض اللف�ــة ال��ــأخ�ة فــى ال��ــا�� فــى ای�ل�ــ� عــام

فــى ال�ــ��ات الأخ�ــ�ة ومــع إزد�ــاد ح��ــة ال��ــارة ال�ول�ــة وســ�عة فج�یــ�ة مــ�ث�ة مــازال قائ�ــاً، 

ان�قال ال��اتات ب�� ال�ول فى م��لف القارات  فان ف�صة ان��ار أم�اض ج�ی�ة �ات� أك�ـ� 

،   Phakopsora pachyrhizi فإن�قــال الف�ــ�  ،وه�ــاك الع�یــ� مــ� الأم�لــة -اح��ــالاً 



8 
  

ة وال�لا�ــات ال���ــ�ة الأم����ــة فــى ال�ــ��ات لــى أم���ــا ال�����ــإال��ــ�� ل�ــ�أ فــ�ل ال�ــ��ا 

 ،أح�ث خ�ـائ� فادحـة قـ�رت ب�لایـ�� الـ�ولارات خـلال تلـ� الف�ـ�ة )2007 –2002( الأخ��ة

ــــــومازالــــــ� ال��ــــــ�لة قائ�ــــــة .. ��ــــــا ان�ق ــــــا ال� ل ــــــ�� ال��ــــــ��ة ل�ــــــ�ض ����� ــــــ�ب�ل ال���� ال

Ralastonia solanacearum ت ال�ارون�ـا مـ� أف��ق�ـا الـى ال�لا�ـات ال���ـ�ة ع�ـ� شـ�لا

وس��� م��لة ل� ت�� م�ج�دة مـ� ق�ـل. وه�ـاك أ��ـاً الع�یـ� مـ� ال�ـ�ز ال��ضـ�ة ال��سـة 

لف�ـ�  2Aم� الف���ات وال�ى تأك� وج�دها فى أماك� ����ة م� العـال�،  فـال��از ال��اوجـى 

أص�ح شائع ال�ج�د فـى دول   Phytophthora infestansاللف�ة ال��أخ�ة فى ال��ا�� 

مق�ـ�راً ح��ـ�اك وجـ�ده و�ـان ،  1954عـام  أك���ـفأن  وآس�ا �عـ�ل��ق الأوس� أورو�ا وا

  على ال����� فق� .

وال�غ��ات ال��اخ�ة أ��اً لها تأث�� على إن��ـار الأمـ�اض ال��ات�ـة،  فع�ـ�ما ت�ـ�ح  

ع معــــ�لات ال�ــــ�ارة بهــــا ب�رجــــة أو ارتفــــن���ــــة اأجــــ�اء أك�ــــ� دف�ــــاً ذات ال��ــــا�� ال�ع��لــــة 

قـــ� یـــ�داد  ، فعلـــى ســـ��ل ال��ـــال . قـــ� تعـــانى مـــ� وجـــ�د أك�ـــ� للأمـــ�اض  هـــافان  ،درج�ـــ��

ال�ــاقلات ال��ــ��ة  . ��ــا أنواحــ�ة فقــ�ب�رجــة  �ــ�ارةان��ــارالام�اض ال������ــة ع�ــ� ز�ــادة ال

م�ســ� ال��ــ� ل���ــأ ع�هــا  فــيم��ــ�اً  �ت��اجــر��ــا  -�ال��ا�ــة ال���ــاء -للأمــ�اض الف��وســ�ة

  خ�ائ� وأض�اراً م��ای�ة .

 ال��ات�ـةع ال�ق�م ال����ل�جى الهائل فى ��ق ال�ع�ف وال��ف علـى ال���ضـات وم  

أصـــ�ح ال�عـــ�ف علـــى تلـــ� ال�ـــ�ز ال��یـــ�ة أك�ـــ� ســـه�لة و��ـــ� م�ـــا م�ـــى ، ول�ـــ� ال���ـــة 

ال��یـــ�ة ال�ـــى ت��قـــل ال�هـــا وت���ـــف مـــع أج�اءهـــا ر��ـــا تع�ـــى لهـــا الف�صـــة لأحـــ�اث أو��ـــة 

 ال���ق�ل.   م�ض�ة خ���ة فى

 Losses caused by Plant Diseases �ةم�اض ال��اتالأ�ى ت���ها ال��ائ� ال

علــى الــ�غ� مــ� ال�قــ�م العل�ــى الــ�� حققــه الإن�ــان فــى ال�ــ��ات الأخ�ــ�ة لل�ــ� مــ�   

إن��ــار الأو��ــة ال��ات�ــة ، إلا أن مــا �فقــ� ن���ــة الإصــا�ة �ــالأم�اض ال��ات�ــة مــازال ���ــ�اً ، 

مـ� ج�لـة �اقاتــه الإن�اج�ـة ، و���قـف ذلـ� علــى % 12و��لـغ م��سـ� مـا �فقـ�ه العــال� ن�ـ� 

���عـــة الأمـــ�اض ال����ـــ�ة ، ونـــ�ع ال��اتـــات الإق��ـــاد�ة ال��ـــا�ة ، وال�ق��ـــات ال���عـــة فـــى 

  .وت���قهزراع�ها ، ووسائل ال��اف�ة ال���عة ، و��ق ج�ع ال����ل وت����ه 

���ـ�ة، ح�ـى ��ـل لـ�ول ال�ام�ـة ب�رجـة ا الإن�اج ال�راعى فى و��داد الفق� ال�اتج فى  

، وخاصــة ال��اصــ�ل ال��ــ�ان�ة مــ� )2(جــ�ول  الــى مع��ــه فــى �عــ� ال�ــالات ال�راع�ــة

  خ��وات وفاكهة س�اء خلال م�احل الإن�اج، أوال�����، أو الع�ض لل��ع لل���هل�.

م� عـ�م ح�ـ�له� علـى القـ�ر  مل��ن ن��ة م� س�ان العال� 963و�عانى ن��

ع��ــ�ن فــى دول العــال� ال�الــ�، وهــ�ا �ع�ــى أن الإن�ــاج � مع�ــ� هــ�لاء، ال�ــافى مــ� الغــ�اء
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مل�ــ�ن ن�ــ�ة  80العــال�ى ال�ــالى مــ� الغــ�اء لا ��فــى ســ�ان العــال� ، الــ�� یــ�داد ��عــ�ل 

 .2020بل��ن ن��ة عام  7.7س���اً ، ح�ى ��ل الى 

�فقـ� ن�ـفه  ،وح�� أن ما �فق� م� الإن�اج العال�ى للغ�اء ی�لغ ن�� بل��ن �ـ� سـ���اً 

خـــ� �عـــ� ال��ـــاد وخـــلال ال�قـــل وال��ـــ���، فلـــ� أم���ـــا ح�ا�ـــة الإن�ـــاج، وال��ـــف الآخــلال 

ال��اصـ�ل ال�راع�ــة مــ� هــ�ا الفقــ� ال�ــاتج عــ� الأمــ�اض ال��ات�ــة، لاســ��ع�ا ســ� الف�ــ�ة بــ�� 

فــى الأعـ�ام الأخ�ــ�ة  �ـةالإن�ـاج الفعلـى للغــ�اء، ومـا ���اجــه العـال�، ولعــل ازمـة الغــ�اء العال�

 .ن�ار ل�ل شع�ب العال�ج�س إهى ���ا�ة 

 

  ): ال��ائ� العال��ة ال�ى ت���ها الأم�اض ال��ات�ة فى م�اص�ل الغ�اء2ج�ول (

  .ال�ئ���ة 

    

وله�ا ف�� ال�ه� مع�فة ال��ائ� ال�ي ت���ها الأم�اض ال��ات�ة س�اء �ان� خ�ـائ�   

غ�ــ� م�اشــ�ة ت�ــ�ج عــ� ال�فقــات  أم خ�ــائ�نات�ــة عــ� إصــا�ة ال���ــ�ل وتــ�ه�ره ، م�اشــ�ة 

 ل م�هـاال�ى ی����ها ال��ارع أو ال�ولة ل��ع الأض�ار ال�ات�ة عـ� الأمـ�اض ال��ات�ـة أو ال�قل�ـ

  وال�ي ���� تل���ها في الآتي:

  Direct lossesال��ائ� ال��اش�ة  -1
  ه�ه ال��ائ� هى ال�ي ت��ج  ع�:

عف� ال�قاو� وم�ت ال�ـادرات ال���ـ�� عـ� �عـ� ال�ائ�ـات ال��ـة ال�ق�قـة ال�ـى قـ�  -أ

تع�� فى ال���ة، أو ت��ن م���لة على ال�قاو� ، أو سـاك�ة داخلهـا. وتهـاج� هـ�ه 

�قــاو� أث�ــاء إن�اتهــا . ف��ــ�� تعف�هــا وم�تهــا، أو مــ�ت ال�ــادرات ال�ات�ــة ال�ائ�ــات ال

�ه�رهـــا فـــ�ق ســـ�ح ال���ـــة ، وفـــى م�ـــل هـــ�ه ال�ـــالات أو �عـــ� ع�هـــا، ســـ�اء ق�ـــل 

  م�ة أخ�� . ال�قل ، أو�عادة زراعة)ال��ق�عزراعة تقاو� ب�یلة ( ���� ال��ارع الى

اج� ال���ــ�ع ال�ــ�ر�، نقــ� غلــة ال���ــ�ل ن���ــة إصــا�ة ال��اتــات �ــأم�اض تهــ -ب

م�ــل أمـــ�اض عفــ� ال�ـــ�ور والــ�ب�ل ال�عـــائى، أو تهــاج� ال���ـــ�ع ال��ــ�� م�ـــل 

أم�اض الأص�اء وال��ـاض ال�غ�ـى والـ�ق�قى ، وأمـ�اض ت�قعـات الأوراق، واللف�ـات 

��ـــا قـــ� تع��ـــ� �عـــ� الأمـــ�اض عـــاملاً مـــ�م�اً لـــ�ع� ال��اصـــ�ل وذلـــ� م�ـــل  . 

 ال���ـ�ل
  ال��ائ� ال�ال�ة

 )بل��ن دولار أم���ى(

فق� فى ال����ل ال����ة لل���ة ال

 م����اً لل�اقة الإن�اج�ة

 15.1 33 الأرز

 13.6 14 الق�ـح

  10.9  7.8  الـ�رة

  16.4  9.8  ال��ا��
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شاسـعة والـ�� ق�ـي علـي م�ـاحات م�ـ� ال�ار�ة فـى ال���ـ�� فـى م�ض اللف�ة 

خــلال ع�ــ� ســ��ات فقــ� مــ� ان��ــاره شــ�ال غــ�ب الــ�ل�ا فــي  ال����� مــ� أشــ�ار 

  ه�اك .  

إن�فــاض الق��ــة ال��ار�ــة لل���ــ�ل ن���ــة إصــاب�ه �ال��ــ�هات وال��قعــات ، م�ــال  -ج

ال��ب العاد� وال��ب ال����قى، و�صا�ة  ىذل� إصا�ة درنات ال��ا�� ���ض

ب�ع� الف���ات ال����ة ال��� داك�ة الل�ن ، و�صا�ة أوراق ن�اتات ث�ار الفاكهة 

  ال���ة �أم�اض ت�قعات الأوراق .

، وذل� خـلال ع�ل�ـات ال�ع��ـة وال�قـل  دتلف ث�ار ال���وات والفاكهة �ع� ال��ا -د

% م� إج�الى الإن�ـاج ، یـ�داد 10وال����� وال����� ، وه�ا ���� فق�اً ی�لغ ن�� 

  �ة �ال��ا�� وال��خ . ��ار الع��� لفى ا

قــــ� تــــ�د� الإصــــا�ة بــــ�ع� الأمــــ�اض ال��ات�ــــة الــــى عــــ�م صــــلاح�ة ال���ــــ�ل  -ه

علــف ل���انـات ال��رعـة ، خاصــة �اسـ���امه ح�ـى ال��ـاب ل�غ��ـة الإن�ــان ، ولا

  فى حالة الأعفان ال�����ة ع� �ع� الف���ات ال�ف�زة لل������ات (ال���م) .

الع�ائــــل  ومعــــاملات ال���ــــة للق�ــــاء علــــى  نفقــــات ال��اف�ــــة ال���او�ــــة وال����ــــة -و

،  و��ل� إ�ـادة ال��ـائ� ال�ـي تع�ـل �ع�ائـل ثان��ـة  هامة اق��اد�اً الال�ان��ة غ�� 

 .لع�ی� م� الأم�اض ،  وه�ا ���� �اس���ار في ال�راعة ال��ی�ة

  ال��ائ� غ�� ال��اش�ة : – 2  

��اق�ـة �هـ�ر أعـ�اض ت�ال�ف ع�ل�ات ال�لاح�ة ، وال�ف��� ال�ور� على ال��ارع ل -أ

  الأم�اض ال���لفة على ال��اتات، وملاح�ة مع�ل ز�ادتها مع ال�ق�.

نفقات اله��ات ال����لة عـ� أع�ـال ال��ـ� ال�راعـى ، سـ�اء الـ�اخلى أو ال�ـارجى  -ب

وال�ى تع�ل على م�ـع ت�ـ�ب م�ـ��ات الأمـ�اض ال��ات�ـة مـ� م�ـا�� ان��ـارها الـى 

  �ا�� ال�ال�ة م�ها .�ال

�ــ�� ء ال��ـ�ث العل��ـة ال�اصـة ���اف�ـة الأمـ�اض ال��ات�ـة ، وال�ـى تُ نفقـات إجـ�ا  -ج

فــــى ال��اكـــــ� وال�عاهـــــ� ال�����ـــــة ، �الإضـــــافة الـــــى ت�ـــــال�ف ت�ـــــ��� مقاومـــــة 

ال����ائ�ــة وال����ــة، ووســائل  تالأصــ�اف ال��ات�ــة لهــ�ه الأمــ�اض ، وتقــ��� ال���ــ�ا

  ال��اف�ة ال���املة ���ى ص�رها .

ات الف���ـــة مـــ� ال�ـــارج ل��اف�ـــة الأمـــ�اض ال��ات�ـــة ، أو نفقـــات اســـ���اد ال��هـــ�   -د

  ت�ال�ف إن�اجها م�ل�اً .

نفقــات إســ���اد ســلع زراع�ــة إســ��ات���ة ســ�اء ل�ــ� الاح��اجــات الغ�ائ�ــة ل��هــ�ر   -ه

فقــ� ن���ــة �ال��ــ�هل��� ، أو خامــات زراع�ــة تــ�خل فــى ال�ــ�اعة ، ع�ضــاً ع�ــا 

 الإصا�ة �أح� الأم�اض ال��ات�ة ال����ة . 
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ال�ــــأث��ات الاج��اع�ــــة ال�اشــــ�ة عــــ� ارتفــــاع ســــع� ال���ــــ�ل وعــــ�م قــــ�رة غال��ــــة  -و

  .ال��ان على ش�ائه

 

 Disease symptoms الأع�اض العامة للأم�اض ال��ات�ة 

الأعــ�اض هــي دل�ــل ال��ــا� ال��ضــي فــي ال��ــات، فهــي ت�ــ�ل ال�غ�ــ� فــي ت���ــ�   

ـــ�ل� فـــان هـــ�ه الأعـــ�اض قـــ�، ال�لا�ـــا والان�ـــ�ة ال��ـــا�ة ت�ـــ�ن �اه��ـــة أو ت�ـــ����ة.  و�

والأع�اض ال�اه��ة ���� م�اه�تها �الع�� ال���دة و��ل� ق� ���� ملاح��ها ع� ���ـ� 

ال�ع� أو ال�ائ�ة أو ال�ل��.أما الأع�اض ال������ة فانه یلـ�م ل�لاح��هـا ت��ـ�� ال��ـ�ج 

��ـــ� ال��ــاتي ����قــة مع��ــة وف��ـــه م�ه��ــاً، ومــع تقــ�م وســـائل الف�ــ� ال��هــ�� فانــه �

 light microscopeف�ـــ� الأعـــ�اض ال��ـــ����ة �اســـ���ام ال��هـــ� ال�ـــ�ئي العـــاد� 

  . electron  microscope أوال��ه�الال���وني

م��ا�عـــة ،  اقـــ� ت�هـــ� أع�اضـــه �عـــ� الأمـــ�اض ال��ات�ـــة ��ـــ�ر الإشـــارة إلـــى أن و 

، ثـــ� ب�لهــان���ـــة  ذ ف�ــ�ض الــ�ب�ل ال�عـــائي فــي ال��اتـــات ی�ــ�أ أولا �ارت�ـــاء الأوراق لأســفل

�ه�ر درجات م��لفـة مـ� ت�ـ�ل اللـ�ن الأخ�ـ� إلـى الأصـف� تـ� مـ�ت ال��ـات فـي ال�ها�ـة 

  . disease syndromeوه�ه ��ل� عل�ها 

تق�� أع�اض الأم�اض ال��ات�ة ��قاً للع�ل�ات ال����ة ال�ى ت�ث� عل�ها فى و   

 ال��ات على ال��� ال�الى:

  .ا �ل�اً أو ت����ه ع�ل�ة ال��اء ال��ئينق� �فاءة  -

 .إخ��ال ال��� -

 �ور.�ع�ل�ة ام��اص ال�اء وال�غ��ات ل�اخل ال��ات م� خلال اتلاف الال�أث�� على  -

 ع�ل�ة ح��ة ان�قال ال�اء وال�غ��ات داخل ال��ات.ال�أث�� على  -

ك�ـه ا، م�ـال ذلـ� ت� ت���ل الغ�اء ال�اتج �ال��ات إلى أماك� أخ�� غ�� م�ا�� ت�ـ��� الغـ�اء  -

 .في الأورام

 .���� ت�اث� ال��اتت -

 .ال��ق وال��ارو ال�رنات و إخ��ال أو�تلاف الغ�اء ال���ون في ال��ور  -

  م� أه� الأع�اض ال�اه��ة للأم�اض ال��ات�ة :و  

  ال�غ��ات في الل�ن: .1

 Yellowingالاصف�ار  .أ
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�عــ� حـــ�وث الإصــا�ة ال��ضــ�ة ســ�اء تلـــ�  �لــه�لــ� ذلــ� علــى اصـــف�ار ال��ــات �ُ  

دة أصلا أو ال�ي ت���ن على ال��ات ف��ا �ع�. وهـ�ا �عـ�� إلـى أن الأوراق ال�ي �ان� م�ج� 

وت�ــ�� �ــ�ل� ضــعف  ،الإصــا�ة تــ�د� إلــى هــ�م ال�ل�روف�ــل فــي الأوراق الق���ــة ال��ــ�اء

ت����ه في الأوراق ال��ی�ة ال�ي ت���ن �ع� الإصا�ة م�ل مـ�ض إصـف�ار أوراق ال���ـ�ات 

 وال����� ال�� ی��ج ع�� نق� ع��� ال��ی�.

   ���Mosaicق� ال .ب

وه� وج�د م�ا�� صغ��ة صف�اء الل�ن أو ذات ل�ن أخ�� �اه� م���ـ�ة ����قـة  

م�ت�ــة فــي اللــ�ن الأخ�ـــ� ل��ــل ال�رقــة ال��ات�ــة، م�ــال ذلــ� ت�ـــ�ق� أوراق  ع�ــ�ائ�ة غ�ــ�

وت��ق� أوراق ال��ا�� ن���ة للإصا�ة �ف�ـ�وس  ال��الح ال����� ع� نق� ع��� ال�ن�،

 م�ز�� ال��ا��.

  Greeningخ��ار الإ .ج

��ــا ��ــ�ث  ،��لــ� ذلــ� علــى اخ�ــ�ار أجــ�اء ن�ات�ــة �انــ� أصــلا غ�ــ� خ�ــ�اء 

فــي حــ��  مــ� ال��ــ�ة م��ــ�اً  اً و�ــ�ل� �قــاء جــ�ءع�ــ� تع�ضــها لل�ــ�ء،  لــ�رنات ال��ــا��

 .�ض اخ��ار ال����اتفى م ��ا ه� ال�ال  ع�� ال��جی�ل�ن ال��ء الآخ� م�ها

     Streakال����� .د

الا أن الأجـ�اء ال�اه�ـة اللـ�ن ت�ـ�ن علـى ه��ـة خ�ـ�� ��ل�ـة  ،ق�وه� ��ـ�ه ال��ـ�  

�عــ� ن�اتــات الفلقــة ال�احــ�ة  و��هــ� هــ�ا العــ�ض فــي .م��ادلــة مــع اللــ�ن الأخ�ــ� لل�رقــة

  الف��وسى.كال��اتات ال���ل�ة، م�ال ذل� م�ض ت���� ق�� ال��� 

   Vein banding and vein clearing ت��م الع�وق وشفاف�ة الع�وق  .ه

��أ ه�ا العـ�ض ن���ـة هـ�م ال�ل�روف�ـل فـى ال��ـا�� بـ�� ال��ـل حـ�ل العـ�وق و� 

أن الاصف�ار واخ�فاء ال�ل�روف�ل ��ـ�ن فـى العـ�وق  أو ،م��نة ح�م خ��اء ح�ل �ل ع�ق 

علــى  )ال��زا�ــ�ال��ــ�ق� (ف��هــ� شــفافة وهــ�ا ی��ــ�� عــ� أك�ــ� مــ� ف�ــ�وس مــ� ف��وســات 

  �ع� ال��اتات.

     Color breaking ت��� الل�ن  .و

ت��ــ� وتــ�ه�ر اللــ�ن فــى عــ� ��ــاه�ه�االع�ض علــى ال�ــ�لات وال��ــار وهــ� نــاتج   

م�ــا�� مع��ــة وهــى ت�هــ� ��ــ�رة غ�ــ� م����ــة م��ادلــة مــع اللــ�ن الأصــلى ��ــا فــى حالــة 

  �ع� الاصا�ات الف��وس�ة والف����لازم�ة.

   Reddingالاح��ار  .ز
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ح�ـــ�ار أوراق الق�ـــ� وهـــ� ت�ـــ�ل لـــ�ن ورقـــة ال��ـــات إلـــى اللـــ�ن الأح�ـــ� ��ـــا فـــي ا 

  ال����� ع� الع�� الف���ل�جي.

  :أع�اض م�ت وت�لل الأن��ة .2

    Spotsال��قع   .أ

وجــ�د م�ــا�� م��ــة �ال�رقــة ن���ــة ل�هاج�ــة ال��ــ�� ال��ضــي وقــ� ت�ــ�ن هــ�ه ال��ــا��     

م���ی�ة أو ب��او�ة أو م����لة أو غ�� م��دة ال��ل ، وم� ح�� الل�ن ق� ت��ن س�داء 

�ــ�اء ارج�ان�ــة ، و�لاحــ� أن ال�قــع ت�ــ�ن فــي م�ــ��� أقــل مــ� م�ــ��� خلا�ــا أو ب��ــة أو ح

ال��ــ�ة لل��ــ�ج ال�ــل�� أو ت�ــاو�ها تق���ــاً ، م�ــال ذلــ� مــ�ض ال��قــع ال��ــي فــي أوراق الفــ�ل 

  . Botrytis vicia-fabaeال����� ع� ف�� 

    Cankerال�ق�ح  .ب

وصـف  ع�ـ� العـ�ض وج�د م��قة م��ـة مـ� ال��ـ�ج ال��ـاتي ، وعـادة مـا یـ��� هـ�ا  

تل� ال��ا�� علـى جـ�وع وأفـ�ع الأشـ�ار و�ـ�ل� جـ�ور وسـ�قان ال��اتـات الع�ـ��ة ، وت���ـ� 

م��قة ال�ق�ح �الل�ن ال��ي وال��ققات الغائ�ة في ال���ج ال��اتي ال��اب ولـ�ل� ت�ـ�ن دائ�ـاً 

فـــــي م�ـــــ��� مـــــ��ف� عـــــ� ال��ـــــ�ج ال�ـــــل�� ، م�ـــــال ذلـــــ� ال�ق�حـــــات ال�ـــــي ��ـــــ��ها ف�ـــــ� 

Rhizoctonia solani  .ال���� ل��ض عف� ال��ور في ���� م� الع�ائل ال��ات�ة  

    Pustulesال���ات   .ج

ع��ما ت���ن ن��ات م�تفعة أو �ارزة عـ� سـ�ح ال��ـات لا تل�ـ� أن ت�ف�ـ� ل��هـ�     

ال��ــ�ات وقــ� ت�ــ�ن هــ�ه  .هــ�ه ت�ــ�ى �ــال���اتو مــا بــ�اخلها مــ� جــ�اث�� ال���ــ�وب ال��ــ�ض 

ـــالي ذات ألـــ�ان م��لفـــة ت�عـــ ـــ�ن ال�ـــ�اث�� ال��جـــ�دة بهـــا ف��هـــا الأصـــف� والأح�ـــ� وال��تق ا لل

  والأس�د ��ا في أم�اض أص�اء الق�ح وأص�اء أش�ار الفاكهة وم�اص�ل ال���.

ف�����م لل�ع��� ع� ال���ة ال�� ���ث فى س�ح  blistersأما م��لح ال���ات  

� فـى م�ــ��� ن�ــ� ال��ــل أن�ـال الأوراق ب�جــ�د ارتفــاع وان�فــاض فـى ال��ــل ن���ــة ال�غ�ــ

ـــار  وذلـــ� راجـــع للإصـــا�ة الف��وســـ�ة، ح�ـــ� تلاحـــ� هـــ�ه ال�ـــاه�ة فـــى ث�ـــار ال��ســـة وال��

  ال��ا�ة �الف��وس.

     Shot-holeال��ق�   .د

ی��ـع ت�ــ��� ال�قــع ال���ــة علــى الأوراق ال��ـا�ة فــي �عــ� ال��اتــات أح�انــاً أن     

لــ� سـق�� الأن�ــ�ة ال���ــة و���ــع ذ abscission layerت��ـ�ن ح�لهــا م��قـة انف�ــال 

ف���ك م�انها ثق��ا م���ی�ة تق���ا علـى الأوراق ��ـا فـي مـ�ض ت�قـ� أوراق  ،له�ه ال�قع

  ال��خ.
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    Blotchالل�عة   .ه

���ع�ل ه�ا ال�صف في حالة ال�غ�� ال���ي في الل�ن ال�� ��ـ�ث فـي الأوراق   

ع وجــ�د م��ــل��م الف�ــ� وال��ارال��ــا�ة ، وذلــ� ن���ــة ل�جــ�د �قــع م��ــة مــ� ن�ــ�ج ال��ــ�ة مــ

ال�اك� الل�ن في ه�ه ال�قع ، وم�ال ذل� م�ض الل�عة الأرج�ان�ة في ال��ل ال���ـ�� عـ� 

 . Alternaria porriالإصا�ة �الف�� 

     Scaldالل�عة    .و

��ــــ�ث هـــــ�ا العـــــ�ض علــــى ال��ـــــار ، و�ـــــ�ل� قــــ� ��ـــــ�ث علـــــى الأوراق ال��ی�ـــــة   

�ـ�ة ال��ـ�ة �ال��ـل�قة فـي م�ـان ال�عـ�ض ال�ع�ضة لأشعة ال��� ال��اش�ة،ح�� ت�هـ� أن

لأشعة ال��� أو ال��ارة ال��تفعة ، ث� ��ـ�ح ل�نهـا �اه�ـاً أو ب�ـي و��ـ�ن ال�ـ�ر فـي هـ�ه 

  ال�الة س���اً، م�ال ذل� ل�عة ال��� على ث�ار ال��ا��.

      Blightاللف�ة  .ز

ة ��ا ج�اء ����ة م� ال�رقأ��ل� ه�ا الع�ض على ال��ت ال�فاجئ وذب�ل واس�داد   

فــي ذلـــ� العـــ�وق وقــ� ت�ـــ�ل الأوراق �لهـــا والاغ�ـــان ال�ــغ��ة وال��ار،م�ـــال ذلـــ� مـــ�ض 

  . Erwinia amylovoraاللف�ة ال�ار�ة في ال����� ال����� ع� الإصا�ة ب������ا 

      Scorchالاح��اق  .ح

وه� ���ه ع�ض اللف�ة، إلا أنه ���ع�ل ل�صف حالات ال��ت ال�فاجئ ل��ـا��   

ى حــــ�اف الأوراق وال��ــــا�� ال�اقعــــة بــــ�� العــــ�وق و�ــــ�ل� علــــى ال��ــــار م�ــــ�ودة فقــــ� علــــ

والاغ�ــان ، وهــ� ی��ــأ عــ� ل�ــعة ال�ــ�� وتــأث�� الــ�ش بــ�ع� ال���ــ�ات علــى ال���ــ�ع 

  ال���� لل��اتات .

   Die backم�ت الأ�ارف  .�

��ل� ه�ا الع�ض على م�ت أ�ـ�اف الاغ�ـان أو الافـ�ع ب�ا�ـة مـ� الق�ـة م��هـاً   

فـي  �ث ذل� لـلأوراق أ��ـاً ، م�ـال ذلـ� مـ�ض الأك�ان���ـا (مـ�ت الأ�ـارف)للقاع�ة وق� ��

  أش�ار ال��الح ال����� ع� نق� ع��� ال��اس .

     Necrotic lesions (Local)ال�قع ال���ة (ال��ضع�ة)  .�

هى م�ا�� م��دة م��ة ن���ة ل�فاعل الف��وس مع العائل ولف�� ال��اس�ة وهى ت�ـ���م   

  ع�ل وتع��� الف��وس �الع�ائل ال����ة.ك�س�لة ت�����ة ل

  Smutال�ف��  .ك
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قــ� ی��ــ�ل ال�ــ�ء ال��ــاب مــ� ال��ــات إلــى ��لــة ســ�داء مــ� م�ــ��ق ��ــ�ه الف�ــ� 

هى في ال�اقـع جـ�اث�� الف���ـات ال��ـ��ة لهـ�ه الأمـ�اض وال�ـي ت�ـ�ى �ـأم�اض الـ�ف�� ��ـا و 

 في ال�ف�� ال�ائ� وال�ف�� ال�غ�ى في الق�ح وال�ع��.

   Rotالعف�  .ل

���ع�ل هـ�ا العـ�ض ل�صـف حـالات مـ�ت الأن�ـ�ة فـي الأ�ـ�ار ال��ق�مـة ل��لـل   

ذا لـ� ��ـ� م�ـ���اً �ـأ� افـ�ازات ر��ـة ��ـا فـي إه�ه ال�لا�ا ، والعفـ� قـ� ��ـ�ن عف�ـاً جافـاً 

ال��ـ�� ل�ـ�ض العفـ�  Aspergillus nigerحالة الإصا�ة ب�ع� ف���ات الأعفـان م�ـل 

�ـــان ال��لـــل م�ـــ���اً ب��ـــ��� افـــ�ازات ل�جـــة ��ـــا فـــي  الأســـ�د فـــي ال��ـــل ، أو ���ـــاً اذا

 Erwiniaالأعفان ال�����ة ع� ال������ا م�ـل مـ�ض العفـ� ال�ـ�� ال���ـ�� عـ� ������ـا 

carotovora   

     Necrosisال��ت  .م

أح� الأع�اض ال�ى ت��أ على أ� ج�ء ن�اتى ن���ة ت��ل ه�ا ال��ء إلى ل�ن ب�ـى  

ن���ـة للإصـا�ة �احـ� سـلالات ف�ـ�وس ال��ـا��. وقـ� وت�اه� فى عـ�وق أوراق ال��ـا�� 

��ـ�ن ال�ـ�ت جهـاز� ��ع�ـى مـ�ت الق�ـة ال�ام�ـة ثـ� ان��ـار ال�ـ�ت لأسـفل وت�ـ�لى �عـ� ذلـ� 

 الأف�ع ال���ة.

   Mummificationال�����  .ن

فى ال�الات ال��ق�مة م� عف� ال��ار ت��ن ال���ة ق� فق�ت ر����ها وجف� وت�ع�   

ت��ه ال��م�اء، ��ا في حالة ث�ـار ال�ـ�الح ال�ـي سـ�� اصـاب�ها س��ها ال�ارجي وأص��� 

  . �Penicillium digitatumالعف� الأخ�� ال����� ع� ف�� 

    Gummosisال���غ  .س

�هــ�ر إفــ�ازات صــ�غ�ة ل�جــة ت��ـاب علــى قلــف الأشــ�ار ال����ــة فــي  �ق�ـ� �ــه  

مــ�ض ت�ــ�غ ت�ــف ع�ــ� تع�ضــها للهــ�اء ، م�ــال مــا ال�قــع ال���ــة وهــ�ه ال�ــ��غ عــادة 

 .وم�ض ت��غ ال�ل��ات أش�ار ال��الح

    Damping–offم�ت ال�ادرات  .ع

ق�ــل �هــ�ر ال�ــادرة اء �ــان هــ�ا ��ــ���م هــ�ا العــ�ض ل�صــف مــ�ت ال�ــادرات ، ســ�   

-preفــ�ق ســ�ح ال���ــة وهــ� مــا �عــ�ف ��ــ�ت ال�ــادرات ق�ــل �ه�رهــا فــ�ق ســ�ح ال���ــة  

emergence damping-off  ال���ة  ، أو �ع� �ه�رها ف�ق س�حpost-emergence 

damping-off ـــا هـــ� ال�ـــال فـــي ���ـــ� مـــ� الأمـــ�اض ال�ـــي ت��ـــ�� عـــ� ال���ضـــات�� ،

 .Rhizoctonia solaniو  .Pythium sppال��ج�دة �ال���ة م�ل ف���ات
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   Wiltingال�ب�ل  .ف

ومـــ� ثـــ� ت�ت�ـــي  ،turgidityال�لا�ـــا ل�الـــة الامـــ�لاء  حالـــة فقـــ���ـــف العـــ�ض   

ة وت�هــــ�ل. والــــ�ب�ل قــــ� ��ــــ�ن ف�ــــ��ل�ج�اً أ� ن���ــــة ل��ــــادة ت���ــــ� الأوراق والأفــــ�ع الغ�ــــ

، وهـ�ا وز�ـادة ال�ـ�ح الأملاح �ال���ة أو نق� ال�� أو ارتفاع غ�� عاد� في درجـات ال�ـ�ارة

ال�ـــ�ع مـــ� الـــ�ب�ل یـــ�ول ع�ضـــه بـــ�وال ال�ـــ�ث�، أو قـــ� ی��ـــأ الـــ�ب�ل ن���ـــة ت�فـــل ال��ـــ�� 

� ف��لفهــا ن���ــة افــ�ازه لل�ــ��م والأن���ــات ال��ضــي علــى ال��ــات ومهاج��ــه لأوع�ــة ال��ــ

ال��للة و���� ان��ادها م�ا ی�د� إلى إعاقـة ت�ـار الع�ـارة ال��ات�ـة فـي الأوع�ـة فـي ات�ـاه 

ف�ـــ� الت�ـــار ال�ـــ�ح فـــي ال��ـــات ف��ـــ�ث الـــ�ب�ل ، م�ـــال ذلـــ� الـــ�ب�ل ال�عـــائي ال�ـــاتج عـــ� 

Fusarium oxysporum ل ال��ات�ة.داخل أوع�ة ال��� في الع�ی� م� الع�ائ  

  :ال���هاتأع�اض  .3

     Rosettingال��رد .أ

ح�وث ق�� في ��ل ال�لام�ات وتقارب العق� م� �ع�ها م�ـا یـ�د� إلـى تـ�اح�   

الأوراق ف�ع�ي ش�ل ال�ردة ، م�ال ذل� م�ض ت�رد الق�ة في ال�ـ�ز ال���ـ�� عـ� ف�ـ�وس 

 ت�رد الق�ة في ال��ز .

     Dwarfingال�ق�م  .ب

ت ��ــل أو أجــ�اء م�ــة عــ� ال��ــ� ال���عــي ��ــا فــي ع�ــارة عــ� صــغ� ح�ــ� ال��ــا  

  حالة م�ض تق�م خلفات ق�� ال��� .

  Gall & Knotال��رن وال�عق�   .ج

وج�د ن��ات م����ة ع� ال��� ال���عي وال�ي ت��ج ع� ال�� ال����� لل��ـات   

ع�ــه انق�ــامات ســ��عة وع�یــ�ة لل�لا�ــا، أو ��ــ� فــي  أمــ� ق�ــل ال��ــ�� ال��ضــي م�ــا ی��ــ

ال��ــ�ض، وقــ� ت�ــ�ن هــ�ه الأورام صــل�ة خ�ــ��ة أو ل��ــة ال�ــائ�  �ــا م�ضــع حــ�ح�ــ� ال�لا

���ـــــــة ، م�ـــــــال ذلـــــــ� مـــــــ�ض ال�ـــــــ�رن ال�ـــــــاجي فـــــــي ال�ل��ـــــــات ال���ـــــــ�� عـــــــ� ������ـــــــا 

Agrobacterium tumefaciens ،  و�ــ�ل� مــ�ض تعقــ� ال�ــ�ور ال���ــات�د� ال���ــ��

  ..Meloidogyne sppع� ال���ات�دا 

    Scabال��ب  .د

ال�ـــ�ح وم�تفعـــة قلـــ�لاً عـــ� ال�ل�ـــ� وخ�ـــ�ة ال�ـــ�ل م�ـــ��ی�ة  م�ـــ�ودةوجـــ�د �قـــع   

والأوراق ، و��ـــ�ج هـــ�ا العـــ�ض عـــ� ز�ـــادة فـــي ن�ـــ� أوال�ـــ�قان أوالـــ�رنات أل��ـــار ال�ـــارجى ل

��ق�ي ال���ة والق�ـ�ة ثـ� ت�ـ�ق هـ�ه الأن�ـ�ة ، ��ـا هـ� ال�ـال فـي مـ�ض جـ�ب ال��ـا�� 

  . Streptomyces scabiesال����� ع� �����ا 
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    �Curlع�ال� .ه

���ث ه�ا الع�ض في الأوراق والأغ�ـان ن���ـة لعـ�م ان��ـام ال��ـ�، ح�ـ� یـ�د�   

 .ل��ایــ� ال��ــ� فــي أحــ� م�ــا�� ال�رقــة دون الأخــ�� .و�عقــ� ذلــ� تغ�ــ� فــى ���عــة ال��ــل

و���� ه�ا الع�ض ����اً مـ� الأمـ�اض الف��وسـ�ة ��ـا فـى حالـة ت�عـ� الأوراق ال�ـف�اء فـى 

  ال��ا��.

  Leaf rollراق  ال�فاف الأو  .و

��ـــاه� هـــ�ا العـــ�ض ن���ـــة ال�فـــاف حـــ�اف ن�ـــل ال�رقـــة حـــ�ل العـــ�ق ال�ســـ�ى ســـ�اء 

هـ�ا ال��هـ� ��ـا فـى حالـة  -ع�امل أخ�� أ� أو  -لأعلى أو لأسفل. وت��� الف��وسات 

 م�ض ال�فاف الأوراق فى ال��ا��.

 Sign of diseaseال��ض�ة العلامة 

 ال��ـاب � أجـ�اءه علـى ال��ـ�ج ال��ـاتيوجـ�د ال��ـ�� ال��ضـي أو أحـ �ق�� بها   

فـــي أمـــاك� �هـــ�ر العـــ�ض ال��ضـــي ، م�ـــال ذلـــ� وجـــ�د ال�ـــ�اث�� ال��ر���ـــة وال��ل���ـــة فـــي 

ال���ات ال��ر���ة وال��ل���ـة فـي أمـ�اض الأصـ�اء، و�ـ�ل� ال��ـ�ات ال�ف���ـة ال��لـ�ة �ـال��اث�� 

لعلامــات فــي وجــ�د ال��امــل فــي أمــ�اض الــ�ف�� ، ��ــا ت���ــل هــ�ه ا  (ال�لام���ــة) ال��ل���ــة

ال��ث�م�ـة علـى الأوراق فـي أمـ�اض ال��ـاض ال�غ�ـي، ووجـ�د ال���ـل��م وال�ـ�اث�� والأك�اس 

ال��ن���ــــة والأج�ــــام ال����ــــة الأســــ��ة ال�قف�لــــة لف���ــــات ال��ــــاض الــــ�ق�قي علــــى الأوراق 

 ت�ــ�ع�ل العلامــة ال��ضــ�ة ��لالــة ل�ــ�عة وت�ــه�ل ع�ل�ــة ت�ــ��� الأمــ�اضو ال��ــا�ة. 

ح�� ���� �اس���ام ع�سة م���ة ی�و�ة ال�ع�ف على ال���� ال��ضي م� خلال  ،ال��ات�ة

  أج�اءه ال��ج�دة على ال���ج ال��اتي ال��اب.
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  Causes of Diseaseال��ات�ة م���ات الأم�اض 
ل�ــ�ل علــي أ� عامــل   disease cause ��ــ�ع�ل م�ــ�لح  م�ــ�� ال�ــ�ض

  لـه،ل����ة لل��ـات و�ع�ـل علـي اسـ�ف�از وتهـ�ج ال��ـات و��ـ�� م�ضـاً ی��خل في ال��ائف ا

س�اء �ان ه�ا عاملاً ح�اً أو غ�� حي،  ول��ه غال�اً ما ��ـ�ع�ل لل�لالـة علـي ال�ـائ� ال�ـي 

causal organism  biotic.ال�� ی�خل ض�� م���عة الع�امل ال����ة لل��ض 

هى في  �pathogensضة لل��ات وه�ا ���ر الإشارة إلى أن مع�� ال�ائ�ات ال��

ه�ــاك �عــ� ف ،، ول�ــ� ل��ــ� �ــل ال�ف�ل�ــات �ائ�ــات م��ضــةparasitesال�ق�قــة �ف�ل�ــات 

ال�ــ�ور الف���ــة ال�ف�ل�ــات قــ� تعــ�ض ال��ــات عــ� ال�ــ�ر الــ�� ��ــ�ث لــه ، وذلــ� م�ــل 

فهي �ال��ع �ف�ل�ات علي ج�ور ال��اتات ،  )mycorrhizal fungiف���ات ال����وه��ا (

مـ� ال���ـة ها ق� ت��ن غ�� ضارة بل قـ� أنهـا تف�ـ� ال��ـات �ام��اصـها للأمـلاح وال�ــاء ول��

.  ��ل� ق� ی��ادل ال�ف�ل والعائـل ال��فعـة م�ـل ������ـا العقـ� وت�قلها خلال ال����ع ال��ر� 

ـــات  ـــة فـــي ال�ق�ل� ـــ�غ� مـــ� أنهـــا ت�ـــ�� ت�رمـــات وعقـــ� علـــي علـــى ، Rhizobiumال��ر� ال

فى العق� ال������ـة، وتـ�ف� ن�ـ�وج�� ع�ـ�� ���ـل  إلا أنها ت��� الآزوت ال��� ال��ور، 

 عل�ه ال��ات ����ر غ�ائى اضافى هام.
  إلى: ال��ات�ةتق�� م���ات الأم�اض و 

  :وم�ها biotic causesم���ات ح�ة   .1

 �ات.الف��  .أ

 .ال������ا .ب

 .والاس���و�لازما الف����لازما  .ج

 ال��ال�. .د

  .الأش�ات .ه

     �ه��ة ال���فلةل��اتات الا .و

 ال���ات�دا . .ز

  م�ل:  abiotic causesم���ات غ�� ح�ة  .2

  اض��ا�ات ال�غ��ة ال�ع�ن�ة . .أ

  اض��ا�ات ال����ة الأرض�ة و ال���ة. .ب
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  .ال�غ�� ال���� وال�فاجئ في درجات ال��ارة .ج

  ال���ضة و القل��ة في ال���ة. .د

  ال��ائ� ال���ة وتل�ث اله�اء . .ه

 .اتالف��وسات و الف��و�� .3

 infectious or biotic �ع��ة  ال ال��ة أو����ات الأولاً: 
ت�عــ�ض ال��اتــات �ــ�ال ف�ــ�ة ح�اتهــا الــى الإصــا�ة �ع�یــ� مــ� ال��ــ��ات ال��ضــ�ة   

ال��ة ال�ى ت��� بها ، س�اء فى ال�قل أو �ع� ال��اد وأث�ـاء ال�قـل وال��ـ��� ، ولا �ق��ـ� 

ال��ـــات وســـل�ه غـــ�اءه بـــل ی�عـــ�� دور هـــ�ه ال�ائ�ـــات ال��ـــة ال���ضـــة علـــى تـــ�ه�ر صـــ�ة 

خ��ها الى ما تف�زه م� م�اد سامة (ت�����ات) تف�ـ� �ال��ـات ، ور��ـا ی�عـ�� ضـ�رها الـى 

  .الان�ان نف�ه ع��ما ی�غ�� عل�ها 
  

  

  

 

 

 

 

  

  

  

  

  

 

 �ات ال��ض�ة ال�ع��ة لل��ات�). رس� ت�ض��ى لل��1ش�ل (

  وتق�� ال����ات ال��ض�ة ال��ة الى الأق�ام ال�ال�ة:

  Fungi الف���ات .أ

هى �ائ�ـات ح�ـة دق�قـة حق�ق�ـة ال�ـ�اة، لا ت��ـ�� علـى �ل�روف�ـل، لـ�ا فهـى لا ت�ـ�ن   

ـــى الغـــ�اء ، وذ ـــى غ��هـــا فـــى ال��ـــ�ل عل ـــل تع��ـــ� عل ـــغـــ�ائها ب�ف�ـــها، ب ����قـــة � أمـــا ل

  . necrotrophicأو����قة غ�� ح���ة   biotrophicح���ة
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ف�عـــة تعـــ�ف �اله�فـــات، قـــ� ت�ـــ�ن و���ـــ�ن ج�ـــ� الف�ـــ� غال�ـــاً مـــ� خ�ـــ�� رف�عـــة م�  

وت�ـُ�ن الف���ـات أن�اعــاً م��لفـة مـ� ال�ــ�اث�� ، مع��هـا لا ج��ــ�ة  .مق�ـ�ة أو غ�ـ� مق�ــ�ة

 )teleomorph ال���ــــي( ال�ــــ�ل  ج��ــــي، و�ع�ــــها ) anamorph(ال�ــــ�ل اللاج��ــــى 

�ل وتع�ف الف���ات ال���نة لل��اث�� اللاج���ة وال����ة  خلال دورة ح�اتهـا �أنهـا ذات شـ

  .holomorphكامل 

  Bacteria  ال������ـا .ب

ً◌ ، وأ��ــ�ها ت����ــاً وهــى ت��ــ�ن مــ� اً ��ــا أصــغ� ال�ائ�ــات ال��ــة ح��ــ�ال���وتع���   

خلا�ــا وح�ــ�ة ، ت��ــ�� �ــل م�هــا علــى نــ�اة غ�ــ� حق�ق�ــة ، ولا ت��ــ�� مع�ــ� ال������ــا علــى 

غــ�ائها مــ� مــ�اد یلــ�م لهــا ال��ــ� ع�ــا ت�غــ�� عل�ــه ، فــإذا ح�ــل� علــى  لــ�ل�كل�روف�ــل ، 

ع�ـــ��ة ، ع�فـــ� �أنهـــا م��م�ـــة ، أمـــا إذا هاج�ـــ� ج��انهـــا مـــ� ال�ائ�ـــات ال��ـــة الأخـــ�� 

  وتغ�ت عل�ها م���ة خ�ائ� ص��ة لها، ع�ف� �أنها م��فلة.

( ب���ـا ت�ـ���ع ولا ت����ع ال�����ا غال�اُ  إخ��اق أن�ـ�ة ال��ـات �ع�ـ� الف���ـات   

ا أن مع�ــ� خلا�ــا ال�����ــا م����ــة �أســ�ا� ت�علهــا ، ��ــخ�ــ�اق الأن�ــ�ة) إالاك����م��ــ�ات 

ت�ــ�ح فــى ال�ــاء لف�ــ�ة ، وتــ�خل أن�ــ�ة ال��ــات عــ� ���ــ� الف��ــات ال���ع�ــة ، م�ــل ال�غــ�ر 

 والع���ات ال�ائ�ة ، وا��اً ع� ���� ال��وح .

      Spiroplasma لاس���و�لازمااو  Phytoplasmaالف����لازما  .ج

، لــ�� لهــا جــ�ار خلــ��   و لهــا أصــغ� مــادة �ائ�ــات ذات نــ�اه غ�ــ� حق�ق�ــة هــي 

  Class: Mollicutesال�ائ�ــات ال��ـة. ��ــ�ه�ا صــف ال��ل����تـات  وراث�ـة م�جــ�دة فــى

، �Moneraالإضــــافة إلــــى م��ضــــات أخــــ�� ، وهــــ� ی��ــــع م�ل�ــــة ال�ائ�ــــات ب�ائ�ــــة ال�ــــ�اة 

� الــ�� ��ــ�د خلا�اهــا ت�ــ�ه ال������ــا فــي ت����هــا الــ�ق�� عــ�ا أنهــا ت�لــ� مــ� ال�ــ�ار ال�لــ� 

ت��قــل مــ� ال��اتــات و  ، وهــى تق�ــ� الل�ــاءلــ�ا فالف����لازمــا غ�ــ� م�ــ�دة ال�ــ�ل شــ�ل ال�ل�ــة

مــــا ، أال��ــــا�ة إلــــى ال�ــــل��ة عــــ� ���ــــ� ناقــــل ح�ــــ�� وهــــ� غال�ــــا مــــ� ن�ا�ــــات الأوراق

  .هى ت��لف ع� الف����لازما فى أنها ل�ل��ة ال��لفالاس���و�لازما 

            Algae  ال��ال� .د

، وهـى تعــ��  فـي �ــل  �Protistaـع ال��الـ� م�ل�ــة ال�لائع�ـات ( الأول�ــات)  ت� 

م�ـــــان ت�ـــــ�اف� ف�ـــــه ال����ـــــة ال��اســـــ�ة لل��ـــــ�. ت�ـــــ�� �عـــــ� أنـــــ�اع ال��الـــــ� ال��ـــــ�اء 

Chlorophyta  أم�اضا لل��ات، والأنـ�اع ال���ضـة لل��ـات خال�ـة مـ� ال�ل�روف�ـل و��ـع�

مــاء ســ�ح �� ��افــة ن�ــ� ال��الــ� علــى ت�ــ��ــا   .ت���ــ� خ���هــا عــ�  ه�فــات الف���ــات

  ن�اتات الأرز ضعفا ل��� ال��اتات و نق�ا فى ال�ف��ع  و تع�ف تل� ال�اه�ة ب��� الأرز .

  Lichens الأش�ـات .ه
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تأخـ� الأشـ�ات  .ی���� ال��� الأشـ�ى مـ� ف�ـ� و��لـ� ، ی��ـادلان ال��فعـة داخلـه  

هــى لا ت��فــل علــى ال��اتــات ، إلا أشــ�الاً م��لفــة ، ف��هــا الــ�رقى وال��شــفى وال�ــ���� ، و 

 أن ن��هــا ���ــ�ة علــى فــ�وع الأشــ�ار وعلــى ســ��ح الأوراق �ع�ــل علــى م�ــع ت�ــادل الغــازات

، م�ا وح�� ض�ء ال���، وت�ف�� م�ان م�اس� للآفات وال�ف�ل�ات ال�ارة ���ة ال��ات

  ��عف الأش�ار خاصة فى ال��ا�� ال���ة وال��ات�� ال�ه�لة . 

  Parasitic Plants (Parasitic Weeds)ئ�) ال���فلة  (ال��ا ال��اتات .و

إلا أن �ع�ها لا ت���� خلا�اه على  ن�اتات زه��ة راق�ة ت��ن أزهاراً و��وراً ،هي 

لا ت����ع الق�ام �ع�ل�ة ال����ل ال��ئي ل���ع غـ�ائها ب�ف�ـها م� ث� و  ،ص�غة ال�ل�روف�ل

مـــ� ال��اتـــات ال�اق�ـــة لل��ـــ�ل علـــى  ، ولـــ�ل� فلابـــ� لهـــ�ه ال��اتـــات أن ت��فـــل علـــى غ��هـــا

أن��ة ال��اتات  خلا�ا الغ�اء ال��ه� م�ها وذل� ب�اس�ة م��ات خاصة ت�سلها إلى داخل

ومــــ� هــــ�ه ال��اتــــات ال���فلــــة ن�ــــات الهــــال�ك الــــ�� ی��فــــل علــــى جــــ�ور الفــــ�ل  .ال��ــــا�ة

ال��ـــان وال��ــا�� وال�اذن�ــان وغ�ــ�ه ،  ون�ـــات ال�ــام�ل الــ�� ی��فــل علـــى ســ�ق ال��ســ�� و 

   وال��الح .

  Nematodesال���ات�دا  .ز

دق�قة ال��� تع�� فى ال���ة م��م�ة على ال��اد الع���ة، أو  �ةح��ان�ائ�ات هى   

م��فلـــة علـــى جـــ�ور ال��ـــات ، ف��ـــل�ه غـــ�اءه ، وت�ـــ�� لـــه أم�اضـــاً خ��ـــ�ة ، ��ـــا ت�ـــاع� 

ل�����ـا ال���ضـة ، او ال��وح ال�ى ت��ثها ال���ـات�دا ��ـ�ور ال��اتـات علـى دخـ�ل الف���ـات 

  ق� ت�د� ���اتها.و م�ا ���� م���اً م� ال��ه�ر ل��ة ال��اتات ال��ا�ة ، 

  Viruses and Viroidsالف��وسات والف��و��ات  .2

لا ���� إع��ار الف��وسات والف��و��ات �ائ�ات ح�ة ، ��ا أنهـا ل��ـ� مـ� ال��ـاد،   

ال��اســـ�ة ، فـــإذا مـــا دخلـــ� ال�هـــا فهـــى تفقـــ� ن�ـــا�ها ال��ـــ�� خـــارج ال�لا�ـــا ال��ـــة لع�ائلهـــا 

، ثـ� ��نـ� لل��ـات العائـل ن��� ح���اً وغ��ت مـ� م�ـارات ال����ـل الغـ�ائى لل�لا�ـا ال��ـة

ج���ـــات م�ـــابهة ل�����هـــا، ت��لـــ� خارجـــة م�ـــه �عـــ� ذلـــ� ل��ـــ�� خلا�ـــا وع�ائـــل ج�یـــ�ة ، 

  م���ة أم�اضاً وخ�ائ� ����ة . 

ع�ــارة عــ� أمــا الف��و�ــ�  ،وت��و����ــ� الف�ــ�وس مــ� ح�ــ� نــ�و� ، ��ــا� �ــه بــ�   

و�لاه�ـا دق�ـ� ال��ـ� للغا�ـة،  العار�،  RNAسل�لة مف�دة م� ال��� ال��و�  ال����ز� 

ولا یــ�� إلا �ــال��ه� الإل���ونــى ، و�ــ�� إن�قاله�ــا ب�ســائل م�عــ�دة م�ــل ال�ســائل ال���ان���ــة 

  و��اس�ة ال���ات . 

  ��Abiotic causesة  ال���ات غ�� ال� .3
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�ائ�ــات ح�ــة ، ت��ــ� وت��ــاث� ل��ــاف� علــى ن�عهــا وت��ــاج لل�ــ�اد الغ�ائ�ــة ال��اتــات   

�انـــ� هـــ�ه الاح��اجـــات غ�ـــ� م�جـــ�دة �لهـــا أو �ع�ـــها أو  فـــإذا ،وال�ـــ�ء وال�ـــاء والهـــ�اء 

ن ال��اتــات ت�هـــ� عل�هــا اضـــ��ا�ات إفـــ ،أو ���ــ�ة عـــ� ال�ــ� الــلازم م�جــ�دة ����ــات قل�لـــة

ت�ـ�� ال�ـ�وف ال���ـة غ�ـ� ال�لائ�ـة م�ـل ال�ـ�ارة  قـ�و  .و��ف�ة تـ�ث� علـى ن��هـا وان�اجهـا

ز�ــــادة ال����ــــة الأرضــــ�ة أو الع�اصــــ�  ال���ف�ــــة أو ال�ــــ�ارة ال��تفعــــة، و�ــــ�ل� نقــــ� أو

الغ�ائ�ـــة اضــــ��ا�ات ف�ـــ��ل�ج�ة (أمــــ�اض ف�ــــ��ل�ج�ة) لل��اتـــات ��لــــ� عل�هـــا أ��ــــاً اســــ� 

هــ�ه  لأث�� م�ــتــقــ� ��ــ�ن . و  �non infectious diseaseع��ــة     الالأمــ�اض غ�ــ� 

ال����عـــة مـــ� الأمـــ�اض ��ـــ��اً فـــي �عـــ� الأح�ـــان ع�ـــ�ما ت�ـــ�ن درجـــة الإن�ـــ�اف عـــ� 

وع�ــ�ما ��ــ�ن ان��ــارها بــ�� ال��اتــات  م�ــ�وداً  أ��ــاً.  وفــي أح�ــان  قل�لــة ال�ــ�وف ال��لــى

أن ال�ــ�ض قـ� ��هــ� علــى عــ�د  ال��اتـات ��ــا�ــ�ن تأث��اتهـا شــ�ی�ة ال��ــأة علــى تأخـ�� قــ� 

     .تات بل وأح�انا ق� ���ل ال�قل �أك�لهك��� م� ال��ا

       Classification of Plant Diseases ال��ات�ةتق��� الأم�اض 
لأمــ�اض ال��ات�ــة ال�ــي ت�ــ�� الأنــ�اع ال��ات�ــة ال���لفــة مــ� ان�ــ�اً للأعــ�اد ال���ــ�ة 

� وع��مـاً ت�جــ  ،ل��ـه�ل ال�راسـة ال�ـي م���عـات أصـغ� ن�ــ��اً  هالـ�ل� ت�لـ� الأمـ� تق�ــ��

   :ليیم�هــا ما  ع�ة تق���ات لأم�اض ال��ات

  ال�ق��� ال���ي على العائل ال��اتي .1

ـــة ن�ات�ـــة �أســـاس لل�ق�ـــ��، وفـــي هـــ�ا ال�ق�ـــ�� �ُ   ال ذلـــ�م�ـــع�ـــ� �����عـــة أو عائل

أم�اض ال���ل�ات، أم�اض ال�ق�ل�ات. وق� تق�� وفقاً  لل���ـ�ل أم�اض أش�ار الفاكهة ،  

و�ف�ـ� هـ�ا  . ال��ا��، أمـ�اض ال��ـا�� وه�ـ�اأم�اض ة، م�ل أم�اض الق�ح، أم�اض ال�ر 

ال�ق�ــ�� ال�ارســ��  لعــ�د م�ــ�ود مــ� ال��اصــ�ل. ف��ارعــي الف�اولــة مــ�لاً، یه�هــ� فــي ال�قــام 

م�جـــع م�ـــ�ر لأمـــ�اض  ت�ـــ��� الأمـــ�اض ال�ـــى ت�ـــ�� الف�اولـــة، و�ف�ـــ�ه� وجـــ�دالأول 

  الف�اولة.. وه��ا.

  ال�ق��� ال���ي على ال���� ال��ضي .2

م�ـل الأمـ�اض ال���ـ��ة عـ� الأمـ�اض ال��ات�ـة �ع��� على نـ�ع م�ـ��ات فى ه�ا ال�ق��� و   

  وه��ا.���ات�دا...الو أف��وسات أو ال ف���اتأو ال������ا ال
  ال�ق��� ال���ي على الأع�اض  .3

وه�ــا تق�ــ� الأمــ�اض مــ�لاً إلــى أمــ�اض الــ�ب�ل ال�عــائي، أمــ�اض أعفــان ال�ــ�ور، 

�اض ال��ــاض ال�غ�ــي، أمــ�اض الأصــ�اء، أمــ�اض ال�ف��ــات، أمــ�اض ال��ــاض الــ�ق�قي، أمــ

  .أعفان اث�ار .. وه��ا
  الأم�اض خ��رةإن��ار و م�� ال�ق��� ال���ي على  .4
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ال�ــي ت�ــ��ها ال�ف�ل�ــات أو  infectious  diseasesتق�ــ� الأمــ�اض ال�ع��ــة  

�� ت�ـ�ار الع�امل ال��ة والف��وسات ال�ي ت���ـ� مـ� ن�ـات م�ـاب ال�ـي أخـ� سـل�� ت�عـاً ل�ـ

  أم�اض م����ة (غ�� و�ائ�ة) وأم�اض و�ائ�ة وأم�اض �ارئة. ح�وثها وم�� خ��رتها إلى

 Endemic diseasesالأم�اض ال�����ة  .أ

فــي م��قـة مــا ول�ــ�    م����ــةال�ـ�ض ال��ــ��� هــ� ال�ـ�ض الــ�� ��هــ� ��ـفة 

ع هـ�ا إلـى لآخـ�. و��جـا���لف فـي شـ�ته ال�ـي ت�ـ�اوح بـ�� ال�ع��لـة و ال�ـ�ی�ة بـ�� ال�ـ�� و 

 ، أن ال��ــ�� ال��ضــي قــ� اســ��اع أن  ��ــ�ق� و���ــ� نف�ــه ��ــفة م�ــ����ة فــي ال���قــة

ر��ا لق�رته علـي ال�ع��ـة ال��ـ���ة علـي الع�یـ� مـ� الع�ائـل ال���ا�عـة أو علـي م�لفاتهـا أو 

علي ع�ائل ب��ة م�ج�دة ب�ل� ال���قة ، ��ا أن ال��وف ال����ة ال�ائ�ة بهـا تع��ـ� ملائ�ـة 

وم� الأم�لة على ذل�  وح�وث الإصا�ة و ت��ف ال��ض. لقاحمادة ال ل�����عامة  ��فة

وم�ض  Sclerotium cipivorumم�ض العف� الأب�� في ال��ل ال����� ع� الف�� 

 Ralstonia solanacearumالـــ�ب�ل ال����ــــ�� فــــي ال��ـــا�� ال���ــــ�� عــــ� �����ـــا 

ت�ـ�ق� وف��وس  Verticilliumو  Fusarium �����لوم���ات ال�ب�ل ال�عائي ال�ا�عة ل

و��فة عامـة ت�ـ�ن ال�ـ�وف ال����ـة م�اسـ�ة لل��ـ�ض ول�ـ�وث   .CMVال��ار  )م�ز��(

  .ال��ض

    Epidemic diseases لأم�اض ال��ائ�ةا .ب

ال�ـــ�ض ال��ـــائي هـــ� الـــ�� ��هـــ� عـــادة علـــى ن�ـــاق واســـع وفـــي ف�ـــ�ات وم�اســـ� 

لأن م�ـــ�� م����ــة وذلــ� غ�ــ�  و��ــ�ن شــ�ی� ال��ــ�رة ول��ــه ��ـــ�ث علــي ف�ــ�ات مع��ــة،

ال�ــ�ض قــ� ��ــ�ن م�جــ�داً �ال���قــة ��ــفة دائ�ــة تق���ــا ��ــا هــ� ال�ــال فــي الأمــ�اض غ�ــ� 

ال��ائ�ـــة (أ� ال�����ـــة)  إلا أن ال�ـــ�وف ال����ـــة ال��اســـ�ة هـــي ال�ـــي تـــ���� فـــي ت��ـــفه و 

��ـ�� ال��ـا�� ال� م�ال ذلـ� مـ�ض ال�ـ�وة ال��ـأخ�ة فـي  .ان��اره وه�ه ت��ث علي ف��ات

ح�� ی���� ���رة و�ائ�ة فـي الأعـ�ام ال�ـي ��ـ�د ف�هـا  Phytophthora infestansع� 

فــي ���ــ� مــ� ال��ــا�� وم�هــا م�ــ� ��ــ�رة  �ــ�وف م�اخ�ــة ت�ــاع� علــى حــ�وث ال�ــ�ض

وذلـ�  �،خـ� الأال�الة ال��ائ�ة في �ع� ال�ـ��ات دون  إلىم����ة ، ول�� ت���ل الإصا�ة 

، وعـامى  1985-1984فى عـامى ��ـا حـ�ث فـي م�ـ�  ح���ا ت��د �ـ�وف ب���ـة م�اسـ�ة

1999-2000. 

    Sporadic diseases  الأم�اض ال�ارئة .ج

هــي الأمــ�اض ال�ــي ت�ــ�ث علــي ف�ــ�ات م��اعــ�ة  وغ�ــ� م����ــة فــي م�ــا��  

وم� الأم�لـة علـى ذلـ�  ،ةم��لفة  وم��ای�ة وت��ي أح�اناً �الأم�اض ال����ة أو ال��ف�ق

، Clavicles oryzae sativaرز ال���ـ�� عـ� الف�ـ� مـ�ض الـ�ف�� ال�ـاذب فـي الأ
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مـ�ارع الأرز فـي م�ـاف��ي �فـ� ال�ـ�خ ودم�ـا� فـى  فـىح�� �ه� ���رة و�ائ�ة ف�أة 

  م��ف ال��ع��ات ث� اخ�فى �ع� ذل�.

 

 ت��� أن..

  عل� أم�اض ال��ات عل� ت���قى �ع�ى ب�راسة الأم�اض ال��ات�ة و�افة ال��وف ال��ث�ة

 ها. عل�ها به�ف م�اف��

  ال��ض ال��اتى ع�ارة ع� ن�ا� ف���ل�جى ضار لل��ات أو أح� أع�اءه ناتج ع�

اس�ف�از م���� ل��ث� خارجى �ع�ف �اس� ال���� ال�ئ��ى لل��ض و�ع�� ع� ذل� 

 ��ه�ر الأع�اض . 

  لى ب�ا�ة وج�د ال��اتات على الأرض ومهاج��ها �ال�ائ�ات إتار�خ أم�اض ال��ات �ع�د

  �ارة . وع�ف الإن�ان أم�اض ال��ات مع ب�ا�ة تعل�ه ال�راعة . ال��ة ال�ق�قة ال

  م� ج�لة �اق�ه الإن�اج�ة ���� الأم�اض ال��ات�ة ، وه�ا �ق�ر 12العال� �فق� ن�� %

  ب��� بل��ن �� س���اً .

  فاءة ال����ل ال��ئي ق� ت�ت�� أع�اض الإصا�ة �الأم�اض ال��ات�ة ���وث خلل في�

فى ن�� ال��اتات ال��ا�ة أو ���ت خلا�ا ال��اتات ال��ا�ة ، أو ب�ج�د خلل لل��ات

م� ال����ع ال��ر� إلى  أو���وث خلل فى ان�قال ال�اء والع�اص� الغ�ائ�ة ال�ائ�ة

    ال���ع ال����.

  وج�د ال���� ال��ضي أو أح� أج�اءه على ال���ج ال��اتي في هى العلامة ال��ض�ة

��لالة ل��عة وت�ه�ل ع�ل�ة ت����  أماك� �ه�ر الع�ض ال��ضي ، وت��ع�ل 

 ال��ض 

 ىال��ض �����م م��لح ال���� the causal organism  غال�اً علي لل�لالة

 ال�ائ� ال�ي ال���� لل��ض.

  الف��وسات ، ال������ا �ات ، الف��  ��ل �لاً م� تال��ات�ة ال�ع��ة م���ات الأم�اض

 .ت ال�ه��ة ال���فلةل��اتاوال���ات�دا ا الف����لازماو  اتوالف��و��

 درجات ال��ارة غ�� ال��اس�ة ت��ل:  ال����ات غ�� ال��ة للأم�اض ال��ات�ة- 

 إض��ا�ات ال�غ��ة . -ال��ائ� ال���ة  -ال����ة الأرض�ة -ال�ـ�ء
  أم�اض م����ة  �عاً ل��� ت��ار ح�وثها وم�� خ��رتها إلىتالأم�اض ال�ع��ة تق��

  م�اض �ارئة.(غ�� و�ائ�ة) وأم�اض و�ائ�ة وأ
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  أس�لة على ال�اب الأول

  ع�ف ال��ض ال��اتى؟   -1س 

  ما هى ال��ائ� ال��اش�ة ال�ى ت��ثها الأم�اض ال��ات�ة فى ال��ات ؟ - 2س 

  ماف�ق ب�� ال��ض ال��ائى وال��ض ال�����؟ – 3س 

   :أك�� ن��ة م����ة ع� - 4س 

  .ب�لال� –ال��رد  –ال��ب  – ���اتال –اللف�ة         

  فق� أه� ال����ات ال��ض�ة ال��ة (ال�ع��ة) ؟ أذ�� -5س 
  

م�اض �لٍ م� الأو ع� الاصا�ة  ال�اشىء ال�ئ��ىب�� ال�أث�� الف���ل�جى  زاوج - 6س

     ال����رة:

  (    ) ال�ب�ل ال�عائى ال��اء ال��ئى خلل فى -1

 (    ) عف� ال��ور ام��اص ال�اء والع�اص� ال�غ��ة   فى خلل  -2

 (    ) ال��اض ال�ق�قى خلل فى صع�د ال�اء والع�اص�ال�غ��ة   -3

 (    ) ال��أ خلل ه�رم�نى  -4

 (    ) ال��رن ال�اجى  

 (    ) ت�قع الأوراق واللف�ات  

  

   :(×)) أو : وضح ص�ة أو خ�أ الع�ارات ال�ال�ة ب�ضع علامة ( 7س 

  ى.��راعى العالل% م� الان�اج ا5(  ) ت�د� أم�اض ما�ع� ال��اد الى فق� ح�الى 

  .ال�وحى لعل� أم�اض ال��اته� الأب د� �ار� العال� ان��ن (  ) �ع��� 

  (  ) العلامات ال��ض�ة هى وج�د الأع�اض ال�الة على ال��ض .

  .على العامل غ�� ال�ى ال���� لل��ض ��pathogenل� م��لح  )  (

أن الأول تــأث��ه ف�ــ��ل�جى وال�ــانى تــأث��ه فــى  injuryعــ� الأذ�  disease(  ) ���لــف ال�ــ�ض 

  .م��ان��ى

  م��لة في ال�ول ال��ق�مة .  الفاق� في الإن�اج ال�راعي في ال�ول ال�ام�ة �ف�ق ����اً  )  (

   .ك�� ت�م��اً على م� الع��ر ال��ی�ة(  ) تع��� م�اعة ال��ا�� الأی�ل���ة الأشه� والأ
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  نىال�اب ال�ا

  ت��ر ال��ض ال��اتى

  Plant Disease Development 

مـــ� ال�عـــ�ف انـــه ل�ـــ�وث مـــ�ض ن�ـــاتى مـــا ، ی��لـــ� الأمـــ� تـــ�اف� ثلاثـــة أر�ـــان   

، وهـى: عائـل قابـل للإصـا�ة) 2(ش�لdisease triangle أساس�ة ، تع�ف ���ل� ال��ض 

��ــة ���اف� ال�ــ�وف الوم�ــ�ض قــادر علــى إحــ�اث ال�ــ�ض والــ��� الأساســي ال�الــ� هــ� تــ

و�ـــ�ون تـــ�اف� هـــ�ا الـــ��� ال�الـــ� ، �ف�ـــل ال��فـــل ولا ��ـــ�ث  ،ال�لائ�ـــة ل�ـــ�وث الإصـــا�ة

  ال��ض.

  

  

  

  �ل� ال��ض ال��اتىم :)�2ل (ش

ال����ة لابـ� مـ� حـ�وثها �فاعلات ه�اك سل�لة م� ال ،في حالة الأم�اض ال�ع��ةو  

��ـــات القابـــل للإصـــا�ة ح�ـــى ســـ�ح ال إلـــى�عـــ� وصـــ�ل ال�ـــائ� ال��ـــ�ض م�ـــ��� فـــي ت�ـــا�ع 

وهـ�ه   .و����� ال�ائ� ال���ض فـي ال��اف�ـة علـى �قائـه ،���ث ال��ض وت�ه� أع�اضه

.  و�ل�ــا ت��ــ� )3(شــ�ل  disease cycle ت�ــ�ى بــ�ورة ال�ــ�ض�ل�ــلة مــ� الع�ل�ــات ال

أم��ه إح�اث ال��ض وت���� وح�ات  وق�، في أس�عال�ائ� ال���ض م� إت�ام ه�ه ال�ورة 

وقـ� ت��ـ�ر هـ�ه الـ�ورة  .و�لـى م�ـا�� أخـ�� سل��ة أخ��  ن�اتات���ها الان��ار إلى ت�اث� �

في �ع� الأم�اض �ل�ا اس��� �قاء ال��وف ال��اسـ�ة ال�اح� ع�ة م�ات أث�اء م�س� ال��� 

  .و��ل� ت�داد خ��رة ه�ا ال��ض وت��ث الأو��ة ، ح�ل ال��اتات

   Pathogenesis   الإم�اض�ة �لع
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ة الع�ل�ات ال�ي ت��ث م� بـ�ء وصـ�ل ال�ف�ـل لل��ـات وحـ�وث لل��ق�� ب�ل�  س  

عائلـه علـى ال��ـ�ض ال�ـائ�  تعـ�ف افـإذ ، recognition ، فال�عـارف contactالـ�لام� 

ــــ�اق   ــــة   الاخ� ــــ�أ ع�ل� ــــ� حــــ�وث العــــ�و�  penetrationت� ــــ� �هــــ�ر  . infection، ث ث

�ــــائ� اللقــــاح ال��یــــ� للن�ــــاج إال���ــــ�ة ال�الــــة علــــي ال�ــــ�ض ، ثــــ�  symptomsالأعــــ�اض 

  . inoculum productionال���ض 

  Pathogenicityالق�رة علي إح�اث ال��ض 
علـي إحـ�اث الأمـ�اض  �ـائ� ال��ـ�ض���ع�ل ه�ا الاص�لاح لل�ع��� ع� ق�رة ال  

علـي إحـ�اث ال�ـ�ض ��ـ�  اال�ع��ة في ن�اتات سل��ة قابلة للع�و�. ولإث�ات مق�رة �ائ� مـ

  :وال�ي ���� إ��ازها في الآتي Koch’s postulatesأن ت��ع مق��حات ��خ 

  ض�ورة وج�د ال����وب �اس���ار في ال��ء ال����. .1

لع�ة علي ب��ة م�اس�ة ���رة نق�ة  اؤه��� ع�ل ال����وب خارج ال��ات و إن� .2

  .أج�ال

 نف� الأع�اضع�� حق� ال����وب ال�ع�ول في ال��ات ال�ل�� لا ب� أن ت�ه�  .3

  ال�لائ�ة.�وف وذل� ع�� ت�اف� ال�

��� ع�ل ال����وب م�ة ثان�ة و�ث�ات أنه نف� ال����وب ال�� س�� ع�له أولا  .4

 . حق�ه في العائل ال�� س��وه� 

    Disease Cycleدورة ال��ض 
ـــة تع���    ـــى �ـــل خ�ـــ�ة م�هـــا فـــي غا� مع�فـــة دورة ال�ـــ�ض والع�امـــل ال�ـــي تـــ�ث� عل

خفــ�  وهــ�ا یــ�د� إلــىئل ال����ــة وقفهــا ��ــل ال�ســا ا��ائهــا أوالأه��ــة ح�ــى ی��ــ�ى ل�ــا 

  :)3(ش�ل وف��ا یلي مل��أً ل�ورة ال��ض .درجة الإصا�ة �ال��ض

 ،ت��أ دورة ال��ض �أن �ق�م ال�ائ� ال���ض ب����� وح�ات قادرة علـى إحـ�اث الإصـا�ة .1

  ث� ان�قالها ����قة أو �أخ�� إلى س�ح ال��ات القابل للإصا�ة . 

مـ� خـلال إشـارات م��ادلـة عـ�ف علـى ال��ـات العائـل ل�فـي اال�ائ� ال���ض ت��أ وح�ات  .2

  ب��ه�ا و�لا س�ف�ل ال�ائ� في ت��لة ه�ه ال�ورة.

خ�ـ�اق أسـ�ح ال��ـات، وهـ�ا یـ�� إمـا إ�ع� أن ی�� ذل� لاب� لهـ�ه ال�حـ�ات أن تـ���� مـ�   .3

ال���ع�ــة �ال��ــات م�ــل ال�غــ�ر  تالف��ــا الــ�خ�ل ع�ــ��ــالاخ��اق ال��اشــ� أو مــ� خــلال 

إلـــى ال�ام�ـــة وحــ�ات ال�ـــائ� ال��ــ�ض  و�ــ�ل� ت�ـــل ،أو مـــ� خــلال ال�ـــ�وحوالع���ــات 

 الأن��ة ال�اخل�ة لل��ات.

العائـــل ، وفـــى حالـــة القابل�ـــة الـــ�خ�ل إلـــى أن�ـــ�ة �عـــ� أن یـــ��ح ال��ـــ�� ال��ضـــى فـــى  .4

و�ع�ـل  ����ـ�نف�ه داخل الأن��ة ال��ات�ة وذل� �ـأن ی��ـ� و  ����فإنه �ق�م ب� للإصا�ة ،

اتـــه الغ�ائ�ـــة ق�ـــل أن ی�ـــ�أ فـــي ال��ـــاث� ح�ـــى ت�ـــ�أ الأعـــ�اض الأول�ـــة علـــى تـــ�ف�� اح��اج
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و���اج ال�ائ� ال���ض ل�ع� الأسل�ة ال�ى ��ـ���مها فـى وقـف  لل��ض في ال�ه�ر.

 ال�ائ�ـات ال���ضـة  تفاعلات ال�قاومة لل��ات ، و�إسـ���اء الف��وسـات والف��و�ـ�ات،  فـإن

ات وم���ــات ال��ــ� وع�یــ�ات ال��ــ�� وهــى ن���ــات وال����ــ��تع�ــ� لإفــ�از مــ�اد م�هــا الإ

أو تع�قـــل تـــ�ث� علـــى ال�ل�ـــة ال��ات�ـــة أو تع�ـــل �����ـــات للإن���ـــات ال��ات�ـــة أو ت�قـــف 

  ال���لات ال����ة لل��ات.

 �ـةی�ـ�أ فـي ت�ـ��� وحـ�ات ت�اث� �ال��ـات، نف�ه  �����ع� أن ی��هي ال�ائ� ال���ض م� ت .5

  على ن�عه.  ی�ة ولل��اف�ةج�ت���ه م� الان��ار لإح�اث إصا�ات ج�ی�ة 

ح���ـا ت�ـ�ح ال�ــ�وف ال����ـة غ�ـ� ملائ�ــة لل�ـ�ض أو ح���ـا ت��هــي  ،فـي نها�ـة ال��ســ� .6

ال�ــائ� ال��ــ�ض ی�ــادر ب��ــ��� وحــ�ات خاصــة لل��اف�ــة  فــان ،العائــل ال��ــاتىف�ــ�ة ن�ــ� 

ة غ�ـاب ال��ـات العائـل ووجـ�د �ـ�وف ب���ـة على ن�عه ����ها ال�قـاء وال�ـ��ن خـلال ف�ـ� 

إذا �انـ� خـلال ال�ـ�اء    over-winteringوال�ي تع�ف �ف��ة ال��ـ��ة  م�اس�ة .  غ��

إذا �ان� خلال ال��ف ، وعادة مـا تعـ�ف  over-summeringأو �ف��ة ال����ف   -

���� هــ�ه ال�حــ�ات مــ� وتــ.  resting stageهــ�ه ال�حــ�ات ��ــ�ر ال�احــة أو ال�ــ��ن 

عــاود ال��ــ� مــ� ج�یــ� تل�ــ� أن تثــ� لا  تت�ــل إلــى عــ�ة ســ��اقــ�  ���لــة ال�قــاء لف�ــ�ات

أو ح���ــا ت�ــ�ح ال�ــ�وف ال����ــة ملائ�ــة لــ�ل� ،  ، و�حــ�اث ال�ــ�ض فــي ال��ســ� ال�ــالي

  بها . ی�ج�و��ل� ی���� م�ل ه�ا ال�ائ� ال���ض م� ال���� في ال���قة ال�ي 

ـــــة   ةت�ــــ�ى الإصـــــا�ة ال�ــــي ت�ــــ�ث �ــــال��ض لأول مــــ�ة خــــلال ال��ســــ� �الإصــــا�  .7 الأول�ـ

primary infection   ــا ت�ــ�ى وحــ�ات ال�ف�ــل ال�ــي ت�ــ�� هــ�ه الإصــا�ة �اللقــاح��

ح���ـا ی��ـ�ر حـ�وث إصـا�ات ج�یـ�ة م��ال�ـة أث�ـاء و .  primary inoculumالأولـى   

و�ل�ـا  ، ��secondary infectionsلـ� عل�هـا الإصـا�ات ال�ان��ـة  إنـه ف ال��ـ�  م�س�

ان��ـــار ال�ـــ�ض وازدادت خ��رتـــه، و��لـــ�   ازداد ال�احـــ�،ازداد عـــ�دها خـــلال ال��ســـ� 

 secondaryعلــى وحــ�ات ال�ف�ــل ال��ــ��ة لهــ�ه الإصــا�ات ال�ان��ــة �اللقــاح ال�ــان��   

inoculum ..وال��ل ال�����ى ال�الى ی�ضح ت�ا�ع تلل� ال��احل  
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 ). رس� ت����ى ل��احل دورة ال��ض ال��اتى.3ش�ل (

  ��Dissemination of Plant Pathogensاتالوسائل ان��ار م���ات أم�اض 

ت، ح�ــ� یــ�د� الإن��ــار الفعــال ات�عــ�د وســائل ان��ــار لقــاح م�ــ��ات أمــ�اض ال��ــ  

خ�ـــائ�  ال�راعـــي �الإن�ـــاجالـــى ز�ـــادة ن�ـــ�ة الإصـــا�ة �ـــال��ض ، والـــى حـــ�وث أو��ـــة تل�ـــ� 

��ـ�ة فـى ج���ة ، ل�ا فإن ال�ع�ف علـى وسـائل ان��ـار هـ�ه ال��ـ��ات ال��ضـ�ة ذو أه��ـة �

  .)4(ش�لسائل ال� تل� وف��ا یلى أه�  .ت��ی� ��ق م�اف��ها، أو ال�� م� أض�ارها

 

 

 

 

  

   

 

 

 

 ). ��ق ان��ار م���ات الأم�اض ال��ات�ة.4ش�ل (

  ال��ـاح: .1

ت��ــل ال��ــاح أن�اعــاً ���ــ�ة مــ� لقــاح م�ــ��ات الأمــ�اض ال��ات�ــة ، خاصــة صــغ��ة   

ات ، وخلا�ا ال������ا ال����لـة علـى رزاز ق��ـ�ات ال��� ، خف�فة ال�زن م�ل ج�اث�� الف���

  ال�اء ، وغ��ها ، وت�فعها الى ��قات ال�� العل�ا ، ث� ت�قلها �ع� ذك الى م�افات �ع��ة .

وتع��� ج�اث�� الف���ات أه� أن�اع لقاح م���ات الأمـ�اض ال��ات�ـة ال��ق�لـة �ال��ـاح   

�اث�� ال��ر���ــة ، وال�ــ�اث�� ال�لام���ــة ، ومــ� أم�ل�هــا جــ�اث�� ف���ــات الأصــ�اء خاصــة ال�ــ

، والف���ــات ال��ــ��ة  ِ ى� ال�ــائ� ، وال�ــ�اث�� ال��ن���ــة لف���ــات ال��ــاض الــ�ق�قف�لف�ــ� الــ�

ـــات ال��ـــ��ة لأمـــ�اض ال��ـــاض  لأمـــ�اض ت�قعـــات الأوراق ، والأك�ـــاس الاســـ��ران��ة للف���

 ���لة �ال��اح.��ا ت�قل ب�ور الهال�ك وال�ام�ل ل��افات �ع��ة م ..ال�غ�ى

  �ات ال���:�ق� .2
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ع�ــ� ســق�� ق��ــ�ات مــاء ال��ــ� علــى ســ�ح ن�ــات م�ــاب ، فــإن هــ�ه الق��ــ�ات   

ت�ــ�ل� �ال��اك�ـــ� ال��اث��ـــة ال�ـــى قــ� ���نهـــا ال�ـــائ� ال��ـــ�ض ، وت��لهــا معهـــا م��ـــاث�ة فـــى 

الهــ�اء علــى صــ�رة رذاذ دق�ــ� ، وه�ــ�ا تــ�د� آل�ــة ال����ــة الــى نقــل وحــ�ات اللقــاح مــ� 

العل��ـــة ال��ـــا�ة الـــى الفـــ�وع ال�ـــفلى ال�ـــل��ة ، ومـــ� ال��اتـــات ال��ـــا�ة الـــى مـــا  الفـــ�وع

��اورهــا مــ� ن�اتــات أخــ�� ســل��ة ، ســ�اء �انــ� ق���ــة م�هــا أو �ع�ــ�ة ع�هــا ، ح�ــ� ی��قــف 

  ذل� على س�عة ال��اح .

تع��ـــ� علـــى آل�ـــة ال����ـــة فـــى نقـــل لقاحهـــا،  ال�ـــيالأمـــ�اض  م�ـــ��ات ومـــ� أهـــ�  

ال��ـــ��ة لأمـــ�اض الإن��اك�ـــ�ز، وخلا�ـــا ال������ـــا ال��ـــ��ة ل�ـــ�ض ال�قـــ�ح جـــ�اث�� الف���ـــات 

  ال����ة ل��ض اللف�ة ال�ار�ة فى ال����� . ال�����ا ال������ فى ال��الح، و 

  ـ��:لماء ا .3

���ل ال�اء م�ـ��ات الأمـ�اض ال��ات�ـة ح�ـلاً آل�ـاً أث�ـاء ح���ـه الأفق�ـة فـ�ق سـ�ح   

  ة م��للاً ��قات ال���ة لأسفل .ال���ة، و��ك أث�اء ح���ه ال�أس�

ومــ� أم�لــة لقاحــات ال��ــ��ات ال��ضــ�ة ال��ق�لــة ���ــاه الــ�� ، الأج�ــام ال����ــة   

لف���ــات أعفــان ال�ــ�ور، وال�ــ�اث�� ال�ــا��ة ال���ــ�رة مــ� الأك�ــاس الأســ��ران��ة للف���ــات 

افة الـى ال����ة لأم�اض م�ت ال�ادرات ، وال����ة ل�ـ�ض ت�ـ�غ أشـ�ار ال�ـ�الح ، �الإضـ

  ب�ور ال��اتات ال�ه��ة ال���فلة . 

  ال�قـاو�: .4

�ق�� �ال�قاو� ج��ع الأجـ�اء ال��ات�ـة ال��ـ���مة فـى إك�ـار ال��اتـات م�ـل ال��ـ�ب   

وال��ور وال��ار ، و��ك ال�ـ�لات والـ�رنات والأ��ـال وال��رمـات والعقـل ، و���ـ�اً مـا ت�ـ�ن 

��ـــل ال��ـــ�� ال��ضـــى ســـ�اء داخـــل هـــ�ه ال�قـــاو� مـــأخ�ذة مـــ� ن�اتـــات م�ـــا�ة ، و�ـــ�ل� ت

  أن���ها ، أو مل�ثاُ ل���ها ال��جى ، أم م��ل�اً بها .

� أم�لة الأم�اض ال�ى ت�ج� م�ـ��اتها داخـل ال�قـاو� مـ�ض الـ�ف�� ال�ـائ� فـى مو   

ف��وسـات ، �ـ�ل� الق�ـحح�ـ�ب الق�ح، ح�� ی�جـ� ال���ـ��م ال�ـاك� للف�ـ� ال��ـ�ض داخـل 

ل ال�رنات ال��ا�ة ، وق� تل�ث وح�ات ال���� ال��ضى أم�اض ال��ا�� ال�ى ت��قل داخ

  ال�غ�ى ل���ب الق�ح . ف��ال�قاو� م� ال�ارج ، م�ل تل��� ال��اث�� ال�لام���ة لف�� ال�

وفــى حــالات أخــ�� ، ت�ــ�ل� وحــ�ات ال��ــ�� ال��ضــى مــع ال�قــاو� ، م�ــال ذلــ�   

واخـ�لا� بـ�ور ال�ـام�ل  لف�� الأرج�ت ����ب الق�ـح وال�ـ�ل� ،  إخ�لا� الأج�ام ال����ة

ل���ـــ� مـــ� ال��ـــ��ات ال��ضـــ�ة الاح�فـــا� ������هـــا فـــى ال�قـــاو�  ب�قـــاو� ال��ســـ��. و���ـــ� 

وت�فـاوت ال��ـ��ات ال��ضـ�ة  ی��� م� خ��رتهـا وقـ�رتها ال��ضـ�ة.ق� لف��ات ���لة ، وه�ا 

�ـ�� �قائها ح�ة �ال��ور م� عـ�ة اشـه� الـى عـ�ة سـ��ات،  ف�ـ�لا �عـ�� الف�ـ� ال�ق�رة  فى
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ل��ض لف�ـة الأرز ل�ـ�ة سـ���� �ال�ـ�رة ب���ـا ت�قـى جـ�اث�� الـ�ف�� ال�غ�ـى فـى الق�ـح لأك�ـ� 

ال�����ــا ال���ضــة لل��ــات ال�قــاء فــي ال�قــاو� لف�ــ�ات ���لــة  عســ��ات ، ولا ت�ــ��� 10مــ� 

 �ال�قارنة �الف���ات .

   :ال��ـ�ات .5

ئـ� وال�ـع��ات ال�ـى علـى ال�وا ضـ�ةت�قل ال���ات أن�اعـاً ع�یـ�ة مـ� ال��ـ��ات ال��   

ت�ج� على ج��ها ، وذل� أث�اء ح���ها ال�ائ�ة لل��� ع� غ�ائها ، م�ال ذل� نقل ال�����ا 

ال��ــ��ة ل�ــ�ض اللف�ــة ال�ار�ــة فــى ال�فــاح وال���ــ�� ب�اســ�ة ال��ــل وال��ــل ، و�عــ� أنــ�اع 

وعـاء ال��اب ، ��ا ت�قل �ع� ال���ات ال��اث�� ال����ة لف�ـ� ال�ـ�أ مـ� وعـاء ���ـى الـى 

  ���ى آخ� . 

 خلال تغ�ی�ها عل�ه،م� ال���ات ج�وحاً أو ثق��اً فى أن��ة ال��ات  اً وت��ث ����   

حفـار سـاق الـ�رة  وم� أم�لة ه�ه ال���اتوه�ا ��هل دخ�ل ال����ات ال��ض�ة ال��ح�ة ، 

ال�� ی�قل م�ض عف� ال�اق ، ودی�ان ل�ز الق�� ال�ى ت�قل ف�� العف� ال�اف ، وق� ت�قل 

�ـــ�ات �عـــ� ال��ـــ��ات ال��ضـــ�ة داخـــل ج�ـــ�ها ، ح�ـــ� ی��ـــاث� ال��ـــ�� ال��ضـــى ، ال�

ت�قــل ال��ــ�� قــ� ة قــ� ت��ــ� �ــ�ال ح�اتهــا ، بــل و لــة لل�ــ�ض لف�ــ�ة ���لــوت�ــ��� ال��ــ�ة ناق

�ـ��� ون�ا�ـات الأوراق لال��ضى الى أج�الها ال�ال�ة ، ��ا ه� ال�ـال فـى ح�ـ�ات ال�ـ� وا

و��ل� الأم�اض ال�����ة ع� ال��ل����تات م� ��وس�ة   ال�ى ت�قل ع�ی�اً م� الأم�اض الف

ال��اتـات ال����ــة إلــى ال��اتــات ال�ــل��ة، ف��ــاع� بـ�ل� علــى إن��ــار هــ�ه الأمــ�اض ��ــ�رة 

  و�ائ�ة.

  ال���انات وال���ر: .6

تقــ�م ���ــ� مــ� ال���انــات وال��ــ�ر ب�قــل م�ــ��ات الأمــ�اض ال��ات�ــة خارج�ــاً علــى   

ل���انـات ال���ـة وح��انـات ال��رعـة دوراً هامـاً فـى نقـل هـ�ه أس�ح أج�ـامها ، ح�ـ� تلعـ� ا

ال�قـل ال��ـاب ، أمـا ال��ـ�ر ال���ـة وال�هـاج�ة  داخـلال����ات م�د�ة الى ان��ـار ال�ـ�ض 

فهى ت�قل م�ـ��ات أمـ�اض ال��ـات الـى م�ـافات ر��ـا ت�عـ� آلاف ال��لـ� م�ـ�ات عـ� ال��قـع 

  الأصلى لل��ض .

ر لقـــاح ال��ـــ��ات ال��ضـــ�ة أث�ـــاء تغـــ�ی�ها ، و��ـــ�ف� وقـــ� ت��لـــع ال���انـــات وال��ـــ�   

اللقاح ������ـه ح�ـى ��ـ�ج مـع ف�ـلاتها ، و��ـ�ن فعـالاً ���ـ�� م�ضـى ، ��ـا هـ� ال�ـال 

العــاد� فــى الــ�رة ال�ــام�ة ، والأج�ــام ال����ــة لف�ــ�  ف��فــى ال�ــ�اث�� ال�لام���ــة لف�ــ� الــ�

  ال���فلة . العف� الأب�� فى ال��ل ، و��ور �ع� ال��اتات ال�ه��ة

الأخـ�� وتلع� ال�ی�ان ال�ع�ان�ة والق�اقع وال��اقات ، وع�ی� م� ال���انات ال�ـغ��ة   

م�ل ف��ان ال�قل دوراً ����اً فـى نقـل م�ـ��ات الأمـ�اض ال��ات�ـة ، سـ�اء خارج�ـاً علـى سـ�ح 

لــ� ج�ــ�ها ، أو داخل�ــاً ، ��ــا أنهــا ت�ــ�ث ج�وحــاً �ال��اتــات أث�ــاء تغــ�ی�ها عل�هــا ، مه��ــة ت

 ال��اتات للإصا�ة .
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  ال��اد الع��� وال���ة: .7

ـــة    ـــ�ع� ال�اجـــة الـــى اســـ�ع�ال ال�ـــ�اد الع�ـــ�� ل���ـــ�� خـــ�اص ال��� ك��ـــ�اً مـــا ت

ال�راع�ــة، خاصــة فــى ال��ــا�� ح�ی�ــة الاس��ــلاح ، إلا أن نقــل ال�ــ�اد الع�ــ�� ، و�ــ�ل� 

ات ال��ضـ�ة مـ� ال���ة ال�راع�ة مـ� م�ـان الـى آخـ� قـ� یـ�د� الـى إن�قـال ع�یـ� مـ� ال��ـ��

  أماك� إن��ارها ال�قل���ة الى أماك� أخ�� �ع��ة ع�ها وخال�ة م�ها .

وق� ���ع�ل فى ت�ه�� ال��اد الع�ـ�� م�لفـات زراع�ـة م�ـا�ة ، أو ت��ـة مل�ثـة   

��ــــ�اث�� الف���ــــات وأج�ــــامها ال����ــــة ، أو �ال���ــــات�دا ، أو ب�ــــ�ور ال��ــــائ� وال��اتــــات 

ن ت�ه�� ال��اد الع��� ل�� سل��اُ ، ول� یـ�� ��ـ�ه ورفـع درجـة ال�ه��ة ال���فلة ، فإذا �ا

ال��ــــ��ات ال��ضــــ�ة ال�ــــا�قة ������هــــا ،  ب�رجــــة م�اســــ�ة ولف�ــــ�ة �اف�ــــة ،اح�ف�ــــ� ح�ارتــــه

  س���ت قادرة على الع�و� فى الأراضى ال��ی�ة ال�ى ت�قل ال�ها .او 

ل�ـ�ث والع��ـ� ك�ا �ع�ل ال��ارع�ن ع�� ت�ه�ـ� حقـ�له� لل�راعـة وخـلال ع�ل�ـات ا  

ال���ـة مـ� م�ـان الـى آخـ� ، وأ��ـاً  لوت���ة الأرض ، وأث�ـاء خ�مـة ال���ـ�ل ، علـى نقـ

ت��قــل ال���ــة ب�ســائل أخــ�� م�ــل أح��ــة الع�ــال وأرجــل ح��انــات ال��رعــة وال��ــاح ال�ــ�ی�ة ، 

�قــال �عــ� ال��ــ��ات ال��ضــ�ة القا��ــة لل���ــة ســ�اء داخــل ال�قــل إنوهــ�ا �لــه یــ�د� الــى 

  أو ع�� ال�ق�ل ال���اورة .ال�اح� 

  الأدوات ال�راع�ة: .8

ع�لـه ، إت�ـام ���ع�ل ال��ارع خلال م�احـل ال�راعـة ال���لفـة أدوات ت�ـاع�ه علـى   

إلا أن تل�ث هـ�ه الأدوات �ال��ـ��ات ال��ضـ�ة ��علهـا أداة فعالـة ل�قـل ال�ـ�ض ، ومـ� هـ�ه 

ال��ا�� ، أو ف�ل ف�ـائل الق�ع ال�����مة فى ت��ئة ال�قاو� ال�رن�ة � س�اك��الأدوات 

ال���ل ، و��ل� مق�ات ال�قل�� وس�اك�� ال��عـ�� ، ��ـا یـ�د� اسـ�ع�ال صـ�ادی� وز�ائـ� 

تع��ة ال����ل ع�ة مـ�ات دون ت�ه��هـا الـى تل���هـا ���ـ��ات أمـ�اض العفـ� ال�ـى ت�ـ�� 

  ال��ض �ع� ذل� .

ى فـــى ومـــ� الأمـــ�اض ال�ـــى ت�قـــل عـــ� ���ـــ� الأدوات ال�راع�ـــة مـــ�ض العفـــ� ال��ـــ  

عــ� ������ــا م��ضــة لل��ــات ، �الإضــافة الــى ع�یــ� مــ� أمــ�اض الــ�� ی��ــ�� ال��ــا�� ، 

 ال��ا�� الف��وس�ة .

  م�لفات ال����ل: .9

ت��ــل م�لفــات ال���ــ�ل ال��ـــاب ���ــات هائلــة مـــ� لقــاح ال��ــ�� ال��ضـــى،   

�ض ی�قـى م��ف�ـاً ������ـه لف�ـ�ات ���لـة ، قـ� ت��ـ� ل�ـ��ات ، قـادراً علـى إحـ�اث ال�ـ ال��

  م�ى ت�ف�ت ال��وف ال�لائ�ة والعائل ال��اتى ال��اس� .

وم� أهـ� م�لفـات ال���ـ�ل ال�ـائعة �قا�ـا تقلـ�� الأشـ�ار وعـ�ش ن�اتـات ال��ـ�   

كال��ا�� وال��ا�� ودرنات ال��ا�� ال��ا�ة ال���ق�ة فى ال�قل �ع� ج�ع ال����ل ، 
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ضــافة الــى اِلأجــ�اء ال��ات�ــة وث�ــار ال��ــا�� ال��ــا�ة ال�ــى تلقــى �إه�ــال فــى ال�قــل ، �الإ

ال��ـا�ة ال�ــى ت��ــع ، و�ــ�� الــ��ل� م�هــا ����قــة غ�ــ� م�اســ�ة ، م�ــل أوراق و��ــ�ان الــ�رة 

�ــــى تلقــــى علــــى رأس ال�قــــل أو فــــى ال�ــــ�ع لال�ــــام�ة ال��ــــا�ة ��ــــ�ض الــــ�ف�� العــــاد� ، وا

�� وال��ارف ، أو ت��ع�ل فى تغ��ة ح��انات ال��رعة ، وتعـ�د مـ�ة أخـ�� فـى روثهـا ل�عـ

  ن�اتات أخ�� سل��ة . 

  الإن�ـان: .10

أضـ� الإن�ــان ب�ف�ــه ضــ�راً بل�غــاً ح���ــا قــام ب�قــل تقــاو� ون�اتــات وم���ــات ن�ات�ــة   

ن��ـار إاك� خال�ـة م�هـا ، م�ـا أد� الـى مـم�ا�ة �أم�اض أو ت��ـل م�ـ��ات م�ضـ�ة الـى أ

�اً علــى الأمــ�اض والأو��ــة ال��ات�ــة ، هــ�ا م�ــا دعــى الــى ســ� قــ�ان�� وت�ــ��عات تفــ�ض ح�ــ

  نقل ه�ه ال��اتات ال��ا�ة ف��ا �ع�ف �اس� ال��� ال�راعى .

مـ�اض ولق� أد� إس���اد تقاو� م� أورو�ا الى ال��ق الأوس� الى ان�قال �عـ� الأ  

، م�ل م�ض اللف�ة ال��أخ�ة فى ال��ـا�� وال��ـا�� م� ق�ل ال����ة ال�ى ل� ت�� مع�وفة

ومـــ�ض ال��ــاض ال�غ�ــى وال��ــاض الــ�ق�قى فـــى  وال��قــع ال����ــ�� فــى الفلفــل وال��ــا��،  ،

  الع�� .
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 ت��� أن..

  عائـل  –الاصـا�ة إحـ�اث م�ل� ال��ض ال��اتى ی��ـ�ن مـ� : �ـائ� م�ـ�ض قـادر علـى

  .��وف ب���ة ملائ�ة –قابل للإصا�ة 

  ال�ــ�ض ال��ــاتى ع�ــارة عــ� ن�ــا� ف�ــ��ل�جى ضــار لل��ــات أو أحــ� أع�ــاءه نــاتج عــ�

ز م���� ل�ـ�ث� خـارجى �عـ�ف �اسـ� ال��ـ�� ال�ئ��ـى لل�ـ�ض و�ع�ـ� عـ� ذلـ� اس�ف�ا

 ��ه�ر الأع�اض. 

 م�اض  �ة الإ�لع pathogenesis ة الع�ل�ات ال�ي ت��ث م� ب�ء وصـ�ل لسل�  هى

  �ائ� ال���ض .ن�اج اللقاح ال��ی� للإ ح�ىال�ف�ل لل��ات 

 حـات �ـ�خ ��ـع مق�یعلـي إحـ�اث ال�ـ�ض ��ـ� أن  اث�ـات مقـ�رة �ـائ� مـلإ�Koch’s 

postulates.  

  ـــــي ت�ـــــ�� الإصـــــا�ة ـــــل ال� ـــــة  �ـــــال��ض تعـــــ�ف �وحـــــ�ات ال�ف� ـــــاح الأولـــــى   الأول� اللق

primary inoculum  ، و��لــ� علــى وحــ�ات ال�ف�ــل ال��ــ��ة للإصــا�ات ال�ان��ــة

 . �secondary inoculumاللقاح ال�ان��   

 ق��ـ�ات ال�ـاء  –ل��اح ه�اك ع�ة وسائل ت���� بها م���ات أم�اض ال��ات وهى : ا– 

  ال�ـــــــــــــــــــــــــ�اد الع�ـــــــــــــــــــــــــ��  –ال��ـــــــــــــــــــــــــ�ات  –ال�قـــــــــــــــــــــــــاو�  –مـــــــــــــــــــــــــاء الـــــــــــــــــــــــــ�� 

 الإن�ان .   -م�لفات ال����ل   -الأدوات ال�راع�ة   -وال���ة 

  أه� أن�اع لقاح م���ات الأم�اض ال��ات�ة ال��ق�لة �ال��اح هى ج�اث�� الف���ات. 

 ة للأم�اض ال��ات�ة.ال���ات تع��� ناقل رئ��ى للع�ی� م� الف��وسات ال���� 

 سـ�اك�� تق��ـع مـ� الأمـ�اض ال�ـى ت�قـل عـ� ���ـ�  م�ض العف� ال��ى فـى ال��ـا��

 ال�رنات.

  ًال��اد الع�ـ�� غ�ـ� ال��هـ� ج�ـ�اً ی�قـل ال��ـ��ات ال��ضـ�ة للأراضـى ال��یـ�ة م�ـ��ا

  م�اكل م�ض�ة خ���ة بها.
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 ال�اب ال�انىلى أس�لة ع

  ع�اص� م�ل� ال��ض؟أذ��   –1س

  ؟أذ�� وسائل ان��ار م���ات أم�اض ال��ات  –2س

  وما أه���ها؟ Koch’s postulatesمق��حات ��خ أذ��  -3س

  تلع� ال�قاو� دوراً هاماً فى ان��ار الع�ی� م� م���ات الأم�اض ال��ات�ة ..ناق� ه�ه الع�ارة. -4س

  ة، وضح ذل� مع ال����ل؟ال��اح وال���ات وس�ل�ان هام�ان م� وسائل إن��ار الأم�اض ال��ات� -5س

  ��ض ال��اتي ؟م�احل الاصا�ة �الما هي  -6س

  .(×) ) أو وضح ص�ة أو خ�أ الع�ارات ال�ال�ة ب�ضع علامة ( -7س

    .س�ح العائلالى  وص�ل لقاح ال���ضفق� ل�ى ی��ح ح�وث ال��ض  ��فى  ) (  

  م� عام واح�. ال�ائ�ات ال���ضة ������ها فى ال�قاو� لأك���ع� ت��ف� ق�  )  ( 

  الف���ات ب�اس�ة ال��اح لآلاف ال��ل� م��ات.�ع� ) ���� أن ت��قل ج�اث��   ( 

ـــ� ال�ـــ�ا)   (  ـــ�� د�ع�� ـــ�اً غ�ـــ�  ال�ل ـــ�اً ج� مـــ� أهـــ� وســـائل إن��ـــار ال���ـــات�دا فـــى  ال��هـــ� ت�ه�

  الأراضى ال��ی�ة.

  �ة ع� ال�����ا.) تع�ل س�اك�� تق��ع درنات تقاو� ال��ا�� على نقل الأم�اض ال���� (  

  (   ) تأو� ال��ائ� وال��اتات ال���ة أن�اعاً ع�ی�ة م� ال�ائ�ات ال��ة ال���ضة لل��ات.

  لأولى.��ل� على وح�ات ال�ف�ل ال����ة للإصا�ات ال�ان��ة �اللقاح ا(   ) 

  :علل ما�أتى -8س

  ل�اذا ��� ت�ه�� الأدوات ال�راع�ة ق�ل إس�ع�الها ؟ .أ

 ئ� فى ال�راعات ال����ل�ة.ض�ورة ال��ل� م� ال��ا .ب

 ت�خى ال��ر ع�� نقل س�اد ع��� لاس���امه فى الأراضى ال��ی�ة.  .ج

 .عض�ورة ال��ه�� ال����� ل��اك�� تق��ع درنات ال��ا�� أث�اء ع�ل�ة ال�ق�� .د

  :وضح ال�ق��د �ال���ل�ات الآت�ة_ 9س

 Disease triangle 

 Primary inoculum 

 Secondary inoculum 

 Pathogenesis 

  



37 
  

  ال�اب ال�ال�

 ع� نف�ه ض� ال�ائ�ات ال���ضةك�ف ی�افع ال��ات 

How Plants Defend Themselves against Pathogens 

لى غـ�و ع�یـ� مـ� ال�ائ�ـات ال���فلـة ال�ـى لا إت�ع�ض ال��اتات ��ال ف��ة ح�اتها   

ه�ه ه� ت�ح�� ت��دد فى مهاج��ها وسل�ها غ�اءها ، م���ة لها ت�ه�راً فى حال�ها ال���ة، 

وقــ� تــ�د� هــ�ه  .ال��ــات ومعاناتــه فعــل دعلى صــ�رة أعــ�اض �اه��ــة تــ�ل علــى ر الأضــ�ار 

الإصـا�ة الـى وقـف ن�ـ� ال��ــات ، وعـ�م ت����ـه م��ـ�ل اق��ــاد� ، بـل وقـ� ی��هـى الأمــ� 

���تــه �فعــل ن�ــا� ال��ــ�� ال��ضــى ال�ــ�م�. إلا أن العائــل ال��ــاتى لا �قــف عــادة م��ــ�ف 

لغــاز� ، ح�ــ� أن الله ســ��انه وتعــالى وهــ� تلــ� ال��اتــات قــ�رات یــ�� فــى وجــه ال�ــائ� االأ

وت��لـــف القـــ�رات ال�فاع�ـــة  . م���عـــة للـــ�فاع عـــ� نف�ـــها، وصـــ� غـــ�و ال�ائ�ـــات ال���ضـــة

ال��ات�ـة مــ� ناح�ــة آل�اتهــا، ف�ع�ــها ع�ــارة عــ� ت�اك�ــ� ن�ات�ــة �اه��ــة أو ت�ــ����ة ت��ــع أو 

خـل أن�ــ�ة ال��ـات، والــ�ع� الآخـ� ع�ــارة تعـ�ق دخــ�ل ال�ـائ� ال��ــ�ض ، أو ت��ـع ن�ــ�ه دا

  ع� م�اد ����ائ�ة ت��� ن�� ه�ا ال�ائ� ، وتقلل م� ن�ا�ه ، وق� تق�ى عل�ه .

وه��ا ت�ور ح�ى ح�ب ض�وس ب�� �ف�ل مهاج� ی��� ال���ل علـى غ�ائـه مـ�   

ال��ــات ع�ــ�ة ، وعائــل ن�ــاتى یــ�افع عــ� نف�ــه ��ــل قــ�اه ، فــإذا ن�ــح ال��ــات فــى صــ� غــ�و 

ع�ف ال��ات �أنه "مقاوم لل��ض" ، أما إذا خـارت قـ�اه ، واس��ـل� لل�ف�ـل ال��ـ�ض  ال�ف�ل

"قابـل للعـ�و�" ، و�ـ�ل� ی�صـف ال�ـائ� ال���فـل الـ�� یهـ� ح�ـ�ن  ل��ـات أنـهأ�لـ� علـى ا

أمــا إذا وقــف هــ�ا   ال��ــات ، و�ــ�م� �ــل القــ�رات ال�فاع�ــة لــه �أنــه "شــ�ی� القــ�رة ال��ضــ�ة" .

عــ� اخ�ــ�اق دفاعــات ال��ـات ال��ــ��ة ، عــ�ف �أنــه "ضــع�ف القــ�رة  ال�ـائ� ال���فــل عــاج�اً 

  ال��ض�ة" .

وتع��ـــ� صـــفات ال�قاومـــة والقابل�ـــة للعـــ�و� صـــفات وراث�ـــة ت���هـــا ال���ـــات ال�ـــى   

���لها ال��ات ، و��رثها الى أج�اله ال�ال�ة ، و�ـ�ك ال�ـال فـى قـ�رات ال�ـائ� ال���فـل الـ�� 

خاصة ، ��ا أن ه�ه ال�ـفات ال�راث�ـة ل�ـل مـ� ���ل صفات إح�اث ال��ض على ج��ات 

حــ�اه�ا إ �فـة العائـل وال�ف�ـل قـ� ت�ــأث� �ـال��وف ال����ـة ال�ــى ت�ـ�� به�ـا ، وال�ـى قــ� تـ�جح

  على الآخ� .

وه�ــاك ن�اتــات ت�ــ�ن قــ�راتها ال�فاع�ــة فعالــة وعلــى أه�ــة الاســ�ع�اد �ــ�ال ال�قــ� ،   

ت��ـ��ات ال��ـات ال�ـى یلـ�م لـه اخ��اقهـا، امـه مفإذا ما إق��ب م�ها �ائ� م��فل ما ، وجـ� أ

ب���ا فى حالات أخ�� لا ت���ن دفاعات ال��ات إلا ع��ما ی��أ ال�ائ� ال���فـل فـى اله�ـ�م 

وف��ـا  .، ع��ئ� �عل� ال��ات حالة ال��ار�ء الق��� ، وت��� أن���ه فى دفع هـ�ا الغـاز� 

 یلى ن�اذج لأه�  تل� ال�سائل:

  

  �����ة ال�سائل ال�فاع�ة ال� – 1
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 وسائل دفاع�ة ت�����ة م�ج�دة أصلاً فى ال��ات ق�ل مهاج�ة ال�ائ� ال���ض  )أ(

   �ل�س�� ��قة ال���ت -

�ـل ��ـ�ة ال��ـات ، وتع�ـل علـى ح�ای�هـا مـ� ال�ـ�ث�ات ال�ارج�ـة �تعل� ��قـة ال���ت

�ـل مـ� شـ��ع ، �ال�ارة ، ��ا فى ذلـ� مهاج�ـة ال�ائ�ـات ال���ضـة ، وت���ـ� ��قـة ال���ت

����ه��رات�ة معقـ�ة ��ـع� ت�ل�لهـا واخ��اقهـا �فعـل الف���ـات ، و�لاحـ� ز�ـادة سـ��  وم�اد

�ـل �ه�ه ال��قة فى ال��اتات ال�قاومة لل��ض �ال�قارنة �ال��اتات القابلة للعـ�و� رق�قـة ال���ت

.  

  وج�د ��قة ش�ع�ة  -

ت���ـــ� �عــــ� ال��اتــــات ب�جــــ�د ��قــــة ســــ���ة مــــ� ال�ــــ��ع تعلــــ� ��قــــة ال���ت�ــــل 

هــا، هــ�ا م�ــا ��عــل هــ�ه الأوراق أك�ــ� قــ�رة علــى مقاومــة الأمــ�اض ، ن�ــ�اً ل�ــع��ة وتغ��

ت�ل�ـل ال�ـ��ع ب�اسـ�ة الف���ـات ال���ضـة لل��ــات ،  ��ـا تلعـ� هـ�ه ال��قـة ال�ــ�ع�ة دوراً 

إســ�ق�ار ق��ــ�ات ال�ــاء ��ــا ت��لــه مــ� خلا�ــا ������ــة أو جــ�اث�� ف���ــة علــى  مهامـاً فــى عــ�

   .رض م�ا �قلل م� ف�ص الع�و� على الات�ق� و  ، س��ح الأوراق

  س�� ال��ار ال�ارجى ل�لا�ا ال���ة  -

ت���ــ� �عــ� ال��اتــات �ــأن ال�ــ�ار ال�ــارجى ل�لا�ــا ال��ــ�ة ��ــ�ن أك�ــ� ســ��اً مــ� 

م��لـه ل��اتــات أخــ�� تا�عــة لـ�ف� ال�ــ�ع ، و���ــ�ن هــ�ا ال�ـ�ار ال�لــ�� ال�ــ��� مــ� م���ــات 

ال���ضة ، ه�ا م�ـا ی��ـ� مـ� مقاومـة هـ�ه ال��اتـات  ��ع� ت�ل�لها ب�اس�ة ال�ائ�ات ال��ة

  لأم�اض .ل

  صغ� ح�� ال�غ�ر والع���ات  -

ح���ـة ال�غ��ــة ال���ضـة الف���ـات و�عـ� تـ�خل خلا�ـا ال�����ـا ال���ضـة لل��ــات 

م�ل ف���ات الأص�اء ال��ات مـ� خـلال الف��ـات ال���ع�ـة �ـال�غ�ر والع���ـات وعلـى ذلـ� 

 تع��ــ� علــى صــغ� ف��ــات ثغ�رهــا قــ� ال�قاومــة لهــ�ه الأمــ�اضال��اتــات �عــ� نلاحــ� أن 

  . ة دخ�ل ه�ه ال�ائ�ات ال���ضةقوع���اتها لإعا )5(ش�ل 

  

  

  

  

  

  

ن�ـات ی�سـفى ی�ضـح ف��ـة ال�غـ�  ةرسـ� ت����ـى لق�ـاع ع�ضـى فـى ورقـ).  5ش�ل(

  ).2) وف��ة ال�غ� ال�اسعة فى ص�ف قابل للاصا�ة (1ال��قة فى ص�ف مقاوم(

 ع�� مهاج��ه ب�اس�ة ال�ائ� ال���ض ت���ن دفاع�ة ت�����ة فى ال��ات (ب) وسائل 
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  ز�ادة س�� ال��ار ال�ارجى ل�لا�ا ال���ة  -

�ــــإخ��اق ال�ــــ�ر  م�قاومــــة لغــــ�و الف���ــــات ال�ــــى تقــــ� لت�ــــ���� �عــــ� ال��اتــــات ا  

 ���ــ�د أن ی�ــ�أ تقــ�م ه�فــا العــ�و� مــ� ��ــ�ةال�ل��ــة ب��ــادة ســ�� ال�ــ�ار ال�ــارجى ل�لا�ــا ال

ال���ت�ـل الـى خلا�ــا ال��ـ�ة ، وفـى هــ�ه ال�الـة ت�ـ�ث ت�ســ��ات فـى جـ�ار ال�لا�ــا مـ� مــ�اد 

��ع� على الف���ات ال�هاج�ة ت�ل�لها ، م�ل الل���� ، ه�ا م�ا ��� م� تق�م الف�� فى 

  .الأن��ة ال��ات�ة ال�ل��ة

  ت���� ��قات الفل��  -  

��ض الى الاس��ا�ة ال���عة لهـ�ا ق� ت�جع مقاومة ال���ج ال��اتى لغ�و ال�ائ� ال�  

 ال��ــ�ج ب��ــ��� ��قــة مــ� ال�لا�ــا الفل���ــة تف�ــل بــ�� الأن�ــ�ة ال��ــا�ة والأخــ�� ال�ــل��ة

. وت���� ��قة ال�لا�ا الفل���ة ال����نة �ع�م إم�ارها لل��ائل والغازات ، ��ـا أنهـا  أ)6(ش�ل

� ال�ائ�ــات ال���ضــة الــى صــع�ة ال��لــل �فعــل ال�ائ�ــات ال���ضــة، وهــ�ا �لــه ���ــع تقــ�م تلــ

الأن�ــ�ة ال�ــل��ة ال����ــة بهــا ، م�ــال ذلــ� مقاومــة أن�ــ�ة درنــات ال��ــا�� لل���ضــات 

  ال��ح�ة .

  ت���� خلا�ا الانف�ال  -

ت��ــ�ن خلا�ــا الانف�ــال فــى الأن�ــ�ة ال��ات�ــة ال��ی�ــة ال��ــ�ة ��ســ�لة مــ� وســائل   

ت الأوراق ، وتع��ــ� هــ�ه الآل�ــة مقاومــة ال��ــات للإصــا�ة �ال�ائ�ــ� ال��ــ��ة لأمــ�اض ت�قعــا

علـــى إحا�ـــة ال�قـــع ال�ـــغ��ة ال����نـــة علـــى الأوراق ، وال�ـــى ی�ـــ�اوح ق��هـــا بـــ�� ملل���ـــ��� 

ادة �ـــثـــ� تـــ�وب ال ب) 6( شـــ�ل وثلاثـــة ملل���ـــ�ات ب��ـــاق ی��ـــ�ن مـــ� صـــف�� مـــ� ال�لا�ـــا 

، وت�ــق�  ال������ــة ال�ا��ــة بــ�� تلــ� ال�لا�ــا ، ف��ف�ــل ال�قعــة ال��ــا�ة �ال�ــائ� ال��ــ�ض

تار�ة ثق�اً صـغ��اً علـى ال�رقـة ، وه�ـ�ا یـ��ل� ال��ـات مـ� م�ـ�ر العـ�و� ��ـا هـ� ال�ـال 

 .فى م�ض ت�ق� أوراق ال�ل��ات

 

 

 

 

                     

 (أ)                                                 (ب) 

��ــا�� ی�ضــح ):  ال��اك�ــ� ال�فاع�ــة (أ) ق�ــاع ع�ضــى فــى جــ�ء مــ� درنــة 6شــ�ل (

ت���� ��قة م� ن��ج الفل�� فى م��قة الاصا�ة . (ب): ق�اع ع�ضـى فـى ورقـة ن�ـات 

  ب�ق�ق ی�ضح ت���� ال�لا�ا والأن��ة ال�ل���ة وم��قة الانف�ال.
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 ت���� ح���لات ت�ل�ز�ة -

ت�اك�ـــ� خاصـــة، ت�ـــ�ه ال�ـــال�ن، ت��ـــ�ن داخـــل اوع�ـــة ال����ـــلات ال��ل�ز�ـــة هـــى   

ن���ـة إم�ـ�اد خلا�ـا ب�ان�ـ��ا ال��ـ� مـ� خـلال ض ال�ب�ل ال�عائى ال��� �اس��ا�ة لأم�ا

ت�ل�ز�ــة فــى أحــ� أوع�ــة ال��ــ�  ة. ع�ــ� ت�ــ�ن ح���ــل)7(شــ�ل ال�قــ� إلــى داخــل الأوع�ــة 

فإنهــا تع�ــل علــى ســ� هــ�ا ال�عــاء ، وعلــى ذلــ� فــإن ال��ــات ال�قــاوم ��ــارع إلــى ت�ــ��� تلــ� 

واســ���انة فــى الأجــ�اء أال��ــ�ض ال�ــائ� ال����ــلات ال��ل�ز�ــة فــى م�اولــة لل�ــ� مــ� تقــ�م 

 العل�ا م� وعاء ال��� .

  

  

  

 

 

 

  

  

  

): ق�اع ��لى وآخ�ع�ضى فى أوع�ة خ�� ال��ات ت�ضـح ت�ـ��� 7ش�ل (

بهـا �اسـ��ا�ة لغـ�و أحـ� الف���ـات ال��ـ��ة للـ�ب�ل  �ةال��ل�ز ال����لات 

  ال�عائى.

 م�ت الأن��ة (ال��اس�ة ال�ف��ة)  -

مــة فــى ال��ــات، وتع�ــ� عــ� رد الفعــل ال�اجــع إلــى وجــ�د هــى أعلــى درجــات ال�قاو   

م��ض ما، و���ن رد الفعل ه� ال��ت ال���مج لل�ل�ـة. ی�ـ�أ �ائ� ج��ات م����ة ت�اه 

ال�ف�ل أ��اً فى ال�عف وال��لل و���قف ان��ار ال�ف�ل خارج ه�ه ال�ل�ة و�ال�الى ی��قف 

 على ال��� ال�الى: ) 8(ش�ل ل�ل�ة خ��ات م�ت ا �� ان��ارة الى خلا�ا ج�ی�ة لل��ات، وت

 .ال���ضال�ائ� ت��ه ال��اه إلى م�ان غ�و    -

  ���ث ت��ع لل�����لازم فى م�ان الغ�و مع �ه�ر م�اد داك�ة الل�ن .    -

  .ت�داد ��افة ال��اد ال�اك�ة ت�ر���ا ح�ى ت�لأ ال�ل�ة   -

  ورة . ت��ت ال�ل�ة وق� ���� ال�أث�� ج�ئ�ا إلى ال�لا�ا ال��ا   -

تع��� ال��اس�ة ال�ف��ة شـائعة ال�ـ�وث فـى الأصـ�اف عال�ـة ال�قاومـة للف���ـات   

�الأصــ�اء وال��ــاض الــ�ق�قى وأ��ــا الف��وســات وال���ــات�دا وال�����ــا. وقــ� ح���ــة ال�غ��ــة ، 
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ف�ـ� ال ل���ث تفاعل ف�� ال��اسـ�ة أح�انـا �فعـل �عـ� ال���ضـات ال�ـى تق�ـل ال��ـ�ج م�ـ

  ).8ة ال��أخ�ة فى ال��ا�� (ش�ل للف�ال���� ل��ض ا

  

  

  

  

  

  

 

فـــى خل�ـــة ن�ـــات  ل�ف��ـــة): رســـ� ت����ـــى ی�ضـــح حـــ�وث ال��اســـ�ة ا8(شـــ�ل 

ال��ـ�� ل�ـ�ض  Phytophthora infestans لف�ـ�ل��ا�� ذو مقاومة عال�ة 

  .اللف�ة ال��أخ�ة

   �ح���ةال�سائل ال�فاع�ة ال��� – 2

   ال��ات ق�ل مهاج�ة ال�ائ� ال���ض ( أ ) وسائل دفاع�ة ����ائ�ة م�ج�دة أصلاً فى

  ال����ات ال�ارج�ة  -  

ع�ـ� ال��اتـات مـ�اداً ع�ـ��ة ت��ـ�� سـ���ات وأح�ـاض أم���ـة وع�ـ��ة، متف�ز   

ومــ�اد م���ــة لل�ائ�ــات ال���ضــة لل��ــات مــ� خــلال أســ�ح م���عهــا ال��ــ�� وال�ــ�ر� ، 

��ـ� مـ� مقاومـة ال��ـات ح�� تع�ل ه�ه ال��اد الأخ��ة على ال�� م� ن�ا� ال���ضـات ، وت

  لها .  

  ال����ات ال�اخل�ة  -  

ت���� �عـ� أصـ�اف ال��اتـات ال�قاومـة للأمـ�اض �ـإح��اء خلا�اهـا علـى ت���ـ�ات   

عال�ة م� ال��اد ال����ة لل�ائ�ات ال���ضة ، و�قل ت���� ه�ه ال�ـ�اد فـى أصـ�اف ال��اتـات 

ولق� ل�ح� ز�ادة ت���� تل�  .ف���لاتالقابلة للع�و� ، ومع�� ه�ه ال��اد ال����ة ع�ارة ع� 

ال�ــ�اد فـــى ال�لا�ـــا ال�ـــى یــ�خل م�هـــا ال�ـــائ� ال��ـــ�ض ، م�ــل ال�غـــ�ر والع���ـــات ، وأ��ـــاً 

�قـاوم لخلا�ا ال���ة ، وم� أم�لة ه�ه الآل�ة مـ� ال�قاومـة إح�ـ�اء الأوراق ال��شـف�ة لل��ـل ا

  ف���ات ال����ة للعف� .لأم�اض عف� ال���ن على ت����ات عال�ة م� ال��اد ال����ة لل

  (ب) وسائل دفاع�ة ����ائ�ة ت���ن فى ال��ات ع�� مهاج��ه �ال�ائ� ال���ض 

  إن�اج م�اد م���ة -  
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یــ�د� إســ�ف�از ال�ــائ� ال��ــ�ض لأن�ــ�ة ال��ــات خــلال م�حلــة العــ�و� إلــى إن�ــاج   

علـى وقـف ال��ات ل��اد ج�ی�ة ل� ت�� م�ج�دة فى ال��ات ق�ـل العـ�و� ، وتع�ـل هـ�ه ال�ـ�اد 

تقــ�م ال�ــائ� ال��ــ�ض ، أو ت�ــ� مــ� تق�مــه ، وت��لــف ���عــة هــ�ه ال�ــ�اد ال����ــة لل�ائ�ــات 

ال���ضة ، فق� ت�ـ�ن ف��ـ�لات أو أحـ� نـ�اتج أك�ـ�تها ذات ال�ـ��ة العال�ـة ، وقـ� ت�ـ�ن هـ�ه 

ال�ـ�اد ذات فاعل�ــة م����ــة علــى �ــائ� م�ــ�ض معــ�� ، أو ذات فاعل�ــة ع���ــة ال�ــأث�� 

ال��ــ��ات ال��ضــ�ة ، وفــى حــالات أخــ�� ت�ــ�ن هــ�ه ال�ــ�اد ال����ــة ع�ــارة علــى ع�یــ� مــ� 

  ع� إن���ات م�للة ل���نات ال��ار ال�ل�� للف�� ال���ض .

حـــــ� تلـــــ� ال����ـــــات ال�ع�وفـــــة وهـــــى   أ  Phytoalexinsوتع��ـــــ� الف���ال��ـــــ��ات  

ات ت�ـــ�اك� فـــى ال��ـــ  ،ع�ـــارة عـــ� م���ـــات ذات وزن ج���ـــى مـــ��ف� م�ـــادة لل����و�ـــات

ك�ـ�اتج ثان��ـة للع�ل�ــات ال����ـة وذلــ� ع�ـ� تع�ضــه لأ� إجهـاد (اصــا�ة م�ضـ�ة أو ع�امــل 

العــــال� وقـــ� تـــ� ال�عــــ�ف علـــى الف���أل��ــــ��ات ب�اســـ�ة   ف���ل�ج�ة أو معاملات م��لفة) . 

دراساته� على م�ض اللف�ة ال��ـأخ�ة فـى خلال م�  1940 عام وزملاؤه Müllerالأل�انى 

�ـــلالات مـــ� �ف�هـــا �عـــ�و� الأســـ�ح ال�ق��عـــة لـــ�رنات ال��ـــا��  ال��ـــا�� وال�ـــى قـــام�ا

وســـلالات أخـــ�� غ�ـــ� قـــادرة علـــى إحـــ�اث  virulent الإصـــا�ةالف�ـــ� قـــادرة علـــى إحـــ�اث 

ال��ــ�ض ل�لا�ــا العائــل (أو تعــ�ض ال��ــات لأ� الف�� ع�ــ� ملام�ــة  .avirulentالاصــا�ة 

ات وال�ـى ت��ـع اسـ���ار ن�ــ� عامـل م�هـ�) فانـه ��ـ�ث تفاعـل ت��ـ�ن علــى أثـ�ه الف���أل��ـ��

ال���ض فى أن��ة العائل. وتع��� أن��ة العائـل فـى هـ�ه ال�الـة مف��ـة ال��اسـ�ة الف�� 

���ث  ال�فاعل فى �ل م� الأص�اف ال�قاومة والقابلة للاصا�ة، و  . له�ا ال���� ال��ضى

الــى  ول��ــه ��ــ�ن أســ�ع فــى الأصــ�اف ال�قاومــة ب�رجــة ت�ــ�ح ب�صــ�ل ت���ــ� الف���أل��ــ��

  .ال����� ال��ل�ب لل�أث�� على ال���� ال��ضى ق�ل ان��اره فى ال��ات

قــ� ی�ــ�ج ال��ـات ال�احــ� أك�ــ� و مــ� ع�یـ� مــ� الأنــ�اع ال��ات�ـة،  الف���ال��ــ��اتت�ـ�ج و   

�ـــ�ج الف���أل��ـــ�� ال�احـــ� فـــى أك�ـــ� مـــ� ن�ـــات ومـــ� أم�ل�هـــا ، وقـــ� یُ اتف���أل��ـــ��ال نـــ�ع مـــ�

ـــ�ج مـــ� ال��ـــا��ال�ـــى  Phytotuberol, Phytotuberin, Rishitin  م���ـــات  ،ت�

مــ� فــ�ل  Glyceollinومــ� ال��ــلة  Pisatin ، ومــ� الفاصــ�ل�ا Phaseollinوم���ــات 

،  ة���ضـــ�ائ�ـــات الالف���أل��ـــ��ات غ�ـــ� م����ـــة فـــى مفع�لهـــا ال�ـــام علـــى ال. و ال�ـــ��ا

 لها. اوت��لف ال����ات ال��ض�ة فى م�� ح�اس��ه

 

   

  ����ات ال�ائ� ال���ض :ت���� إن���ات وت�  -  

ــاً �ــإف�از إن���ــات م�للــة لل�ــ�ر ال�ل��ــة    تقــ�م ال�ائ�ــات ال���ضــة ال���فلــة اخ��ار�

للأن�ــ�ة ال��ات�ــة ع�ــ� مهاج��هــا ، ��ــا ی�ــ�ج �ع�ــها مــ�اداً ســامة (ت���ــ��ات) تق�ــل ال��ــ�ج 
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ت�ـ��� مـ�اد ال��اتى. و�لاح� فى ال��اتات ال�قاومة له�ه ال�ائ�ات ال���ضـة أنهـا قـادرة علـى 

���ـــ� ��ـــ�ن لهـــا القـــ�رة علـــى الارت�ـــا� �ـــال���� ال��ـــ�   تـــ�ت�� �إن���ـــات ال�ـــائ� ال��ـــ�ض

ف�فقــ� وحــ�ات الإنــ��� قــ�رتها علــى الارت�ــا� ��ــادة ال�فاعــل الفعل�ــة و�ال�ــالى تفقــ�  ، للإنــ���

و�ـــ�ل� ال�ـــال فـــى ال����ـــ��ات ال�فـــ�زة ب�اســـ�ة هـــ�ه ال�ائ�ـــات ، ح�ـــ� تع�ـــل  عل��هـــا.  اف

ف�ـــ�لأ ت�جـــع مقاومـــة  .اتــات ال�قاومـــة علـــى تغ�ـــ� ت����هـــا ال����ــائى ، وتفقـــ�ها ســـ���ها ال��

�ع� أص�اف ال��ا�� ل��ض ال�ب�ل الف��زار��مى إلى قـ�رتها  علـى نـ�ع سـ��ة ال����ـ�� 

Fusaric acid  ب���له إلى ص�رة غ�� سامة .  غ�� ال����  

  ت�ف�� ن�ا�  الإن���ات ال�����ة   -

�و��ــ��ی�، �فــى ال��ــات ز�ــادة واضــ�ة فــى ن�ــا�  إن���ــات ال� ��ــاح� ال�قاومــة  

م�ن�ا لای��، وعادة مـا ��ـ�ن ال��ـا� أك�ـ� مـا ���ـ� أن�� لاآف���ل  ، و�یب�لى ف���ل أو����

��ـ���عه  �ـةوت��ل� ع�ی� مـ� ال����ـات الف���ل ،ال���ضال�ائ� فى ال��احل الأولى م� غ�و 

 � ال���ض.ت�س�� الل���� ال�� ��� م�  تق�م ال�ائ

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

  

  

  

 ت��� أن..

  تع��ــ� صــفات ال�قاومــة والقابل�ــة للعــ�و� صــفات وراث�ــة ت���هــا ال���ــات ال�ــى ���لهــا

   ه.ال��ات ، و��رثها الى أج�اله ال�ال�
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 :ال�سائل ال�فاع�ة لل��ات ض� ال����ات ال��ض�ة هى  

o  ة وجـ�د ��قـة شـ�ع –دفاع�ة ت�����ة: م�ـل سـ�� ��قـة ال���ت�ـل وسائل�

صـغ� ح�ـ� ال�غـ�ر والع���ـات  -س�� ال��ار ال�ارجى ل�لا�ـا ال��ـ�ة –

 ت���� ��قات الفل�� .  –

o :ت��ــــ�� إن���ــــات  –م�ــــل إن�ــــاج مــــ�اد م���ــــة  وســــائل دفاع�ــــة ����ائ�ــــة

 وت�����ات ال�ائ� ال���ض .

  تفاعل ال��اس�ة ال�ف��ـةhypersensitive reaction    هـ� أعلـى درجـات ال�قاومـة

و�ع�� ع� رد الفعل ال�اجع إلى وج�د ج��ات م����ة ت�اه م��ض مـا،  فى ال��ات،

 .و���ن رد الفعل ه� ال��ت ال���مج لل�ل�ة

  ال��اســ�ة ال�ف��ــة شــائعة ال�ــ�وث فــى الأصــ�اف عال�ــة ال�قاومــة للف���ــات إج�ار�ــة

 ال��فل �الأص�اء وال��اض ال�ق�قى وأ��ا الف��وسات وال���ات�دا وال�����ا.

  أص�اف ال��اتات ال�قاومة للأم�اض �إح��اء خلا�اها على ت���ـ�ات عال�ـة ت���� �ع�

 .م� ال��اد ال����ة لل�ائ�ات ال���ضة

  ق� ت��ن ال��اد ال����ة لل�ائ�ات ال���ضة ف���لات أو أح� نـ�اتج أك�ـ�تها ذات ال�ـ��ة

 .العال�ة

  الف���ال��ـــــ��اتPhytoalexins ـــــات ذات وزن ج���ـــــى مـــــ��ف� م�ـــــادة  هـــــى م���

ت��اك� فى ال��ات ���اتج ثان��ة للع�ل�ات ال����ة وذل� ع�� تع�ضه لأ�  ، ل����و�اتل

  .إجهاد (اصا�ة م�ض�ة أو ع�امل ف���ل�ج�ة أو معاملات م��لفة)
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  �ال�ع� ال�اب الأس�لة 

هاج��هــا مع�ــ�  ات����ائ�ــة ت��ــ�ن فــى ال��اتــال�فاع�ــة ال �ســائلمــ� ال وســ�ل�ان أذ�ــ� - 1س

  �ضى؟ وما هى ��ف�ة ع�لها؟�ال�ائ� ال�

  (×) ) أو وضح ص�ة أو خ�أ الع�ارات ال�ال�ة ب�ضع علامة ( -2س

  (  ) تفاعل ال��اس�ة ال�ف��ة ه� أعلى درجات ال�قاومة فى ال��ات.

��اح� الإصا�ة �الأم�اض ان�فاض فى معـ�ل تـ�ف� ال��ـات فـى ال��احـل الأولـى (  ) 

  للع�و�.

   .����ات ال�ف�ل م� وسائل إ�قاف ع�ل�ة الإم�اضق�رة ال��ات على ت���� ت�  )  (

  ���ن ال��ات ح���لات ت�ل�ز�ة ل�قاومة أم�اض عف� ال��ور . )  (

   .مهاج�ة ال��ات �ال���ض دل�ل على ال�قاومة �ز�ادة ن�ا� إن���ات الأك��ة ع� )  (

  . رد فعل ال��اس�ة ال�ائ�ة ه� أعلى درجات ال�قاومة فى ال��ات (  )

ل�ل م�ا �ـأتى ب�ضـع الـ�ق� ال�ـ��ح فـى ال���ـع ال��جـ�د ��ة �ال�الإجا�ة إخ��  -3س

    .���� الع�ارة

  على:�ض ���ة م� ال�ائ� ال��������ات ال�التع�ل  

  ق�ل ال�لا�ا ق�ل الغ�و -2      ت���� مقاومة العائل   - 1

  �ل ماس�� -4      ت���� ال�ائ�ات ال�ق�قة   -3 

 ت���ن ن���ة غ�و ال�ائ� ال���ض:�ائ�ة ال�ى م� وسائل ال�قاومة ال������  

  وج�د ��قة ش�ع�ة ���فة على ال���ة -2            ت���� ��قات الفل�� -1

  ان�اج الف���ال����ات -4  س�� ال��ار ال�ارجى ل�لا�ا ال���ة -3

  ه� اعلى درجات ال�قاومة للع�ی� م�ال��اس�ة ال�ائ�ة تفاعل:  

  ��ةالع�امل غ�� ال - 3    ال����ةل���ضات ا -2  غ�� ال����ةال���ضات  -1

  الإصا�ة:م� وسائل ال�قاومة ال������ة فى ال��ات ق�ل  

  ال���ض ال�ائ� ت���� ت�����ات -3   ال�غ�  صغ� ف��ة -2ت���� ��قات الانف�ال    -1

 ف���أل��ــ�� فــى ن�اتــات ال��ــا�� ال�قاومــة ع�ــ� مهاج�ــة ف�ــ� ی��ــ�ن نــ�ع معــ�� مــ� ال

  :ه�و خ�ة اللف�ة ال��أ

  ب��ات��       -3        فاص�ل�� -2                    ر����� -1
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  ال�اب ال�ا�ع

  ال���ة وأو��ة الأم�اض ال��ات�ة

Environment and Epidemics of Plant Diseases 

 تأث�� ال��وف ال����ة على ح�وث وت��ر الأم�اض ال��ات�ة

��ات �تات فى ال�ق�ل مع�� شه�ر ال�ـ�ة، و��ـ�ل وجـ�د الأشـ�ار وال�ـت�ج� ال��ا

الاق��ــاد�ة ل�ــ��ات ع�یــ�ة ، وت�عــ�ض هــ�ه ال��اتــات ال��ل�ــة وال�ع�ــ�ة الــى لقــاح ال�ائ�ــات 

ال��ة ال���ضة لها ��ال ال�ق� تق���اً ، إلا أن الع�و� ت��ث فى أوقات م�ـ�دة مـ� ال�ـ�ة 

و� مــ� ع�مــه ؟ أنــه ال�ــ�وف ال����ــة ال����ــة ��ــل ، ف�ــا هــ� العامــل ال�اســ� ل�ــ�وث العــ�

  م� العائل ال��اتى وال�ائ� ال���ض . 

تلعـــ� ال�ـــ�وف ال����ـــة دوراً م��ر�ـــاً فـــى حـــ�وث العـــ�و�، وفـــى ت��ـــف أعـــ�اض   

ل���ــ� مــ� وح�اتــه ال�ع��ــة ، وفــى إن��ــارها ل��ــ�� ال��ــ�ض  ال�ــ�ض، وفــى ت�ــ��� ال�ــائ�

ع�ــ�ة �ــل ال�عــ� ع�هــا ، وهــى أ��ــاً ال��ــ��لة عــ� ت�ــ�ل ��اتــات ال��ــاورة أو ال�لم��ــ�اُ مــ� ا

وتعــ� ال�ــ�ارة وال����ــة مــ� أهــ� الع�امــل ال����ــة ال�ــ�ث�ة  .ال�ــ�ض ال��ــ�ود الــى و�ــاء مــ�م�

فعلــى ســ��ل ال��ــال ت��ــاج مع�ــ� ال�ائ�ــات ال���ضــة  ،علــى ب�ا�ــة حــ�وث وت�ــ�ر ال�ــ�ض

غــ�و الان�ــات و ها ال���ضــة ح�ــى ت�ــ���ع وحــ�اتوحــ�ارة مع��لــة لل��ــات الــى ر���ــة عال�ــة 

اتى ، إلا أن �ع�ــها �ف�ــل ال�ــ� ال�ائــل لل�ــ�ودة م�ــل أمــ�اض ال��ــاض �ــأن�ــ�ة العائــل ال�

  ال�غ�ى، ب���ا یل�م لل�ع� الآخ� ج�اً داف�اً م�ل أم�اض ال��اض ال�ق�قى.

وتلعــ� ع�امــل ال���ــة الأخــ�� دوراً هامــاً فــى ت��یــ� العلاقــة بــ�� ال�ــائ� ال��ــ�ض   

اتى ، م�ل ن�ع ال��اد ، فال��اد ال����وج��ى ��عل ال�ـ�ر ال�ل��ـة ال��ات�ـة سـهلة وعائله ال��

الاخ��اق ب�اس�ة الف�� ال���فل، �ع�� ال�ـ�اد ال��تاسـى والف�سـف�ر�، و�ـ�ف� القـ�ر تـ�ث� 

 .ع�امل ب���ة أخ�� على ه�ه العلاقة ال��ض�ة ، م�ل ال��ء وح��ضة ال���ة ، وته���ها 

ثلاثــة ع�امــل وهــى وجــ�د ی��قــف علــى تــ�اف� وث ال�ــ�ض ال��ــاتى ���ــح م�ــا ســ�� أن حــ�و 

كـــائ� م�ـــ�ض قـــادرعلى الإصـــا�ة، وعائـــل ن�ـــاتى قابـــل للإصـــا�ة، و�ـــ�وف ب���ـــة م�اســـ�ة 

 ��ـا �عـ�ف �اسـ�ال�فاعـل بـ�� الع�اصـ� ال�لاثـة لل�ـ�ض  ��ـ� ت�ـ�رو�  .ل�ـ�وث الإصـا�ة

  .  "Disease triangle  "م�ل� ال��ض ال��اتى

  

 �ةاض ال��اتم� الأأو��ة  
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ومــا �ــان لهــا مــ� آثــار ره��ــة مازل�ــا  �ــة،مــ�اض ال��اتالأ�ــ�ث�ا ال�ــار�خ عــ� أو��ــة �ُ   

نعانى م�ها ح�ى ی�م�ا ه�ا.. وه�ـا ن�ـ�ح ال�ـ�ال ال�ـالى.. مـاه� ال��ـاء؟ .  �ع�قـ� ع�یـ� مـ� 

أو الأمــ�اض ال�ــ�ی�ة مــاهى إلا أو��ــة  عل�ــاء أمــ�اض ال��ــات أن الأمــ�اض ســ��عة ال��ــ�ر

epidemics  عــ�ف ال��ــاء ، و�epidemic   خــلال  �أنــة تقــ�م ال�ــ�ض فــي ع�ــ��ة العائــل

��ـ�رة  قـى ع�ـ��ة العائـلالأمـ�اض تف�ـى �ـ�� ب�راسـة ال�علـ� ال أما  ن���اً،  �وق� ق��

   .  epidemiologyعل� الأو��ة ف�ع�ف �س��عة م�م�ة 

�ــي تــ�د� �ف� الع�اصــ� الت�ل�ــف م�ــ�ام� لــالامــ�اض ال��ات�ــة ن���ــة ت��ــ�ر أو��ــة   

شـ�ی� الإمـ�اض  ، وم��� ال�ـ�ض العائل القابل للاصا�ة ن�اتات وهى  ال��ض ال��اتى إلى

ـــه �ال�ـــ�وف ال��و  ـــ�م�. ال�لائ�ـــة ل� ـــة مـــ� ال وأضـــ�ف حـــ�ی�اً دور أن�ـــ�ة العامـــل ف�ـــ�ة ���ل

���ـ� ال��  م� تق�م ال��ـاء عـ� أو   ه�الاو�ت��ر ح�وث ��اع�ة على ب�ء و ال���� فى ال

بـــ�ون تــــ�خل  حــــ�وثهاال���ـــ� الأو��ـــة ال��اف�ــــه ال��اســـ�ه فـــي  حــــالات  اســـ���ام ع�اصـــ�

را�ع ���د ح�وث ال�ـ�ض ال��ـاتى ، وهـ� عامـل الـ�م�  له�اك عام وفي ال�اقع ،  الان�ان.

ی�ث� ه�ا العامل علـى ال�عـ�ل ال�م�ـى ل��ـارع الأحـ�اث ال�ـى ت�لـ� حـ�وث العـ�و� ، ح�� ، 

( ال��ــ�ض (اللقــاح)، وحــ�وث عــ�و� ج�یــ�ة  م�ــل �هــ�ر الأعــ�اض وان��ــار وحــ�ات ال�ــائ�

لل��اتــات ال��ــاورة فــى ال�قــل ال�احــ�، فــإذا �انــ� هــ�ه الأحــ�اث ســ��عة وم�لاحقــة ، ثان��ــة) 

ها علـى � �ع�اصـ� الار�عـة ���ـ� ت�ـ� بـ�� الفاعـل وال� .دم� ال�ائ� ال���ض ج��ع ال��اتات

ال�ــ�ل �اســ� ف ع� هــ� مــا�و ال���نــات. تلــ� واحــ�ة مــ� م�ــه  ���ــل �ــل ســ�حهــ�م ، شــ�ل 

 diseaseى الهــ�م ال��ضــأو    disease tetrahedron لل�ــ�ض ســ�ح لأر�ــاعي ا

pyramid  9(ال��ل .(  

  

  

  

  

  

  

  

 

  . disease pyramid : ش�ل ت����ى ی�ضح اله�م ال��ضى )9ش�ل ( 

 

  الع�امل ال��ث�ة علي ت��ف الأو��ة 
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تللـ� ���ـ� ا��ازهـا و ت�ـ�ر الأو��ـة ال���لفة دوراً هامـأ فـى ع�اص� ال��ض تلع�   

  :یلى  ف��ا

 الع�امل ال�اصة �العائل:  -1

      في العائل                          والقابل�ة للاصا�ةم����ات ال�قاومة ا -

 ال�راثي في ال��ات العائل �ان�درجة ال� -

 ��اتن�ع ال -

 العائل  ع�� ال��ات -

  

  الع�امل ال��علقة �ال�ائ� ال���ض  -2

 ض/ ب��ة ال���� ال��ضي الإصا�ة)ت�اث� ال�ائ� ال���  

 ك��ة اللقاح الق���ة م� العائل 

 م����ات ال��ة (الق�رة علي إح�اث 

    قة ان��ار ال�ائ� ال���ض��� 

  

  الع�امل ال����ة  -3

  ال����ة -

 درجة ال��ارة                                                             -

 (ال�����) الع�اص� الغ�ائ�ة -

 ��قعال -

  

  تأث�� ت�خل الإن�ان في الع�ل�ات ال�راع�ة و��ق ال��اف�ة -4

 �ــــةمــــ�اض ال��اتالأ حــــ�وثیــــ�ث� الإن�ــــان ����قــــة م�اشــــ�ه أو غ�ــــ� م�اشــــ�ة علــــي   

وال�ــي قـــ� تلائـــ� ان��ـــار الأو��ـــة أو تقلـــل مـــ�  ،ال�ـــي �قـــ�م بهـــا ن�ـــ�ةال��ائ�ــة مـــ� خـــلال الأ

  وم�ها : ،ح�وثها

  اخ��ار ال��قع و�ع�اده -

 (ال�قاو�)وح�ات ال��اث� اخ��ار -

 الع�ل�ات ال�راع�ة -

 ��ق ال��اف�ة -

 إدخال م���ات م�ض�ة ج�ی�ة -
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 ال��ات�ة:الأم�اض ك�ف�ة ق�اس 

ه�اك الع�ی� م� ال��ق لق�ـاس ���ـة ال�ـ�ض م�هـا عـ�د ال��اتـات ال��ـا�ة ، ن�ـ�ة   

لــى ال��اتــات ال��ــا�ة ، ن�ــ�ة ال��ــاحة ال��ــا�ة مــ� ال�رقــة (أو أ� ع�ــ� ن�ــاتى لآخــ�) ا

�هــ�� عل�ــاء الأو��ــة فــي و  ال��ــاحة ال�ل�ــة،  ن�ــ�ة ت�ــاق� الأوراق ، ���ــة اللقــاح ال����ــة.

 ق�اس الأم�اض ال��ات�ة علي تق�ی� �لا م� : 

 Disease incidenceح�وث ال��ض   .1

  ع�د أو ن��ة الأج�اء ال��ات�ة ال��ا�ة اوال�ي ت�ه� عل�ها أع�اض.

  Disease severityش�ة ال��ض  .2

  �احة ال���ج ال��اتي ال��اب الى ال�لى.ن��ة أو م

 Yield lossفق� ال����ل   .3

  �الإصا�ة.ن��ة ال����ل ال�فق�دة ���� تأث�ها 

 Economic lossالاق��اد�ة ال��ارة  .4

 .أو ان�فاض العائ� الاق��اد�، ه� ان�فاض العائ� الاق��اد� ن���ة للإصا�ة

ل�قل�ل ال��ر ال�اقع على  ���� ان�فاض الإن�اج أو ت�ال�ف الع�ل�ات ال�راع�ة

  .ه�ا معاً ال����ل أو ����

 Economic  threshold  ال���ة الاق��اد�ة لل��ض .5

  ع��ما ت��ن الفائ�ة م� م�اف�ة ال��ض م�او�ة ت�اما ل���ة الفاق� م� ال����ل.

    :أن�ا� الأو��ة

ه� ی��أ ال��ض على ال��اتات عادة ب�ا�ة ����ة م� نق�ة ق���ة م� ال�ف�، إذ ��  

قل�لة على ال��ات ال�احـ� ، و��ـ�ح ال�ـ�ض واضـ�ا  ل�ـا  ���ةو  تعلى ع�د قل�ل م� ال��اتا

���لــف ن�ــ� تقــ�م و ��ــ�ور ال�قــ� ع�ــ�ما تــ�داد  ن�ــ�ة ال��اتــات ال��ــا�ة  وشــ�ة الإصــا�ة. 

فـى سـ���ات القـ�ن ال�اضـى  Van der Plankوقـ� اق�ـ�ح فـان در�لانـ� ال��ـاء ت�عـا ل��عـه 

ال���ضــــــات وح�ــــــ�ة الــــــ�ورة الأول :  ��ــــــة الأمــــــ�اض ال��ات�ــــــة:ن�ــــــ�ذج�� م��ــــــ��� لأو 

monocyclic pathogens ال���ضــــات ع�یــــ�ة الــــ�ورات  ال�ــــانى :وpolycyclic 

pathogens  .  

  Monocyclic diseaseوح�� ال�ورة   ال�اتج ع� م�ض ��اء ال .1

  ، �ع�ي أن ال���� ال��ضي لا ���ن لقاح ن�� ���د الإصا�ة خلال نف� ال��سـ�  

،  والـ�ف�� ال�غ�ـى فـى أمـ�اض مـا �عـ� ال��ـادو وم� أم�لة ذل� م��ضات ال�ب�ل ال�عـائي 

الق�ــح ، وتع��ــ� ال�ــ���ة علــى ال���ضــات وح�ــ�ة الــ�ورة دومــاً علــى إخ�ــ�ال ���ــة وفاعل�ــة 

  اللقاح الأولى.
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   Polycyclic diseaseع�ی� ال�ورة  ال�اتج ع� م�ض ��اء ال .2

م�س�  نف� ات وال���نة لع�د م� الأج�ال خلال�ق�� بها ال���ضات ع�ی�ة ال�ور   

ی���ــ� ال��ــ�� ال��ضــى لقاحــاً ثان��ــاً ��ــ�ن ، �ــ�. ف�عــ� أن ُ��ــ�ث اللقــاح الأولــى ال�ــ�ضال�

م�ـــ��اً إصـــا�ات ج�یـــ�ة إضـــاف�ة علـــى نفـــ� ال��ـــات أو ال��اتـــات الق���ـــة ال��ـــاورة والقابلـــة 

ـــ�ة الـــ �ورات أمـــ�اض ال��ـــاض للإصـــا�ة. وت�ـــ�ل الأمـــ�اض ال���ـــ��ة عـــ� ال���ضـــات ع�ی

ـــــى، والأصـــــ�اء،  ـــــاض ال�غ� ـــــ�ق�قى، وال�� و�عـــــ� الأمـــــ�اض ال������ـــــة  وت�قعـــــات الأوراقال

���ن معـ�ل ال�غ�ـ� فـى ال�ـ�ض فـى الأو��ـة ع�یـ�ة الـ�ورة م���ـ�ا مـع دورات والف��وس�ة . و 

  .ال���ضال�ائ� ب�اس�ة  هال����ال�ان�� اللقاح و���ة إن�اج 

   The disease progress curveم���ي تق�م ال��ض  

�ع�� م���ى تق�م ال��ض ع� ���ة ال��ض ل��اء ما على مـ�� زم�ـى معـ�� ��ـا   

���ــل ) ح�ــ� ���ــل الــ�م� علــى ال��ــ�ر الأفقــى ب���ــا 10هــ� م�ضــح �ال�ــ�ل ال�ــالى (شــ�ل

  ال��ض. ن��ةال���ر ال�أسى ق�اسات 

ف أع�اض ال�ـ�ض ی��أ ال��اء وح�� ال�ورة ب�ا�ة ����ة، إذ ت��ث الإصا�ة و ت���  

فــى عــ�د قل�ــل مــ� ال��اتــات ، ثــ� ی��ایــ� عــ�د ال��اتــات ال��ــا�ة تــ�ر���ا و��عــ�لات  ثاب�ــة 

ب���ــا فــى ال��ــاء ع�یــ� الــ�ورة ��ــ�ن معــ�ل ،    أ)10تق���ــا  ل�ع�ــى م���ــى خ�ــى (شــ�ل 

 Sل حـ�ف �ال�غ�� فى ال��ض م����ا مع ع�د ال�ورات ال�ان��ة لل��ض و�اخ� ال����ى ش

  ب). 10( ش�ل 

       

  (ب)                       (أ)  

  .): م���ى تق�م م�ض (أ) وح�� ال�ورة (ب) ع�ی� ال�ورات10ش�ل(
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 Plant disease equation  معادلة ال��ض ال��اتى

ن أقــ� أمــ�اض ال��ــات ح�ــاب�ا؟. ه�ــاك تقــ�م هائــل م�ــ� هــل تعلــ� انــه ���ــ� تقــ�ی� أ  

وتـ� ت�ـ���  ،معادلـة ال�ـ�ض ال��ـاتى 1968سـ�ة  Van der Plank  فانـ�ر بلانـ�العـال� 

 .الع�یــ� مــ� ال��ــاذج ال��اضــ�ة ال��ــاب�ة ل�قــ�ی� ال�ــ�ض وال��ــارة ال���قعــة فــى ال���ــ�ل

  معادلة م�ض ما ع�ی� ال�ورات: و��ضح ال��الال�الى 

 rt   e 0x =   x    أو          +rt 0ln x = ln x  

 حیث:

 ln اللوغاریتم الطبیعى  
 x  المرض

 0x           الأولىكمیة اللقاح 
 r معدل تقدم المرض 

 t الزمن 
    e  =(2.73) أساس اللوغاریتم الطبیعى

  

  Comparison of Epidemicمقارنة الأو��ة 

 Area ال�ــ�ض ���ــ� مقارنــة الأو��ــة مــ� خــلال تقــ�ی� ال��ــاحة ت�ــ� م���ــى  

under disease progress curves (AUDPC)  ح�ـ� تقـ�ر ���ـة ال�ـ�ض ال�ل�ـة ،

) ،أو �اســ���ام 11خــلال ال��ــاء مــ� خــلال ح�ــاب ال��ــاحة علــى ورق رســ� ب�ــانى (شــ�ل

ـــ ب�نـــامج علـــى ال�اســـ�معادلـــة ر�اضـــ�ة ح�ـــاب�ة أو مـــ� خـــلال  خـــاص  ى (ال����ـــ�ت�)الآل

، وه�ــــا ���ــــ� اســــ���ام الأرقــــام ال�ات�ــــة فــــى مقارنــــة الأو��ــــة ور��هــــا ���AUDPCــــاب 

  �ال��ارة فى ال����ل.

   

 

 
  

  

  

  

 
 

ال��ض   تق�م الأو��ة ���اب م�احة ت�� م���ى مقارنة ): ش�ل ی�ضح 11ش�ل(

  ، ب.  أ ���ذج��(ال���قة ال��للة) ل�ل و�اء م� ال
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  Forecasting of Plant Disease Epidemicsاض ال��ات ل���� �أو��ة أم� ا 

ه� ت�قع ح�وث فعل مع�� فى ال���ق�ل ، ول�ل� فإن ال���ـ�  forecastingال����   

��ـ�وث الأو��ـة ال��ات�ـة هـ� ال��قــع ��ـ�وث هـ�ه الأو��ـة م��ــ�اً وق�ـل حـ�وثها �ف�ـ�ة م�اســ�ة ، 

ال�ــ�ض  �اف�ــة جــ�اءات اللازمــة ل�إذ ���ــ� ف�هــا إت�ــاذ الإ ،ح�ــ� ت�ــ�ن هــ�ه الف�ــ�ة حاســ�ة

  و�ال�الى ن�لافى ال��ارة الفادحة ال�ات�ة ع� ال��اء .

��ـــ��ل ال���ـــ� علـــى �ـــل الأن�ـــ�ة ال�ـــى ت�ضـــح لل�ـــ�ارع�� فـــى م���ـــع مـــا �ـــأن   

ال�ــ�وف م�اســ�ة ب�رجــة �اف�ــة للإصــا�ة ��ــ�ض معــ��، ���ــ� أن اســ���ام �ــ�ق ال��اف�ــة 

ال�انـــ� الآخـــ� و�ـــ�ف� الأه��ـــة أن ���ـــة ســـ�ف تـــ�د� إلـــى م��ـــ� إق��ـــاد�،  أو علـــى 

ال��ض ال���قعة ت��ن غ�� م�ث�ة و�ال�الي ف�� ال�ه� لل�ـ�ارع�� ألا ��ـ�ع�ا ال�قـ� وال�هـ� 

 لانـــ�ار. و���لـــ� ل��ـــ� ذلـــ� علـــى ال�ـــ�ارع�� وجـــ�د خ�مـــة ا�اف�ـــةوال�ـــال فـــى ع�ل�ـــات ال�

ل��ـ��عة أو و���ن ذل� عـ� ���ـ� وسـائل الاعـلام ا early warning servicesال���� 

 . أو الال���ون�ة ال��ئ�ة

  الأجه�ة والأدوات ال�����مة فى الق�اسات اللازمة لل���� �الأو��ة 

أجهــــ�ة وأدوات ع�یــــ�ة لق�ــــاس  � فــــى ال�اضــــى ســــ���ما

ــــة وســــ�عة ح��ــــة الهــــ�اء ودرجــــة  درجــــة ال�ــــ�ارة وال����

الإشــــعاع و�عــــ� ال��انــــات الأخــــ�� ال�ــــى ن��اجهــــا فــــى 

ح�ـ� یـ�� ال��ـ�ل �ع�ـها بـ�ائ�اً �ـان  ،الأرصاد ال���ـة

فـــى  م�اشـــ�ة علـــى ال��انـــات عـــ� ���ـــ� ق�اءتهـــا ��ـــ�رة 

ول�� ل� تعـ� هـ�ه الأجهـ�ة ذات فائـ�ة �عـ� وجـ�د  ال��قع ،

ووحـــــــــ�ات ف�ــــــــ� تع�ـــــــــل  )،12(شــــــــ�ل أجهــــــــ�ة ح�ی�ة

 ل�اســـــــ� الآلـــــــىو�لهـــــــا تع�ـــــــل �ا ع� �عـــــــ��الاس��ـــــــعار 

، ��ــا ال�قــ� وال��هــ�د ح�ــ� یــ�ف� وج�دهــا (ال����ــ�ت�) 

ت�لـــل ب�انـــات هائلـــة فـــى وقـــ� ق�ـــ�� مـــع دقـــة فـــى نهـــا أ

                                       ال����.لع�م وج�د ال��أ  الأداء 

و��جــ� الآن ن�ــام م��ــ�� فـــى ت�ــ��ل ال��انــات ال�اصـــة �ــالأم�اض والأو��ــة فـــى  

وتغ�ى  ح�� �����م أع�اد ����ة م� الأجه�ة والأج�اء ال��اسة وال�ى ت���� ، دول ع�ی�ة

م�احات ����ة . وم� م�ا�ا ال��ام ال����� أنه ���� ع�ل م�اجعـة دور�ـة م�ـ���ة للأجهـ�ة 

ال���لفـــة ، وفـــى حالـــة وجـــ�د خ�ـــأ فـــى أحـــ�ها ��ـــ��ع� أو ُ�عـــ�ل . و���ـــ� لهـــ�ا ال��ـــام أن 

و���ـ�  ،ل�ـ�ضل�ـ�وث ا����� ل��د ���لة و�ـ�ل� ���ـ� دراسـة ال�ـ�وف ال����ـة ال�لاءمـة 

 ). م��ة أرصاد ال���ون�ة12ش�ل(
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و�عــ� دراســة وت��یــ� ال�ــ�وف ال����ــة ال�لاءمــة لل�ــ�ض . وت�ــ�ر ال�ــ�ض ه�ــا دراســة تقــ�م

و�ال�ـالى ���ـ� ال��صـ�ة �ع�ـل  ،���� ع�ل ق�اسـات تف�ـ� ال���ـ� ��ـ�وث ال�ـ�ض أو الأو��ـة

  ب�ور أساسى فى ه�ه ال���ات. )ال�����ت�ال�اس� الآلى (ب�نامج لل�ش م� ع�مه و�ق�م 

 مق�ـ�ح�الأو��ـة ال��ات�ـة مـع  بـ�امج ال���ـ� فـى ال��اس� الآل�ـةوت����م حال�اً أجه�ة   

ال�ــاص �ال�ــ�وة ال���ــ�ة فــى  EPIDEMســ� إالعــلاج الأم�ــل. ومــ� هــ�ه ال�ــ�امج ال�ع�وفــة �

ب�ــاءً علــى الع�امــل ال���ــة مــ� حــ�ارة ور���ــة ن�ــ��ة ، وضــ�ء و��افــة  وال��ــا�� ال��ــا��

ف�ــ� ال��ــ�ض ال��ضــ�ة لل الأوراق ، وال��ــاح وغ��هــا وال�ــى تــ�ث� علــى الع�یــ� مــ� الع�ل�ــات

Alternaria solani .   ـــــاح ـــــة مـــــ�ض جـــــ�ب ال�ف ـــــى حال ـــــامج �اســـــ�  عـــــ�ف�أمـــــا ف    ال��ن

EPIVEN   ــــــة مــــــ�ض ــــــ�� لف�ــــــة الوفــــــى حال ــــــة فــــــى ال��� ــــــى� ال�ار� ــــــامج  ع��ــــــ� عل ب�ن

MARYBLIGHT  ب�نـــامج الـــ�� نـــال مع�ـــ� الاه��ـــام فهـــ�و شـــه�ة  ال�ـــ�امج.  أمـــا أك�� 

BLITECAST هــ� م�ــ�د أم�لــة �ة فــي ال��ــا��. وماســ�� ذ�ــ�ه ال�ــاص �اللف�ــة ال��ــأخ

ل���ــ� مــ� أمــ�اض ال��ــات ال��ائ�ــة وغ�ــ�  ال���ـ�ه�ــاك حال�ــاً الع�یــ� مــ� بــ�امج شـائعة، ب���ــا 

  ال��ائ�ة.

  م��ل�ات ال���� ال�اجح:

  ل�ى ���ن ال���� م���اً ف��� ت�اف� الع�امل الأر�عة ال�ال�ة :   

�ض ذو أه��ــة اق��ــاد�ة و�ــار�ء. فــال��ض ال���ــ� هــام وم�لــ�ب فقــ� ع�ــ�ما ��ــ�ن ال�ــ .1

دائ�ــاً ، ف�ــ���ن ال�اجــة و �ــى �اه��ــام ال�ــ�ارع�� ، أمــا إذا �ــان خ��ــ� �غ�ــ� الهــام لا�

فــى ب�نــامج  ولــ� ��ــ�ف ال���ــ� ه�ــا أ� معل�مــات إضــاف�ة ،لل�ــ���ة علــى ال�ــ�ض ثاب�ــة

  ال��اف�ة.

ن لـه فائـ�ة اق��ـاد�ة ح�� ��ـ� ، ب�اء ن�ام ت��� لل��ض غال�اً ال��اص�ل الهامة  ی�اس� .2

ف��ـــــ��� و�عـــــ�اد ال���ـــــ� ���ـــــاج لأ��ـــــاث وت�ـــــال�ف ، وه�ـــــا لـــــ� ت�ـــــ�ر ال�ـــــ�و�  ،ك�ـــــ�� 

���ـــة ال�قـــ�  و قل�ـــل الأه��ـــةأثـــان�� م��ـــ�ل  ��ـــ�ض مـــا ��ـــ��  الاق��ـــاد�ة لل���ـــ�

  لع�له . وال��ال�ف اللازمةوال��ه�د 

مـ�ض جـ�ب ال�فـاح  ���� اس���ام ال���� فق� ع�� ت�اف� تق��ات م�اف�ـة ال�ـ�ض ، ففـى  .3

��� ت�اف� ال���� الف��� ال��اس� الـ�� ی�ـ�� ال��ـ�ض �عـ� إح�اثـه للاخ�ـ�اق ، فـإذا لـ� 

ی�ــ�اف� ال���ــ� الف�ــ�� أو إذا أصــ�ح ال��ــ�ض مقاومــاً لــه ف�ــ�ف �فقــ� ال���ــ� ه�ــا فائ�تــه 

  ال��ج�ة.

�ــة للإت�ـــام ال�ــاجح لل���ـــ� �ــال��ض ، فـــ�ع� ال���ـــ�ات ئضــ�ورة وجـــ�د ن�ــ� ات�ـــال ملا .4

ل��ــ�أ م�اف�ــة ال�ــ�ض ، ول�ــ� الــ�ع� الآخــ� قــ� قل�لــة ت��لــ� اســ��ا�ة خــلال ســاعات 

وه�ــا قــ� �ف�ــ� ارســال خ�ا�ــات لل�ــ�ارع�� ب���ــا  ،���ــاج اســ��ا�ة خــلال أســاب�ع أو شــه�ر
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الات�ـال تل�ف�ن�ـاً أو خـلال ال�ادیـ� أو عـ� ���ـ�  اً سـ��ع فى ال�الة الأولى ت��ل� إجـ�اءً 

  .ل���ونيم� خلال ال���� الا

قـ� بـ�أت فـى م�ـ�  القـ�ن الع�ـ���  نـه م�ـ� نها�ـة ت�ـع��اتألـى إت��ر الاشارة  و  

دراسات جادة لل���� ب�ع� الأم�اض ال��ات�ة �اللف�ة ال��أخ�ة فى ال��ا�� واللف�ة ال�ار�ـة 

بـ�امج ت��ـ� ن�ـائج لهـ�ه ال�راسـات ع�ـارة عـ�  وجـ�د��قـع مـ� ال�فى ال����� وأص�اء الق�ح و 

م�� ت��ن م�احة لله��ات وال���ات ال�راع�ة و��ار ال��ارع�� خاصـة ل�ل� الأم�اض فى 

  .مع ال�ق�م ال����ل�جى الهائل فى ن�� الات�الات فى م��

  Climate Changes and Plant Diseasesال�غ��ات ال��اخ�ة وأم�اض ال��ات 

�ـا� اخ�لال في ال��وف ال��اخ�ة ال�ع�ادة �ـال��ارة وأن �أنهال�غ�� ال��اخي ُ�ع�ف   

فـال�غ��ات ال��اخ�ـة، قـ� تـ�د� ال�ي ت��� �ل م��قة على ال�ـ�ة الأرضـ�ة.   م�ارالأال��اح و 

 إلـــى جانـــ� ال�غ�ـــ�ات فـــي أن�ـــا� الإن�ـــاجالـــى تغ��ـــ�  وجـــ�د وت�ز�ـــع الآفـــات والأمـــ�اض، 

  .ال�راعي

والآفـــات  لقــ� بــ�أ الاح��ــاس ال�ــ�ار� العــال�ي �الفعــل فــي تغ��ــ� ت�ز�ــع الأمــ�اض 

إرجاع ه�ه  وفى ال�ق� ال�� ��ع� ف�ه  وش�تها. ���ة و���� م� مع�ل ح�وثهاال��ات�ة ال�ئ

ت�ـ�ه� علـى  ال�ـى  الأم�لة �ع� ح�ی�اً  �ه�تفق�  ال�غ��ات ���ل م��د إلى تغ�� ال��اخ،

م�ـــ��ات  ت أو نـــاقلاال��ـــاتى م�ـــ��ات ال�ـــ�ض ت�ـــ�ل الان��ـــار ال�اســـع لـــ�ع�  ،ذلـــ� �قـــ�ة

الـى غ�� ال����قة في ح��ة الأشـ�اص وال���انـات وال�ـلع ال��ادة . وأدت ال��ات�ة الأم�اض

ســـ�ل ن�ـــ� الأمـــ�اض ال���ان�ـــة والآفـــات ال��ات�ـــة العـــاب�ة لل�ـــ�ود (��ـــا ی��ـــ��  ت�ـــاعف

    .ك�� ش�اسةمأل�فة أغ���ة غ��  أن�اع ن��ءاح��ال و  )وم���ات ال��ض ال���ات

ان��ـــار آفـــات ف�ـــ� ال�عـــ�وف أن ال�ـــ�وف ال����ـــة تـــ�ث� فـــى ال��ز�ـــع ال�غ�افـــى و   

الع�یـ� مـ� لـ�ح� ز�ـادة ان��ـار قـ�  الع�ـ���لقـ�ن اوأم�اض ال��ات. ف��� م���ف سـ�ع��ات 

ورو�ــا  وآســ�ا ، ف�جــ�د وت�ز�ــع الأمــ�اض ال�ئ��ــ�ة م�ــل لف�ــة أالآفــات والأمــ�اض فــى دول 

الأرز ، لف�ة أغ�اد الأرز ، وال��أ الأصـف�فى الق�ـح قـ� تغ�ـ� ب�رجـة مع���ـة . فـالأم�اض 

 ، للأجـــ�اء ال�اف�ـــة قـــ� ت�ایـــ�ت ب���ـــا الأمـــ�اض ال���ـــة للأجـــ�اء ال�ـــاردة قـــ� ت�اق�ـــ� ال���ـــة

وال��م فان الع�ی� مـ� الأمـ�اض ال�اشـ�ة قـ� ت���ـ� فـى ع�یـ� مـ� ال��ـا�� وأصـ��� ت��ـل 

  م�اكل لل��اص�ل ال�ئ���ة ه�اك. 

أد� ان��ـار ح�ـ�ات ال�ـ� م��ـ�اً و الع�یـ� مـ� ال��ـاكل ال��ضـ�ة  ت�ایـ� ،وفى م��  

القــ�ن فــى زراعــات الفــ�ل ال�لــ�� الــى إن��ــار الأمــ�اض الف��وســ�ة فــى م���ــف ت�ــع��ات 

م�د�ــة ل��ــائ� شــ�ی�ة لازالــ� قائ�ــة فــى تلــ� ال��ــا�� ���اف�ــات ال���ــا والف�ــ�م ، الع�ــ��� 

كـ�ل� ان��ــ� مــ�ض ال��ــاض ال�غ�ــى فــى الق�ع�ـات خاصــة علــى ال��ــار مــع ت�ایــ� ال�راعــات 
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و���ـــل م�ـــ�لة مـــ�ث�ة فـــى (ال�ف��حـــة) ����ـــة الل�راعـــات غ�ـــ� ال����ـــة ل����ـــ� أ��ـــاً فـــى ا

  الإن�اج.

أو قـ�  ،ز�ادة ن�ا� ال���ضات ال��ج�دة م��قاً إلى  ال�غ��ات ال��اخ�ة  ق� ت�د� و  

 �ـاع��لل���ضات ال��ی�ة لل�قاء. فال�ـ�اء ال�ع�ـ�ل ال�ـ�ارة سـ�ف  ال��اس�ة ته�ىء ال��وف

لف�ـ�ة ال�ـ�اء دون أن ت�عـ�ض وحـ�اتها  اع الغاز�ـةال���ضـات ال��ات�ـة والأنـ�  ق�اء هـ�ه على

ت�ــ�ع دورات ح�ــاة ال�ــاقلات ال��ــ��ة وال���ضــات �ال�����ــا والف��وســات ســ�ف و لل�ــ�ر، 

  والف���ات.

فــــى �عــــ�  مـــ� ال����ــــ� حــــ�وث تفـــاوت فــــى ســــق�� الأم�ـــار مــــ� عــــام لآخـــ�و   

ل���ـ�ع ال��ـ�� وه�ه ال�غ��ات س�ف ت�د� الى ز�ادة إن��ـار أمـ�اض ا، ال��ا�� ال�راع�ة

ر و�هـ�ر الأمـ�اض ال��یــ�ة ام�ـالف���ـة م�ـل صـ�أ فـ�ل ال�ـ��ا ، ومـع  الـ�فء وز�ـادة الأ

فــــ�ل ال�ــــ��ا و الق�ــــ� و ســــ�ف یــــ�داد اســــ���ام م��ــــ�ات الآفــــات ل��اصــــ�ل مع��ــــة �الــــ�رة 

وال��ا�� والق�ح. وم� ث� فان تاث��ات ال�غ��ات ال��اخ�ة س�ف تأتى �ال�ـ�ر علـى الـ�ول 

لـى إمـ�ادات الغـ�اء . وه�ـ�ا سـ�ف یـ�د� الـ�ق� فـى إالعـال�ج��ع ان�اء فى  ��ةال�ام�ة والفق

عــــ�م ال��ل�ــــة وال�ول�ــــة، و�لــــى �ــــ� مــــ� ال��اعــــات وال��ــــاكل ُ�� و  ،اضــــ��اب ال��ــــارة ال�ول�ــــة

  الاس�ق�ار ال��اسى فى دول ع�ی�ة.
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  عـ�ف ال��ــاء�epidemic   خـلال وقــ� ق�ــ��  ئـل�أنــة تقـ�م ال�ــ�ض فـي ع�ــ��ة العا

   ن���اً. 

 ى الهـــ�م ال��ضـــdisease pyramid    ـــ� ال�ـــ�ض ��ـــ�ف هـــ� مفهـــ�م مّ�ـــ�ر ل��ل

 فىیـ�ث� ح�ـ� وه� عامـل الـ�م� ،  ،را�ع  لعاملع�امل ال��ات وال���ة وال�ائ� ال���ض 

 �اصة ب���ر الاصا�ة.مع�ل ت�ارع الأح�اث ال

  على ب�ا�ة ح�وث وت��ر ال��ضال��ارة وال����ة م� أه� الع�امل ال����ة ال��ث�ة.  

 ح�وث ال��ض   disease incidence د أو ن�ـ�ة الأجـ�اء ال��ات�ـة ال��ـا�ة�قـ�ر �عـ� 

  ال��ض إلى الع�د ال�لى. ال�ي ت�ه� عل�ها أع�اضاو 

 ش�ة ال��ض  disease severity الـى ال��ـ�ج ال��ـاتي ال��ـاب  م�ـاحة�ـ�ة أو هى ن

  .ال��احة ال�ل�ة

 وح�ــ�ة الــ�ورة نــاتج عــ� مــ�ض و�ــاء �عــان: أو��ــة أمــ�اض ال��ــات نmonocyclic   ،

  .  polycyclicع�ی� ال�ورات ناتج ع� م�ض و�اء و 

  هــ� أحــ� الاســ��ات��ات ال�اع�ــة لات�ــاذ قــ�رات م�اف�ــة ال���ــ� ��ــ�وث الأو��ــة ال��ات�ــة

  .الأم�اض ال��ات�ة

  أمـ�اض و��ـة أ�فـى ال���ـ�  ال�اسـ� الآلـيأجهـ�ة حال�أً ب�امج ع�ی�ة تع��� علـى ت����م

  العلاج الأم�ل. اق��حمع ال��ات 

 ب�نــامج شــه�ة هــ� بــ�امج ال���ــ�  أك�ــ� BLITECAST  ال�ــاص �اللف�ــة ال��ــأخ�ة فــي

  ال��ا�� .

  دراســات جــادة لل���ــ� بــ�ع� الأمــ�اض ال��ات�ــة فــى م�ــ� �اللف�ــة ال��ــأخ�ة فــى ه�ــاك

 .ال��ا�� واللف�ة ال�ار�ة فى ال����� وأص�اء الق�ح

 غ�ـــ�ات ال��اخ�ــة إلـــى تغ��ـــ� وجـــ�د وت�ز�ــع الآفـــات والأمـــ�اض ال��ات�ـــة، أو قــ� تـــ�د� ال�

ز�ــادة ن�ــا� ال���ضــات ال��جــ�دة فعــلاً فــى ال���ــة أو قــ� ته�ــىء ال�ــ�وف لل���ضــات 

  .ال�راعي إلى جان� ال�غ��ات في أن�ا� الإن�اجال��ی�ة لل�قاء وال��ا� ، 

  

  

 

 

 

  أس�لة على ال�اب ال�ا�ع

  فى م�� والعال�؟��ائ�ة ال �لة ل�ع� الأم�اضوضح أم –ء مال�ق��د �ال��ا -1س
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   مالف�ق ب�� م�ل� ال��ض واله�م ال��ضى؟  -2س

  .وضح تأث�� ال��ارة وال����ة على ح�وث وت��ر ال��ض ال��اتى -3س

  أذ�� ان�اع الأو��ة ال��ات�ة؟  -4س

  .اش�حها �اخ��ار -الع�امل ال��ث�ة علي ت��ف الأو��ةماهى  -5س

ال���� �ـــال��ض، ومـــا هـــى الأســـ� ال�ـــى ی��ـــى عل�هـــا ب�نـــامج ت��ـــ� �ـــ ه� ال�ق�ـــ�دمـــا -6س

  ل��ض ما ؟

   .أذ�� أم�لة ل�ع� ب�امج ال���� �الأم�اض -7س

  .الاع��ارات ال�ي ��� م�اعاتها ع�� ع�ل ب�نامج ت��� ل��ض ن�اتي ماهى  -8س

ى ت�ز�ــع وان��ــار مــاذا �ق�ــ�د �ــال�غ��ات ال��اخ�ــة، ومــاهى ال�ــأث��ات ال����لــة علــ  -9س

 الأم�اض ال��ات�ة؟ 

  اذ�� مفه�م ال���ل�ات العل��ة ال�ال�ة: -10س

  

  

  

  

 أح�ه�ا وح�� -ال��ات�ةالأم�اض وضح �ال�س� م���ى تق�م ال��ض لاث��� م�  -11س

  .ال�ورة وال�انى ع�ی� ال�ورة 

دوراً هاماً فى ت��ی� العلاقة ب�� ال�ائ� ال���ض  ���لفةتلع� ع�امل ال���ة ال -12س

 ، ناق� ذل� �اخ��ار.وعائله ال��اتى

 

 

  ال�اب ال�ام�

  ت���� الأم�اض ال��ات�ة

Diagnosis of Plant Diseases 

 Epidemiology. 
 Epidemic disease. 
 Disease severity. 
 Disease forecasting. 
 Area under disease progress curve.                  
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على ح� دق�ـ�، و�دراك  ل�ع�ف على ال��ض ب�اءً ا �diagnosisق�� �ال�����  

  وعلى م���ه . ال��ض،  واعى للأع�اض ، وم� ث� ال�ع�ف علي

وت�جــــع أه��ــــة ت�ــــ��� ال�ــــ�ض ال��ــــاتى الــــى إع��ــــاد ب�نــــامج ال��اف�ــــة الفعالــــة   

لل��ض عل�ه ، ف�ل�ا �ان ال����� دق�قاً وس��عاً ، �ان ال�عامل مـع ال�ـ�ض علـى أسـاس 

�� ، ب���ا ی�د� ال����� غ�� ال�ق�� الى إت�اع إج�اءات م�اف�ة غ�� م�اس�ة ، عل�ى سل

لا تـــ�د� الـــى ن�ـــائج إ��اب�ـــة ، وهـــ�ا ��ـــ�� تفـــاق� ال��ـــ�لة ، و�ع�ـــل علـــى ز�ـــادة ال��ـــائ� 

  ال�اد�ة .

ومـــ� ناح�ـــة أخـــ�� ، �ع�ـــل �ـــ�ء ت�ـــ��� ال�ـــ�ض ال��ـــاتى الـــى اســـ���ار ن�ـــا�   

الى تق�م ال�الة ال��ض�ة ، و���� ال��ائ� ال�ات�ة عـ� ، وه�ا ی�د� أ��اً ال��ضى ال����

فق� ال���ـ�ل ، �الإضـافة الـى إح��ـال صـع��ة ال�ـ���ة علـى ال�ـ�ض ، الـ�� ی��ـ�ل �عـ� 

  ذل� الى و�اء م�م� لا ی�قى ولا ی�ر. 

 Field Diagnosis  ال����� ال�قلى

  : و��� ال����� ال�قلى لل��ض ال��اتى على أساس ملاح�ة ما یلى    

  �ز�ع ال��ض فى ال�قل .ت .1

  ت�ز�ع الأع�اض ال��ض�ة على ال��ات . .2

  ���عة أع�اض ال��ض والعلامات على ال��ات . .3

  ت�ز�ع ال��ض فى ال�قل : .1

ی�ل ت�ز�ع ال��ض ال��اتى فى ال�قل ال��اب على ���عة ال��ض، وم� أه� ه�ه   

  ال��ز�عات:

 ة ال��ق�لـــة ت�ز�ـــع علـــى حـــ�اف ال�قـــل ، ��ـــا هـــ� ال�ـــال فـــى الأمـــ�اض الف��وســـ�

  أ)�13ال���ات (ش�ل 

  ن�اتـات ف�د�ــة م��ـاث�ة فــى ال�قـل ، م�ــل الأمـ�اض ال��ق�لــة �ال�قـاو� ، أو الأمــ�اض

 ب) 13ال��ق�لة ع� ���� اله�اء (ش�ل 

  ،قع م��ـاث�ة فـى ال�قـل ، ��ـا هـ� ال�ـال فـى الأمـ�اض ال��ق�لـة عـ� ���ـ� ال���ـة�

��ة عـــ� ال���ـــات�دا  (شـــ�ل م�ـــل أمـــ�اض الـــ�ب�ل وعفـــ� ال�ـــ�ور والأمـــ�اض ال���ـــ

  ج)13

  ـــة غ�ـــ� ـــل الأمـــ�اض ال�ات�ـــة عـــ� �ـــ�وف ب��� ـــات ال�قـــل : م� ـــع ن�ات إصـــا�ة ج��

 .د) 13م�اس�ة ، س�اء ج��ة أو أرض�ة (ش�ل 
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): ش�ل ت����ى لأن�ا� ت�ز�ع ال��ض ال��اتى فى ال�قل. (أ).ت�ز�ع 13ش�ل(

  ���ع، (د) ت�ز�ع م����.على ال��اف ،  (ب) ت�ز�ع ع��ائى،(ج)   ت�ز�ع م

  ت�ز�ع الأع�اض ال��ض�ة على ال��ات  .2

ت��لف ال����ات ال��ض�ة ع� �ع�ها فى ال��ء ال��اتى ال���ه�ف �العـ�و�، فقـ�   

الأوراق  م�ــل أمــ�اض عفــ� ال�ــ�ور، وقــ� ت�ــاب��ــاب ال���ــ�ع ال�ــ�ر� دون ال��ــ�� 

الأوراق ال��ی�ــة أو ، وقــ� ت�ــاب ��ل صــ�أ الأوراق فــى الق�ــحفقــ� علــى ال���ــ�ع ال��ــ�ى

الق���ة ، وفى �ع� ال�الات ت�ه� الأعـ�اض علـى سـ�ح واحـ� فقـ� مـ� سـ��ى الأوراق 

وفــى أمــ�اض أخــ�� ت�هــ� الأعــ�اض علــى ال�ــ�ابل فقــ�، م�ــل الــ�ف�� العلــ�� أو ال�ــفلى. 

  ال�ائ� وال�ف�� ال�غ�ى فى الق�ح. 

  ���عة أع�اض ال��ض والعلامات على ال��ات  .3

ع�اض ال�اه��ـة علـى ال��اتـات ال��ـا�ة ب�قـة ، و�ـ�ل� ��� ف�� وت�ص�ف الأ  

ت�ـــ��ل العلامـــات ال�ـــى تـــ�ل علـــى وجـــ�د ال��ـــ�� ال��ضـــى وت�اك��ـــه ال��ـــ��ة وال��ث�م�ـــة 

ال��اح�ة ل�ج�د أعـ�اض ال�ـ�ض ، وقـ� تلاحـ� هـ�ه العلامـات �ـالع�� ال��ـ�دة م�ـل وجـ�د 

ـــة علـــى ال�ـــ�ء ال��ـــاتى ن�ـــ�ات م��ـــل��م�ة أو جـــ�اث�� م��اك�ـــة ، أو أج�ـــام ح���ـــة أو ث� ��

ال��اب . وفى حالات أخ�� یل�م الاس�عانة �ع�سة م���ة لل��ق� م� وج�د ه�ه العلامـات 

  . ال��ض�ة

  

  ا یلى فى الأع�اض والعلامات ال��ض�ة :مو�لاح� 

تع�� �ع� العلامات ال��ض�ة ع� ال�ـ�ض نف�ـه ، بـل یـ�� ت��یـ� اسـ� ال�ـ�ض مـ�  .1

أمـــ�اض الأصـــ�اء وال�ف��ـــات وال��ـــاض ال�غ�ـــى ���عـــة العلامـــة نف�ـــها ، م�ـــال ذلـــ� 

  وال�ق�قى . 
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ت�ــ��ك �عــ� الأمــ�اض ال��ات�ــة فــى �هــ�ر عــ�ض مــا ��ــع� ت��یــ� ال�ــ�ض مــ�  .2

  خلاله م�ال ذل� ع�ض ذب�ل وش��ب ال����ع ال���� . 

  ق� ت��لف الأع�اض �إخ�لاف ال��وف ال����ة . .3

  ی�ث� ع�� ال��ات فى �ه�ر الأع�اض عل�ه . .4

مــ� �ائ�ــات ح�ــة دق�قــة م�ــاح�اً للأعــ�اض علامــة م�ضــ�ة ، فقــ� لــ�� �ــل مــای���  .5

ت��ـــ� �ائ�ـــات رم�ـــة علـــى الأن�ـــ�ة ال���ـــة �فعـــل م�ـــ��ات أخـــ�� دون أن ت�ـــ�ن هـــى 

  ال���� ال�ق�قى لل��ض .

الأع�اض ال�ات�ة ع� ال�ائ�ات ال��ة ال�ق�قة ال���ضـة لل��ـات مـع م�ـاه�  ��ا�هق� ت .6

 �ض ال��ق��.الإصا�ة �الآفات ال����ة، م�ال ذل� ع

وعلى أ� حال ��� م�اعاة ال�قا� الهامة ال�ال�ة ع�ـ� ت�ـ��� ال�ـ�ض ال��ـاتى   

:  

دقة ملاح�ة الأع�اض ال��ض�ة ال��ج�دة على ال��اتات ال��ا�ة ، وت��ی� ال��وف  .1

  ال����ة ال����ة �ال�قل . 

م�اولــة ال��ــ�ل علــى معل�مــات �اف�ــة مــ� ال�ــ�ارع�� فــى ال�قــل ال��ــاب ، ومــ�  .2

ال��اورة ، واس���اج سـ�� �هـ�ر ال�ـ�ض ، أو علـى الأقـل اسـ��عاد الأسـ�اب  ال�ق�ل

  غ�� ال���ق�ة.

ت��یـــ� ال��ـــ� ال�ق�قـــى لل�ـــ�ض ال��ـــاتى فـــى ال�قـــل ، مـــع عـــ�م ال�هـــ��� مـــ� خ�ـــ�رة  .3

ال��قف أو ال�ه��ل ف�ها ، ��ا ��ـ� م�ـارحة ال�ـ�ارع ��ـ�� خ�ـ�رة ال��قـف لإت�ـاذ 

  الإج�اءات ال�ف�لة ���اف�ة ال��ض .

فـى حالــة عــ�م القـ�رة علــى ت��یــ� ال��ـ�� ال��ضــى ال�ق�قــى فـى ال�قــل ، فإنــه ��ــ�  .4

م��لـة ل��ز�ـع ن�ات�ـة اس���ال ت���� ال��ض فى ال�ع�ـل ، و�ـ�� ذلـ� �أخـ� ع��ـات 

 ال��ض على ال��ات .

وف��ا یلى أهـ� الاح��ا�ـات و��� الاه��ام �أخ� الع��ات ال��ات�ة لل��ض ال��اتى،   

  فى م�ل ه�ه الع��ات:ال�اج� م�اعاتها 

ـــة ال��اتـــات ال��ل�ـــة ، أمـــا إذا �انـــ�  .1 ـــة فـــى حال ��ـــ� أن ت�ـــ�ل الع��ـــة ن�اتـــات �امل

ال�ى ت�هـ� عل�هـا الاصـا�ة أش�اراً فإنه ��� أن ت���� ف�وعاً أو أج�اء م� ال��ور 

   أوعلامات ال���� ال��ضى.

�ــ�ص ع�ــ� أخــ� ع��ــة مــ� ال���ــ�ع ال�ــ�ر� لل��اتــات ال��ــا�ة ��ــ� حفــ� ال���ــة � .2

  لل���ل على ال��ور ال��ا�ة �املة دون ت���� . 
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��ــ� ال��ــ�ل علــى عــ�د �ــاف مــ� ال��اتــات ال��ــا�ة ت�ــ�ل م�احــل م��لفــة مــ�  .3

�ه�ر الأعـ�اض ، مـع وضـع �ـل ن�ـات فـى �ـ�� ورقـى م�ـ�قل ، وت�ـ�ل ال��انـات 

  ال���لفة على �ل ��� ، وت�ضع الأك�اس �ع� ذل� فى حاف�ة بلاس����ة . 

�ات ال��ـا�ة مـ� ال�قـل الـى ال�ع�ـل ��ـ� وضـعها فـى صـ��وق م�ـ�د ع�� نقل الع� .4

ل��ای�هــا مـــ� ال�لــف ، ون�ـــ� ال�ائ�ـــات ال���م�ــة عل�هـــا م�ـــا ��ــع� مـــ� ت�ـــ��� 

  ال��ض .

��ــ� م�اعــاة عــ�م تلــ�ث ال���ــ�ع ال��ــ�� لع��ــة ال��اتــات ال�ــ�اد ف��ــها �����ــات  .5

��ـــ� ال�ـــ�ح ال���ـــة ، أمـــا ال���ـــ�ع ال�ـــ�ر� ف��ـــ� غ�ـــله �ـــاح��اس مـــع ت��ـــ� 

  ت���� ال��ض .�ع��� عل�ه فى هاماً اً ال�ارجى أث�اء الغ��ل ف��ال ج�ء

ت��ل على الع��ة ال��ات�ة ب�انات �اف�ـة ت�ـ�ل اسـ� ال��ـات العائـل وال�ـ�ف ال��ـ�رع  .6

ت��ی�اً ، وع��ه ، وم�ـ�ر ال�قـاو� ال���رعـة ، و���عـة الأعـ�اض ال�اه��ـة وأمـاك� 

�ـا�ة فـى ال�قـل ، و�الإضـافة ��ة ت�ز�ع ال��اتـات الوج�دها ، و��ا�ة �ه�رها ، و��ف

الـى ذلـ� ��ــ� ت�ـ��ل الع�امــل ال���ـة فــى ال�قـل ال��ــاب ، وال�عـاملات ال�راع�ــة 

ال�ـى أج��ـ� فـى ال�قــل ونـ�ع ال�ـ�اد ال����ائ�ــة ال�ـى ع�ملـ� بهــا ال��اتـات م�ـ� ب�ا�ــة 

 زراع�ها ، وح�ى م�ع� أخ� الع��ة . 

   �Laboratory Testsةال�ع�ل لاخ��اراتا

ع�یـــ�ة مـــ�  قـــ� لا ت�ـــ�ن أعـــ�اض ال�ـــ�ض أوالعلامـــات ال��ـــاح�ة لـــه فـــي حـــالات  

�ع�ـل اللل�عـ�ف علـى م�ـ�� ال�ـ�ض، العـ�دة إلـى لل�ع�ف على ال��ض، لـ�ا یلـ�م  ةال�ه�ل

العامـل وتع��ـ� عـ�ل وهى ت��ل م� أجل م��� م� الاخ��ارات ل���ی� م��� ال��ض. 

  أم�اض ال��ات.اخ�ائى �ل� وق�اً وجه�اً م� ی�وه�ا الع�ل ال���� ال���� لل��ض 

وه�اك الع�ی� م� ال��ق ال�ى ت��لف وفقاً ل��ع ال���� ال��ضى س�اء �ان ف��    

أو �����ـــا أوف�ـــ�وس، ��ـــا ان ه�ـــاك الع�یـــ� مـــ� ال�ـــ�ق ال�قل��ی�ـــة ل�ع��ـــ� تلـــ� ال��ـــ��ات 

ومـــــع . ةب�����او�ـــــة م�ـــــ�دأو اخ��ـــــارات م����ـــــة �اســـــ���ام مفـــــات�ح ال��ضـــــ�ة ســـــ�اءً 

تق��ـــات حال�ـــاً م �ـــ���ال��ـــ�رات ال��ی�ـــة فـــى م�ـــال ال�ق��ـــة ال����ـــة وال���ل�ج�ـــا ال�����ـــة ت

ال�عــ�وف �اســ�  Enzyme-linked immunosorbent assay (ELISA)  خاصــة م�ــل 

 Polymerase chain تق��ــة تفاعــل ال�ل�ــ�ة ال���ل�ــل لل��ــ� ال�ــ�و�  أ��ــاً . و الأل�ــ�ا

reaction    )PCR ت���ـــ� �ال�قـــة فـــى ت��یـــ� ال��ـــ�� ال��ضـــى وخاصـــة  )   وهـــى

الال���ونـــي ال��ــ��ات صـــع�ة الان�ــاء علـــى ب��ـــات صــ�اع�ة، ��ـــا ��ــ���م ال����وســـ��ب 

  .ال��اتى ال��اب ال���جوالف����لازما فى  وذل� ل�ؤ�ة ال�ح�ات الف��وس�ة

  Distance Diagnosisال����� ع� �ع�  
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�عل�مات س�عة ن�� ونقل ال�عل�مات ع�� ال��ة أتاح ال�ق�م الهائل فى ت���ل�ج�ا ال  

ال�ض�ة مـ� خـلال شـ��ة ال�عل�مـات ال�ول�ـة "الان��نـ�" ولقـ� أد� ذلـ� ال��جـه ال�ـاد لعل�ـاء 

امــ�اض ال��ــات للإســ�فادة مــ� تلــ� ال�ق��ــات و�دخــال مفــاه�� ج�یــ�ة فــى ت�ــ��� الأمــ�اض 

وهــ� ن�ــام   ”Distance diagnosisال��ات�ــة مــ� خــلال مــاع�ف �ال��ــ��� عــ� �عــ� "

��ـ�ح ب�قـل ال�عل�مــات مـ� ال�ـ�ارع�� أنف�ــه� الـى خ�ـ�اء ومعامــل ال��ـ��� لل�عـ�ف علــى 

الآفات وال���ضـات ال��ات�ـة مـ� خـلال إسـ���ام تق��ـات ال��ـ��� ال�ق�ـى ونقـل ال�ـ�ر إمـا 

�أجه�ة ال�����ت� أو �اس���ام الهاتف ال����ل م�اش�ة ع�� ال�ـ��ة ال�ول�ـة لل�عل�مـات الـى 

��� الإل���ونى لل���� ال�� �قـ�م �ف�ـ� مـای�د إل�ـه مـ� معل�مـات وصـ�ر ل��ـ�أ م�هـا ال�

ع�ل�ة ال����� وارسال ال��ص�ات لل��ارع �ال���� الال���ونى. ولل��ـام م�ا�ـا ع�یـ�ة ت�ـ�ل 

  اخ��ار ال�م� اللازم لل����� وس�عة إت�اذ الق�ار فى حل ال��اكل ال��ض�ة. 

شـ��ة ات�ـال  مـ� خـلال ب����ـ� هـ�ه ال�ق��ـة، حال�ـاً  ة تق�م وزارة ال�راعـة ال��ـ��و   

 Virtual Extension, Research and Communicationsال��ــ�ث والارشــاد 

Network   ف���ــــــ�ن  وال�عـــــ�وف �اســـــ�VERCON،  هـــــ� ن�ــــــ�ذج ل�فهـــــ�م اســــــ���ام و

�� به�ف تق�  �� أن��ة ال��� والإرشادر ال��ی�ة ل�����و  تت���ل�ج�ا ال�عل�مات والات�الا

( ال��قــع  ت�ــ��� الأمــ�اض ال��ات�ــة لل��اصــ�ل الهامــة. اومــ� ضــ��هال��ــائح ال�راع�ــة 

  ) http://www.vercon.sci.egالال���ونى

  

  Expert Systemsال��� ال����ة 

م�ــالات ع�یــ�ة م�ــل  ال��ــام ال���ــ� هــ� احــ� ت���قــات الــ��اء الإصــ��اعي فــي  

ك�م��ـ�ت� ��ـاكي ال���ـ�  �ـ� وال�راعـة والإك��ـافات ال���ل�ج�ـة. وهـ� ع�ـارة عـ� ب�نـامجال

ال����ـ� الــ�� یـ�� إس��ــارته ل�ـل م�ــ�لة مع��ــة , ح�ـ� ���ــ�� علـى خلاصــة ال��ــ�ات 

��ـــأل  ال�ـــي ���اجهـــا ال��ـــ���م فـــي ت��ـــ� مـــا ل�ـــل م�ـــ�لة م�ـــ�دة، فال��ـــام ال���ـــ�

 ا ال���ــ� ال����ــ� ومــ� إجا�ــات ال��ــ���مال��ــ���م نفــ� الأســ�لة ال�ــي ���ف�ــ� ع�هــ

أث��ــ� ال����قـات الع�ل�ــة لل��ـام ال���ــ� فـي الق�ــاع ال�راعــي  قـ�و ��ـل ال��ــام الـى ال�ــل. 

انها ت�اع� في ات�اذ الق�ار ال��اس�  في حل الع�ی� م� ال��اكل ال�راع�ة في وق� ق�اسي 

ل�ع�ـل ال���ـ�� للـ��� ال���ـ�ة وقـ� قـام ا إ��ا�ـا علـى ز�ـادة الإن�ـاج ��ـاُ ون�عـا. م�ـا یـ�ع��

ال�ـا�ع ل���ـ� ال��ـ�ث ال�راع�ــة فـى م�ـ� ب��ــ��� الع�یـ� مـ� الــ��� ال���ـ�ة �اللغـة الع���ــة. 

 Rural Agricultural Developmentت�ف�شــ��ة ات�ــال ال����ــة ال�راع�ــة وال��ف�ــة و 

and communication   Network    راد�ـ�ن اسـ� ال�ع�وفـة �وRADCON   وسـائل

ال��ـــار�ة و ال�عل�مـــات و ال��ـــ�ات مـــ� أجـــل خ�مـــة ال����عـــات ال��ف�ـــة  ل وت�ـــادللل��اصـــ

ح�ــ� تــ�ف� الاســ�فادة مــ� بــ�امج الــ���  لإســ��ا�ة لهــااالإ��اب�ــة لل�عــ�ف علــى م�ــاكله� و 

http://www.vercon.sci.eg/
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الع�ـ�  ال����ة ل����� وعلاج أمـ�اض ن�ات�ـة ع�یـ�ة ل��اصـ�ل الق�ـح، الأرز، الفاصـ�ل�ا،

 )  http://www.radcon.sci.eg( ال��قع الال���ونى  وال��ا��

  

  

 

 

 

  

  

  

  

  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 ت��� أن..

  ال��ــ���diagnosis ل�عــ�ف علــى ال�ــ�ض ب�ــاء علــى حــ� دق�ــ�، و�دراك واع  هــ� ا

  للأع�اض، وم� ث� ال�ع�ف عل�ه وعلى م���ه.

 اف�ـــة غ�ـــ� م�اســـ�ة لا ال��ـــ��� غ�ـــ� الـــ�ق�� لل�ـــ�ض یـــ�د� الـــى إت�ـــاع إجـــ�اءات م�

  ت�د� الى ن�ائج إ��اب�ة، وه�ا ���� تفاق� ال���لة وز�ادة ال��ائ� ال�اد�ة 

  ع��� فى ت���� ال��ض ال��اتى على ت�ز�ع ال��ض فـى ال�قـل ، وت�ز�ـع الأعـ�اض�

ال��ضــ�ة علـــى ال��ــات ، وعلـــى ���عـــة أعــ�اض ال�ـــ�ض . والعلامــات ال��ضـــ�ة علـــى 

  ال��ات.

http://www.radcon.sci.eg/
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 عــ�اض ال�اه��ــة والعلامـات ال�ــى تــ�ل علــى وجــ�د ال��ــ�� ��ـ� ف�ــ� وت�صــ�ف الأ

  ال��ضى على ال��اتات ال��ا�ة ب�قة. 

  فــى حالــة عــ�م القــ�رة علــى ت��یــ� ال��ــ�� ال��ضــى ال�ق�قــى فــى ال�قــل ، فإنــه ��ــ�

اس���ال ت���� ال��ض فى ال�ع�ل ، و��� ذلـ� �أخـ� ع��ـات م��لـة ل��ز�ـع ال�ـ�ض 

 على ال��ات .

 الع��ـــات ال��ات�ـــة لل�ـــ�ض ال��ـــاتى وم�اعـــاة الاح��ا�ـــات ال�اجـــ� ��ـــ� الاه��ـــام �أخـــ �

  م�اعاتها فى م�ل ه�ه الع��ات :

 " ال��ـ��� عـ� �عـ�Distance diagnosis”   هـ� ن�ـام ��ـ�ح ب�قـل ال�عل�مـات مـ�

ال�ـــ�ارع�� أنف�ـــه� الـــى خ�ـــ�اء ومعامـــل ال��ـــ��� لل�عـــ�ف علـــى الآفـــات وال���ضـــات 

 ��ل�ج�ا الات�الات ال��ی�ة.�ات ال����� ال�ق�ى وتال��ات�ة م� خلال إس���ام تق��

 ف���ــ�ن  شــ��ةVERCON ،بهــ�ف تقــ���   �� أن��ــة ال��ــ� والإرشــادیــ� ن�ــ�ذج  ىهــ

  وم� ض��هاً ت���� الأم�اض ال��ات�ة لل��اص�ل الهامة. ال��ائح ال�راع�ة 

  ش��ة ات�ال ال����ة ال�راع�ة وال��ف�ة ال�ع�وفة ب�اد��نRADCON  فادة ت�ف� الاس�

ــــــ�ة ل��ــــــ��� وعــــــلاج أمــــــ�اض م�اصــــــ�ل الق�ــــــح، الأرز،  ــــــ��� ال��� ــــــ�امج ال مــــــ� ب

  الفاص�ل�ا،الع�� وال��ا�� .

 

 

 

  

  

  أس�لة على ال�اب ال�ام�

ماهى الاع��ارات ال�ئ���ة ال�ـى ��ـ� أن ت�خـ� فـى الاع��ـار ع�ـ� ت�ـ��� ال�ـ�ض  –1س

  فى ال�قل؟ 

  ع��ات ال��اتات ال��ا�ة؟ أخ�ما هى أه� ال��اصفات ال�اج� م�اعاتها ع��  – 2س

  أذ�� ان�ا� ت�ز�ع الأم�اض فى ال�قل؟  -3س

  ماه� ال�ق��د �ال����� ع� �ع�. وماهى م���اتة؟  -4س

   (×):) أو  وضح ص�ة أو خ�أ الع�ارات ال�ال�ة ب�ضع علامة ( -5س
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��ــ�� الــى أن م�ــ�� ال�ــ�ض عامــل قــ� (  ) وجــ�د أعــ�اض علــى ج��ــع ن�اتــات ال�قــل 

 ب��ى.

إصــا�ة ن�اتــات م��ــاث�ة فــى ال�قــل �ع�ــى دلالــة علــى أن م�ــ�� ال�ــ�ض قــ� ��ــ�ن (  ) 

  م���لاً �ال�قاو�.

 (  ) ق� ت��لف أع�اض الإصا�ة �ال��ض �اخ�لاف ع�� ال��ات .

 (  ) ل�أك�� ت���� نق� الع�اص� فانة یل�م اج�اء ت�ل�ل لل���ة . 

  ال�قل. (  ) نق� ع��� ما ق� ��ه� على ال��اتات فى جان� واح� م�

  (  ) ل�� �ل مای��� م� �ائ�ات ح�ة دق�قة م�اح�اً للأع�اض علامة م�ض�ة.

  ناق� الع�ارات ال�ال�ة �اخ��ار: -6س

 ل����ل�ج�ا الات�الات ال��ی�ة دورهام فى م�ال ت���� أم�اض ال��ات.   .أ

إلـى مع�ـل أمـ�اض ال��ـات مـ�  قـ� یلـ�م العـ�دة ،�ال�قـلع�� ت���� م��لة م�ض�ة  .ب

  م� الاخ��ارات ل���ی� م��� ال��ض. أجل م��� 
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  ال�ادس�اب ال

  الأم�اض ال��ات�ة أس� ال����ة على

Principles of Plant Disease Management 

الهــ�ف  مــ� دراســة علــ� أمــ�اض ال��ــات هــ�  ت�ــ��� ال�ــ�ض و ال�عــ�ف علــى   

م�ـــ��ه و دراســـة تـــأث�� ع�امـــل ال���ـــة علـــي �ـــل مـــ� ال���ضـــات و ال��اتـــات ح�ـــى ���ـــ� 

�ه الأمــ�اض.  و���ــ� إدراج إجــ�اءات ال��اف�ــة ال�صــ�ل للغا�ــة ال���ــ�دة وهــى  م�اف�ــة هــ

  �ا یلى:���ة ئ�ر  اس��ات���اتض�� أر�عة 

  Exclusionاس��عاد اللقاح الأولى  .1

  Eradicationاس���ال أو اخ��ال اللقاح الأولى  .2

   Protection     ال�قا�ة م� ال��ض .3

   Breeding for Resistance مقاومةت���ة وزراعة أص�اف  .4

  �سائل ال������ة" للأولى لل�ائ� ال���ض "ااس��عاد اللقاح ا -1
  Qurantine   ال��� ال�راعى -أ

ولــة واللــ�ائح ال����ــة ل��ف�ــ� هــ�ه القــ�ان�� ال�ــى �القــ�ان�� ال�ــى ت�ــعها ال ه�ق�ــ� �ــ  

تع�ــــل علــــى م�ــــع دخــــ�ل م�ــــ��ات الأمــــ�اض ال��ات�ــــة الــــى داخــــل ال�ولــــة ، أو إن�قــــال تلــــ� 

، الــى أمــاك� أخــ�� خال�ــة م�ــه داخــل نفــ� ال�ولــةال��ــ��ات ال��ضــ�ة مــ� م�ــان م��ــ�ء �ــه 

ولقــ� وجــ� أن ال�ائ�ــات ال���ضــة لل��ــات قــ� ت��قــل مــ� أمــاك� إن��ــارها الــى أمــاك� أخــ�� 

  خال�ة م�ها ع� ���� أح� ال�سائل الآت�ة :

   .ال�لع ال�راع�ة غ�� ال���عة ع�� ق��ات الإس���اد ، أو ����ة ال��اف��� -

  ال�ع��ة .ال��اد غ�� ال��ة م�ل م�اد  -

  الإن�قال ب�اس�ة ال���ات وال���ر .  -

  الإن�قال ب�اس�ة ال��اح ع�� م�افات شاسعة . -

وع��ما یـ��ح �ـائ� م�ـ�ض مـا فـى دخـ�ل م��قـة ج�یـ�ة ، فـإن إسـ���انه وان��ـاره   

�ع��ــ� علــى وجــ�د عائــل أو ع�ائــل ن�ات�ــة م�اســ�ة قابلــة للإصــا�ة بهــ�ا ال�ــائ� ال��ـــ�ض ، 

��وث الع�و� وت��ف الأع�اض ، وأ��اً ل����� ال�ـائ� لملائ�ة وعلى ت�ف� ��وف ب���ة 

  ال���ض ل���� م� وح�اته ال��اث��ة ال�ى تع�ل على إن��ار ال��ض .

ومــ� ال����ــل أن ت�ــ�� ال�ائ�ــات ال���ضــة ال�ــى تــ�خل الــى م��قــة مــا لأول مــ�ة   

اصـ�ل ال�راع�ـة أو��ـة مفاج�ـة ، و�ـ�ك تـ�م� ال��(وتع�ف �اس� ال�ائ�ات ال���ضـة الغاز�ـة) 

فــى ال���قــة ..  ( ال��ــ����ة) ب�رجــة أك�ــ� م�ــا ت�ــ��ه ال�ائ�ــات ال���ضــة ال��جــ�دة أصــلاً 
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وق� ی�جع ذل� الى غ�اب ع�امـل ال�قاومـة ال�����ـة فـى هـ�ه ال��اتـات ت�ـاه ذلـ� ال�ـائ� 

 ،) 1878( ال��ــ�ض، ومــ� أم�لــة تلــ� الأو��ــة و�ــاء ال��ــاض ال�غ�ــى فــى الع�ــ� فــى أور�ــا

  .)2008-2004( لأم����ة �لا�ات ال����ةلو�اء ص�أ ف�ل ال���ا �اوح�ی�اً 

  و���� الإشارة الى أن�اع ال��� ال�راعى على ال��� ال�الى:  

 ال��� ال�راعى ال�ولى  

�ق�� �ه م�ع دخ�ل ج��ـع ال��اتـات وم���اتهـا ال��ـ��ردة مـ� ال�ـارج ع�ـ� مـ�اخل   

ال�ــى قــ� ت�ــ�ن م�ـا�ة �آفــة غ�ــ� م�جــ�دة ال�ــ�ود ال���ـة) و  –ال�ــ�انىء  –ال�ولـة (ال��ــارات 

  �ال�لاد .

  و�ق�� ال��� ال�راعى ال�ولى إلى :

  ح�� زراعى دولى �امل  

ی�� خلاله م�ع دخ�ل ن�اتات مع��ة أو أج�اء م�هـا سـ�اء �انـ� سـل��ة أو م���ـة،   

م� دول مع��ة أو أ�ا �ان م��رها ، ��ا ه� ال�ال فى م�ع دخ�ل ن�اتات الق�ـ� وال�ـ�الح 

  ال��� الى م�� .  وق��

  ح�� زراعى دولى ت����ى  

ـــات أو أجـــ�اء  ل��ـــ�ح خلالـــه بـــ�خ�    ��ـــاح�ها شـــهادة صـــ��ة  م�هـــا،�عـــ� ال��ات

مـــع ف�ــ� ع��ـــات مــ� هـــ�ه ال��اتــات لل�أكـــ� مـــ�  ال��ضــ�ة،ت�ــ�� خل�هـــا مــ� ال��ـــ��ات 

 و����اً ما تعامل ه�ه ال��اتات معاملات خاصـة للق�ـاء علـى ال��ـ��ات ال��ضـ�ة سلام�ها،

   بها.ال��ج�دة 

   ال��� ال�راعى ال�اخلى  

ی�� خلالـه م�اصـ�ة الأمـ�اض أو الآفـات ال�راع�ـة ال�ـى دخلـ� الـ�لاد حـ�ی�اً ��ـ�ق   

ان��ار ���ع�ة لا ���� الـ���� ف�هـا ، م�ـل ال��ـاح وال��ـ�ر ال�هـاج�ة وال��ـ�ات، أو ��ـ�ق 

�ــ��ة م�ــاف���، ان��ــار تع��ــ� علــى ح��ــة الإن�ــان ون�ــا�ه ، م�ــل دخــ�ل ســلع زراع�ــة �

مـ�ض تـ�رد الق�ـة فـى  داخلى وم� أم�لة الأم�اض ال��ات�ة ال�ى �ف�ض عل�ها ح�� زراعى 

  ب�� فى ال��ل .ال��ز والعف� الأ

�اض ال��ات�ـــة معاونـــة مـــومـــ� ال�ســـائل ال������ـــة الأخـــ�� ال���عـــة فـــى م�اف�ـــة الأ  

ال��ـ��ردة ، لـ�ول �ـات ال��ـ� ال�راعـى للم���ى وم��ر� ال�لع ال�راع�ة علـى ت�ق�ـ� م��

مــع إت�ــاع ال�ــ�اب�� ال�ــ��ة ال�ــى تهــ�ف الــى ال�ــ� مــ� إن��ــار الأمــ�اض ال��ات�ــة ســ�اء فــى 

ت��ــ� اله��ــات العاملـة فــى م�ــال أمــ�اض  قــ�رات��ــ�ر وز�ــ� ال�راعـة و  أو ال��ــ�ن. لال�قـ

 ال��ــات �ــإج�اء تف�ــ�� اج�ــار� علــى ال��ــاتل و�ــ�ا علــى مــ�ارع ان�ــاج ال�قــاو� ل��ــع ت�ــ�ب

  ف��ا �ع� على ن�اق واسع. اض ال��ات�ةالأم� 
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 زراعة ب�ور وأع�اء ت�اث� خ��� مع���ة .ب

م��قـة م�ع�لــة فـى بهـ�ف ال��ــ�ل علـى تقـاو� یـ�� زراعـة ال���ـ�ل ال���ـ�   

و�ع�ـــ�ة عـــ� حقـــ�ل ال�ـــ�ارع�� العـــادی�� لـــ�ف� ال���ـــ�ل ل���ـــ� ان�قـــال ال���ضـــات إل�هـــا 

أن ال����ـة ح�ـ� ل���قـة ذات جـ� جـاف �ال�سائل ال���ع�ة أو ال���ات ، وأن ت��ن تلـ� ا

الـ�ور� علـى ��� ال�ف��� و . ف���ات وال�����ا ال���ض لل��اتت��ن م�اس�ة ل�ع�� ال عال�ةال

 ، و�جـ�اء ج��ـع الاخ��ـارات اللازمـة لل��ـف عـ� اصـاب�ها ���ـ��ات الامــ�اض تلـ� ال�ـ�ارع 

  و��اح� وج�د م�ل ه�ه ال�قاو� شهادة ص��ة زراع�ة ت��� سلام�ها

أمــا فــى ال��اصــ�ل ال�ــى ت��ــاث� خ�ــ��اً �ال�ــ�لات أو الــ�رنات أو العقــل أو الأ��ــال      

تق��ـة  ف���ـع ،ش��عاُ كل هى أك�� ال��ا�الأم�اض الف��وس�ة ح�� ت��ن الأم�اض ال�هاز�ة 

���� مـ� ال��اتـات یـ�� . و خال�ة م� الأم�اض  �ةأع�اء ت�اث� خ��  لان�اجم�ارع الأن��ة 

�ــ�� و  ، وهـ�ه تــ�ف� ال�قـ� وال�هـ� ،ل ال�عامــل ف��ـا �عـ�ف ��ــ�ارع الأن�ـ�ةاك�ارهـا الآن داخـ

ن أاخ��ار ال�ال�س ال�اتج ت�� ��وف ال�ع�ل لل�اك� م� خل�ه م� م���ات الأمـ�اض ق�ـل 

  .ی�� ت�ای�ة

  :س���الالإ -2

 ��ــ���عل��اف�ــة ال�ــ�ض ع�ــ�ما الفعالــة �ع��ــ� الإس���ــال هــ� ال�ســ�لة ال�لائ�ــة   

علــى ن�ــاق واســع فــى  ی���ــ�حــ�اج� الاســ��عاد ولــ� ی���ـ� �عــ� أو �ــى ت�الُ��ــ�ض ال�ـائ� 

ح�� تع��ـ� ع�ل�ـات ، م��قة ما . و�ه�ف الاس���ال إلى اس��عاد أو إخ��ال اللقاح الأولى

الإس���ال ال�ق�ق�ة ع�ل�ات وقائ�ة فى فعلها . ت�� ع�ل�ـة الإس���ـال مـ� خـلال واحـ�ة أو 

  :م�ع�دة  ت م��لفة ت��� فى ات�اهاتأك�� م� ال��ق العامة �اس���ام تق��ا

  ال��ل� م� م�لقات ال����ل ال�اب� ال��اب  .أ

ق� ت��ـ�� م�لفـات ال���ـ�ل ال��ـاب علـى ال��ـ�� ال��ضـى فـى صـ�رة ت�ـ�ح   

���ــــه ح�ــــى ال��ســــ� ال�ــــالى، فــــإذا أحــــ�ف� ال�ــــ�ارع ���لفــــات هــــ�ا �لــــه �ال�قــــاء م��ف�ــــاً ��

اً للعـ�و� ، م�ـال ذلـ� مـ�ض لف�ـة ال����ل، أو أه�ل فـى الـ��ل� م�هـا أصـ��� م�ـ�ر 

�ه ع� ���� ت�ـای� جـ�اث�� الف�ـ� ال��ـ�ض مـ� القـ� ال��ـاب  � الأرز ال�� ت��قل الع�و 

  ب�اس�ة ال��اح م���ة ال��ض فى م�س� زراعة الأرز �ع� ذل� .

  إس���ال أج�اء العائل ال��اب و�ع�امه  .ب

إن��ـار ال�ـ�ض تع��� ع�ل�ة إس���ال ال��ء ال��اب ع�ل�ـة فعالـة فـى ال�ـ� مـ�   

ــ�� الأفــ�ع ال��ــا�ه ��ــ�ض  ، �الق�ــاء علــى اللقــاح و�ــ�ا عــلاج ال��ــات ال��ــاب ف�ــ�لاُ تقل

یـ�د�  �ع��اُ ع� ال���انن�اتج ال�قل�� وح�ق  أش�ار ال�فاح وال����� ش�اءً  فىاللف�ة ال�ار�ة 
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� فى ��ـات�� الفاكهـة ��ـع. والى إخ��ال اللقاح الأولى ال�� ���ث الاصا�ة فى ال���ع 

علـــى ال�ـــ�ارع إقـــ�لاع الأشـــ�ار ال��ـــا�ة ، بـــل �ع�ـــل علـــى علاجهـــا �إزالـــة الأجـــ�اء 

ال��ا�ة م�ها وت�ه�� الأن��ة ال�ل��ة ح�ل ال��ء ال��اب �اس�ع�ال مـادة م�هـ�ة 

م�اســ�ة ، ومــ� الأم�لــة ق�ــع ال�ــ�ء ال��ــاب ��ــ�ض عفــ� قاعــ�ة ال�ــاق فــى ال�ــ�الح 

��ة ، ثـــ� یـــ�ه� ال�ـــ�ح ال�ق�ـــ�ع �اســـ�ع�ال ســـ��� حـــاد ی�ع�ـــ� الـــى الأن�ـــ�ة ال�ـــل

  ال�ان��ة.م�عاً للإصا�ة ���ه� ف��� م�اس� م�ل ع���ة ب�ردو 

  اس���ال الع�ائل ال���ة  .ج

�ع�ائــــل ب�یلــــة لل�ــــ�ض فــــى حالــــة غ�ــــاب العائــــل ال���ــــة تع�ــــل �عــــ� ال��ــــائ�   

الاق��اد� ، فـإذا مـا وجـ� ال���ـ�ل الاق��ـاد� ان�قلـ� إل�ـه وأصـاب�ه . مـ� الأم�لـة علـى 

�ال�ن��ــة وأبــ� ر��ــة  ال���ــة ف�ــ� لف�ــة الأرز الــ�� ����ــه أن ��ــ�� �عــ� ال��ــائ�ذلــ� 

وفــى حالــة عــ�م الق�ــاء عل�هــا ت�امــاً ع�ــ� إعــ�اد الأرض  .وال�ــى قــ� ت�جــ� فــى حقــ�ل الأرز

إذ ت���ـ� ال�ـ�اث�� ب�اسـ�ة الهـ�اء م�هـا  ،ال��ـ�ضالف�ـ� للقـاح  اً ال�راع�ة فإنها ت��ن م�ـ�ر 

هــ�ه ال��ــائ� أ��ــاً �ع�ائــل لــ�ع� ال��ــ�ات ال�اقلــة للف��وســات  ور��ــا تع�ــلالــى الأرز . 

و�ــ�ل� فــإن هــ�ه ال��ــائ� تع��ــ� م�ــ�ن للف�ــ�وس وال�اقــل ال��ــ�� معــاُ م�ــال ذلــ� ف�ــ�وس 

اصف�ار ب��� ال��� الـ�� ��ـ�� ع�یـ� مـ� ال��ـائ� ال��ل�ـة ال�ـى �ق�ـى ف�هـا الف�ـ�وس 

 Myzus عائلاُ ل�� ال��خ الأخ�� وفى نف� ال�ق� فإن ه�ه ال��ائ� تع��� ،ف��ة ال��اء

persica . وع�� زراعة ب��� ال��� ت��قل إل�ه تل� ال���ات  وه� ال�اقل ال���� للف��وس

ق�ـل  ال���ـة ناقلة إل�ه الإصا�ة �الف��وس، لـ�ا ��ـ� الإه��ـام �الق�ـاء ت�امـاً علـى ال��ـائ�

  زراعة ال����ل لل��ل� م� م��ر اللقاح

 ةال���ادلاس���ال الع�ائل  .د

 ، Puccinia graminis f.sp. triticiم�ل   -�ع� ف���ات الأص�اء  ��یُ   

ف���ن  ،ن�ات��� م��لف��دورة ح�اته على عائل��   -ص�أ ال�اق الاس�د فى الق�حم��� 

ال��ر�� ال��ر��� وال�ل���ى على عائل �ع�ف �العائل الأساسى وه� الق�ح  و���ن ال��ر�� 

ه� ش���ات و   �alternate hostع�ف �العائل ال���ادل  ال���ى والأس��� على عائل آخ�

ال�ار��� وتع�ل ال��اث�� الأس���ة ال�ى ت���ن على ال�ار���  ����ر لقاح أولى ���ث 

و��� ال�ف��� على أماك� ال��اج� ال��� ل��اتات ال�ار��� الإصا�ة فى الق�ح فى ال���ع . 

وق� ث�� ان اس���ال . ورة ح�اته عل�هو��ادته ل��ع الف�� ال���� لل��ض م� اس���ال د

  العائل ال���ادل، �قلل ����اً م� إصا�ة ال��اتات �الأص�اء .

   )معاملة ال�قاو� ( ال���ض م� ال�قاو� ال�ائ� اس���ال  .ه
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قــ�  ��ــ�ن مــ� ال��عــ�ر فــى �عــ� الأح�ــان ح�ــ�ل ال�ــ�ارع علــى تقــاو� مع��ــ�ة   

داخلهـا أو مل�ثـة لهـا مـ� ال�ـارج ، أو  خال�ة م� ال�ائ�ات ال���ضة ، ال�ى ق� ت�ـ�ن سـاك�ة

ء الى �ع� الع�ل�ات الهامة � وفى م�ل ه�ه ال�الات ��� على ال��ارع الل�. م��ل�ة بها 

  .ال�ى تع�ل على ت���ف أو ت�ه�� ال�قاو� 

ق� تل�ث ج�اث�� �ع� الف���ات س�ح ال�قاو� م� ال�ارج ، ل�ا ت��ع�ل م�هـ�ات    

��ا ه� ال�ال فى ت�ه�� ح��ب الق�ح م� أمـ�اض الـ�ف�� ف���ة م�اس�ة ل��ه�� ال�قاو� ، 

ال�غ�ى . أما إذا �ان ال�ائ� ال���ض م�ج�د داخل ال�قـاو� م�ـل ال���ـل��م ال�ـاك� للف�ـ� 

ال��ـ�� ل�ـ�ض الــ�ف�� ال�ـائ� فــى الق�ـح ، فإنــه یلـ�م نقـع ال�قــاو� لف�ـ�ة زم��ــة م�ـ�ودة فــى 

  أح� ال��ه�ات الف���ة ال�هاز�ة ال��اس�ة .

   )ال���ة تمعاملاال���ة (ال���ض م�  ال�ائ� �الاس�� .و

��� الاه��ام ب�عق�� ال���ة ب�� ال�راعات ال���ال�ة وخاصة فى ال��اتل وال�راعات   

ال����ـــة �ال�ـــ�ب ، لأن إســـ���ار ال�راعـــة فـــى نفـــ� الأرض یـــ�د� إلـــى تف�ـــى الأمـــ�اض 

ت�ــة للق�ــاء علــى تلـــ� �ا ��ــ� معاملــة ال���ــة �ـــأ� مــ� ال�عــاملات الآلــ، ال��ق�لــة �ال���ــة 

  ال�ائ�ات ال���ضة : 

  ال�عاملة �ال��ار ال���ل� �اله�اء  

م عــ� 70ºو�ــ�� ذلــ� ب�فــع درجــة حــ�ارة ال���ــة الــى ن�ــ� ��ــ�ع اســ���امها فــى ال�ــ�ب   

) ی�فع مع ت�ار ه�اء ج�� ب�اسـ�ة ضـاغ� هـ�اء م100ºساخ� (ماء �ار ����� إم�ار 

ال�ــ�لى مــع تغ��ــة ســ�ح ال���ــة ب�قــائ� أناب�ــ� م�ق�ــة، خــلال أســفل ســ�ح ال���ــة مــ� 

  ، و����� ذل� ل��الى ساعة . (ال�لاس���) إث�ل��

 :ت���� ال���ة 

�عـــ� ت�ـــ��� ال���ـــة ���قـــة صـــ��قة لل���ـــة �اســـ���ام �اقـــة ال�ـــ�� ل��اف�ـــة الع�امـــل   

ت�ـ�غل ال�اقـة ال��ار�ـة ال���ـ�ة فـى رفـع ال���ضة في ال���ة و�ـ�ا ال��ـائ� ال�ـارة. 

���ــة ن�ــ� ع�ــ� درجــات أك�ــ� مــ� ال���ــة غ�ــ� ال�عاملــة ، و�ــ�� ذلــ� مــ� درجــة حــ�ارة ال

 لــى شــه�إ لف�ــ�ة أســ��ع�� (ال�لاســ���) ث�لــ��اخــلال تغ��ــة ســ�ح ال���ــة ب�قــائ� ال�ــ�لى 

فى ف�ل ال��ف ، و��اعى أن ت��ن ال���ة م��وثة ومف��ة ج��اً ، مع ال�� ق�ل هـ�ه 

ال��ضــ�ة الــى أ�ــ�ار ن�ــ�ة ح�اســة  ل�ــى ت��ــ�ل الأ�ــ�ار ال�ــاك�ه لل��ــ��اتال�عاملــة 

لل�ــ�ارة . ولا�ق�ــى ال��ــ��� ال���ــى لل���ــة علــى ال��ــ��ات ال��ضــ�ة فقــ� بــل أ��ــاً 

  على ب�ور ال��ائ� و��ل� فهى ت��ن ذات تأث�� واسع.

   ال���او�ات ال�عاملة�  
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����م ع�ی� مـ� ال���او�ـات ذات ال�ـ�� ال�اسـع فـى تأث��هـا علـى ال�ائ�ـات ال��ـة فـى ت  

ـــ� ـــة ت�� وأن�ـــح هـــ�ه ال�ـــ�اد مـــاه� علـــى صـــ�رة مـــ�اد  ،� ال��ـــ��ات ال��ضـــ�ة فـــى ال���

م��ای�ة ت���� فى ال���ة �غـازات ، وت�ـ���م هـ�ه ال�ـ�اد علـى صـ�رة سـائلة أو غاز�ـة. 

 brood spectrumمــ�خ�ات ال���ــة ذات ال�ــ�� ال�اســع فــى تأث��هــا �ــ�د� اســ���ام و 

ن�ـ�اً ل��لف�هـا العال�ـة و ال��اصـ�ل. فـى ع�یـ� مـ� ال���ل على عائ� اق��اد� م�تفـع 

ق��ـة م�ـل م�اصـ�ل ال��ـ� والفاكهـة الفإنها لات����م إلا فـى حالـة ال��اصـ�ل عال�ـة 

ال�ــى ت�ــ���م فــى  ه��ار�ــوعلــى أ�ــة حــال ی�ــ�اف� ع�یــ� مــ� ال���ــ��ات ال .)الف�اولــةك(

ــــــة ــــــ�� ت��ــــــة ال��ــــــاتل وال�ــــــ�ب ال�جاج� ــــــات  تلــــــ�  ومــــــ� أهــــــ�  ،تعق ب�وم�ــــــ� ال����

،  Methyl isocyanateم���ــــل أی�وســــ�انات،   Methyl bromideلال����ــــ

و�عـ� م��ــ� .   Metam Sodiumوم��ـام صـ�دی�م   ،Chloropicrinكلـ�ر����� 

 ن���ـــال� إلا أن اتفـــاق م م��ایـــل ب�وم�ـــ� هـــ� أف�ـــل مـــا اســـ���م مـــ� م��ـــ�ات ال���ـــة،

Montreal Protocol  م نهائ�ـــاً ��لـــ�ل عـــاوقـــف اســـ���امه  1997فـــى عـــام  أقـــ� 

على صـ�ة القـائ��� ا��ـاً  خ��رتـهو  ��� تأث��ه علـى ت��ـ�� ��قـة الأوزون ، � 2005

 ال���او�ات فى تعق�� ال���ـة الا ��� ت�ش�� اس���اموم� ث�  ،�الع�ل ، وأض�اره �ال���ه

لل�صــ�ل ل�ــا ���ــ� أن ��ــ�ى ال��ی�ــة �ــه الأ��ــاث �تو  .ع�ــ� ال�ــ�ورة الق�ــ�� فقــ�

 .ایل��وم�� ال���ل ل الآم�ة ��ائال

   :وقا�ة ال��ات م� الإصا�ة -3

�ق�ــ� بهــا ال�ــ� مــ� حــ�وث الإصـــا�ة عــ� ���ــ� الع�ل�ــات ال�راع�ــة، وال��اف�ـــة   

  ال���او�ة وال����ة .

  ال�راع�ة ع�ل�ات ال .أ

ـــ� الع�ل�ـــات ال�راع�ـــة ال���لفـــة مـــ� إعـــ�اد الأرض لل�راعـــة ،    �خ��ـــار م�عـــاد و تع��

ـــار ال��ـــام الو ��افـــة ال�راعـــة ، و ال�راعـــة ،  ـــة إضـــافة الأســـ��ة و ���ـــ�لى ، اخ�� نـــ�ع و��ف�

م�ـا �عـ�د �الفائـ�ة علـى وت�ق�� ومع�ل ال�� م� الع�امل الهامة ل�عـ�یل ب��ـة ال��ـات وال���ـة 

وت��ن ال����ـة إمـا ت�ف�ـ� ال�قاومـة ال����ـة ، أو إس���ـال ال�ـائ� الُ��ـ�ض  .ص�ة ال��ات

 .��عةم� أو ت�ف�� مقاومة العائل لل���ضات أو �ل ه�ه الإح��الات

  الإع�اد ال��� لل���ة  

ی�ث� الإعـ�اد ال��ـ� ل�هـ� ال�قـاو� علـى سـ�عة إن�اتهـا و�ه�رهـا فـ�ق سـ�ح ال���ـة، 

وع�م تع�ضها لأم�اض عف� ال�قاو� وم�ت ال�ادرات ، ��ا ی�د� ال��ث الع��� لل���ة 

ت فـــى ع�ـــ� ال���ـــة، م�ـــا ال�راع�ـــة الـــى دفـــ� لقـــاح ���ـــ� مـــ� ال�ائ�ـــات ال���ضـــة لل��ـــا
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ع��قـاً  ب�ور ال��ـائ� وال��اتـات ال�ه��ـة ال���فلـة�ا�ه ال��ضى و��ل� دف� ��عف ن

  ، م�ا �ع�ل على هلاكها . ت�� س�ح ال���ة 

  اخ��ار ال��ع� ال��اس� لل�راعة  

�ق�� ب�ل� ت���� أو تـأخ�� م�عـ� زراعـة ال��ـات ل�فـاد� ال�ـ�وف ال����ـة ال�لائ�ـة 

� م��ـ�اً ل�فـاد� إصـاب�ه ��ـ�ض الـ�ف�� لل�ائ� ال���ض ، م�ال ذل� زراعة الق�ـح ال�ـ�� 

م) ، وع�ـ� 18ºم��ف�ـة (حـ�ارة ال�غ�ى ، إذ أن ج�اث�� الف�� ال���ض تلائ�ها درجة 

م�ـا ��ـ�ع  م)26º-24( ال�راعة ال����ة (فى أوائل نـ�ف���) ت�ـ�ن درجـة ال�ـ�ارة مع��لـة

  م� إن�ات تقاو� الق�ح وته�ب م� الإصا�ة �ال��ض. 

  ال����� ال���ازن  

، ف�ـــ�داد مقاوم�هـــا  ن�ـــ�اً ج�ـــ�اً  ل ال��ـــ��� ال��ـــ� ال��ـــ�ازن علـــى ن�ـــ� ال��اتـــات�ع�ـــ

، �ع�ـــ� ال�ـــال ع�ـــ� ز�ـــادة ال��ـــ��� الأزوتـــى الـــ�� یه�ـــىء ال��ـــات �ـــ��ات ال��ضـــ�ةلل�

ـــ�  للإصـــا�ة ��عـــل أن�ـــ�ة ال��ـــات غ�ـــة ســـهلة الإخ�ـــ�اق �ال�ائ�ـــات ال���ضـــة، و�ع��

ى ت��ــ� مــ� مقاومــة أن�ــ�ة ال��ــات لغــ�و ال�ــ�اد ال��تاســى والف�ســفاتى مــ� الع�امــل ال�ــ

  ال���ضات.

  افة ال��اتات فى ال�قلض����  

ـــات �ال��ـــ��ات ال��ضـــ�ة،  ـــى ز�ـــادة ف�صـــة إصـــا�ة ال��ات ـــة ال تـــ�د� ال�راعـــة ال���ف

  ل ع�� زراعة ال��اتات م��اع�ة ع� �ع�ها . و�ع�ل ال����ف ال�راعى إلى :ا�ع�� ال�

o  ال��اتات ال��ا�ة الى ال�ل��ةسه�لة إن�قال وح�ات ال�ائ� ال���ض م�.  

o  إرتفــاع ال����ــة ال��ــ��ة حــ�ل ال��اتــات ، م�ــا ی��ــ� مــ� فــ�ص الإصــا�ة وت��ــف

  الأع�اض ، وت���� م���اُ م� ال�ح�ات ال�ع��ة  لل�ائ� ال���ض. 

o  یــــ�د� تــــ�اح� ال��اتــــات الــــى تــــ�اخل م���عهــــا ال�ــــ�ر� وت�اف�ــــها علــــى ال��ــــان

�اف�ــــة ضــــع�فة، وتقــــل قــــ�راتها علــــى مقاومــــة ��لوالغــــ�اء، ف���ــــ� هــــ�ه ال��اتــــات ا

 ال��ض. 

  ع�� ال�راعـة  

تــ�داد ف�صــة إصــا�ة ال�ــادرات �ــأم�اض العفــ� �ل�ــا زاد ع�ــ� زراع�هــا فــى ال���ــة،   

ن�ــ�اً لاح��ــاج هــ�ه ال�ــادرات الــى وقــ� ���ــل ح�ــى ت�هــ� فــ�ق ســ�ح ال���ــة، و���لــف 

عــادة �ــأن ت�ــ�ن ال�راعــة هــا ، ح�ــ� ی��ــح �الع�ــ� ال��اســ� ل�راعــة ال�قــاو� ت�عــاً ل��

علــى ع�ــ� ��ــاو� ضــعف أو ثلاثــة أضــعاف ق�ــ� ال�قــاو� ، ت�عــاً ل�ــ�ع ال���ــة و���قــة 

  ال�راعة .
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  إت�اع دورة زراع�ة م�اس�ة  

ف�ــة أمــ�اض ال�ــ�ور ، ح�ــ� یــ�� خلالهــا تــ�الى اهــى أك�ــ� ال�ــ�ق فاعل�ــة فــى م�

راع�هــا بــ�ف� زراعــة م�اصــ�ل إق��ــاد�ة م��لفــة ��ــ�رة دور�ــة فــى نفــ� الأرض ق�ــل ز 

. �ف�ــ� ات�ــاع الــ�ورة ال�راع�ــة فــى م�اف�ــة الأمــ�اض ال�ات�ــة عــ� ال���ــ�ل مــ�ة أخــ�� 

م��ضــات غاز�ــة لل���ــة وهــى ال���ضــات ال�ــى ی�قــى لقاحهــا فــى م�لفــات عائلهــا فــى 

ـــــــــ� الـــــــــى عـــــــــام. ومـــــــــ� أم�ل�هـــــــــا  ـــــــــ� ت�� ـــــــــ�ة لات��ـــــــــاوز عـــــــــ�ة أشـــــــــه� وق ـــــــــة لف� ال���

ال�ـــــلل فـــــى الـــــ�رة ال�ـــــام�ة ال��ـــــ�� ل�ــــ�ض  Cephalosprium maydisالف�ــــ�

فــى ال��ــا�� ال��ــأخ�ة ف�ــة لال ال��ــ�� ل�ــ�ض  Pytophthora infestansوف�ــ�

  .تف�� ال��لال���� ل��ض  Urocystis cepulae وف��

وعلــى ع�ــ� ذلــ� فــإن الــ�ورة ال�راع�ــة لا تف�ــ� فــى م�اف�ــة الأمــ�اض ال�ات�ــة عــ� 

ال���ة أما ل�ج�د أ��ار سـاك�ة إذ أنها تع�� ل���ات ع�ی�ة فى ، م��ضات قا��ة لل���ة

أو لقــ�رتها علــى ال�ع��ــة ال�م�ــة فــى ال���ــة مــع عــ�م تأث�هــا �ال��ــا� ال��ــاد� ل�ائ�ــات 

عفـ� ل�ـ�ض الل��ـ�� ا   Sclerotium cepivorum◌ٍ ومـ� أم�ل�هـا الف�ـ�  ، ال���ـة

الأب�� فى ال��ل، ال�� ت��ف� أج�امه ال����ة ������ها فى ال���ـة لف�ـ�ة ت�ـل الـى 

وعلـــى ذلـــ� فـــإن إت�ـــاع دورة زراع�ـــة م�اســـ�ة �ف�ـــ� فـــى م�اف�ـــة ال�ائ�ـــات   ، اماً ع 15

  .  الغاز�ة لل���ة ولا �ف�� فى القا��ة لها

  فاءة ال�� وال��فت�����  

��ــى الــ�� وال�ــ�ف مــ� الأمــ�ر غا�ــة الأه��ــة ل�ــ�ان صــ�ة لالاه��ــام �ع��عــ�   

العفـ� . و�ـ�د� الإسـ�اف أن ال��اتات ال�ع�فة سهلة الإصـا�ة �ف���ـات  ح��ال��ات ، 

ـــ� ال�ائ�ـــات ال���ضـــة  ـــى ارتفـــاع ال����ـــة ال��ـــ��ة فـــى ال�قـــل ، وهـــ�ا یلائ ـــ�� ال فـــى ال

 لل����ع ال���� م�ل أم�اض الأص�اء وال��اض ال�غ�ى وت�قعات الأوراق. 

  الع�ا�ة �ال��اد ومعاملات ما �ع� ال��اد  

ت ، فعلـى سـ��ل ��� ح�ـاد ال���ـ�ل ��قـاً لعلامـات ال��ـج ال�اصـة ��ـل ن�ـا      

% مـــ� ن�اتـــات ال�قـــل �ـــالل�ن 90ال��ـــال یـــ�� ح�ـــاد ال��اصـــ�ل ال���ل�ـــة ع�ـــ�ما ی�لـــ�ن 

� ت�ف�ــف �ــالأصــف� الــ�ه�ى ، وت�ــ�ن ال��ــ�ب صــل�ة ت��ــ�  ع�ــ� ال�ــغ� عل�هــا . و�

الـى ن�ـا� یـ�د�  ��ـ��ىال���ب وال��ور ج��اً ق�ل ت����ها ، ن��اً لأن ارتفاع م���اها ال

�ــ�ه�ر صــفات ال�ــ�دة ثــ� ف�ــادها ، و�ــ�� ذلــ� عــ� ���ــ� تع���ــها الف���ــات ال��ــ��ة ل

الــى الهــ�اء ال�ــاف فــى ال�قــل ل��ــعة أ�ــام ق�ــل نقلهــا الــى ال���ن.وعــادة مــا یــ�� ت�ف�ــف 

وت��ـع ث�ـار  .ال���ب ال���ونة فى ال��امع �ام�ار ت�ار اله�اء ال�اف ال�ـاخ� عل�هـا 
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��عاد ال�ـالف م�هــا ، ثـ� ت�ــ�ن فــى الفاكهـة �ــاح��اس ، و��اعـى عــ�م خ�شـها ، وتفــ�ز لاســ

 .الاصا�ات ال��ی�ة ح�وث �أق�ى س�عة م���ة وذل� ل��ع م�ازن �اردة جافة مه�اه 

   Biological control ال��اف�ة ال����ة .ب

اخ�ـــ�ال  اســـ���ام �ـــائ� حـــى فـــى �أنهـــالأمـــ�اض ال��ـــات ال��اف�ـــة ال����ـــة تعـــ�ف   

مـع غ�ـ�ه مـ� ال�ائ�ـات ال��ـة الأخـ��  سـ�اء �ـان م�فـ�د أوال��ـ�ض ال�ـائ� او ن�ـا�  كفاءة

. وقــــ� �انــــ� ���ــــ� ت�ــــ�ن ال����ــــة اخ�ــــ�ال ال�ــــ�ض ال��ــــاتى  ، ف الإن�ــــانلا��ــــال�ــــارة 

ال���ع�ـة ومازالـ� تلعـ� دوراً ���ـ�اً فـى ت��ـ�� ال���ضـات وال�ـ� مـ� شـ�ة ال����ـة ال��اف�ة 

  الإصا�ة .

ل����ـــة فــى م�اف�ـــة ســ���ام ال�ــ�ق ا�أوقــ� ت�ایــ� الإه��ـــام فــى ال�ــ��ات الأخ�ـــ�ة    

ت� ال�عـ�ض لهـا ال�ى أو  -ن���ة لل��ا�� الع�ی�ة ال�ى ���� ال�ع�ض لهاالأم�اض ال��ات�ة 

م� ال�ائ� وت��� �ه�ر سلالات  ، م� خلال ت���� اس���ام ال��اف�ة ال���او�ة -�الفعل

  .وخف� ال�ل�ث ال���ى �ال���او�ات ،ال���ض مقاومة لل���او�ات

قــ� ت�ــ�ن م�جــ�دة ���ع�ــاُ فــى ن�ــام ب��ــى معــ�� ���ــ� یلاحــ� وال��اف�ــة ال����ــة   

قــ� م��قــة مع��ــة رغــ� وجــ�د ال��ــ�ض والعائــل القابــل للإصــا�ة و فــى لل�ــ�ض  ت��ــ��حــ�وث 

أو  ن�ـــام ال��اف�ـــة ال����ـــة  یـــ�� إدخـــالقـــ� أو ، یلاحـــ� نفـــ� ال�ـــأث�� فـــى م�ـــا�� أخـــ�� 

  .أخ�� �ت����ها فى ال��ام ال���ى ب�س�لة أو 

عـ� ائ�ات ال��ـة ال�ق�قـة ال��ـ���مة فـى ال��اف�ـة ال����ـة تأث��هـا ��ث ال�تو    

  واح� أو أك�� م� ال�أث��ات الآت�ة: ���� 

o  ت�اك��ـــه ج�اث��ـــه أو ال��ـــ�ض أو ت�قـــف إن�ـــات ال�ـــائ� إن�ـــاج مـــ�اد م�ـــادة ت�ـــ�� ن�ـــ�

والأنـــــ�اع  Streptomyces, Bacillus �����ـــــا وذلـــــ� م�ـــــل أنـــــ�اع مـــــ� ال��اث��ـــــة.

ف���ــــــــــات ال أج�ــــــــــاس  وأنــــــــــ�اع مــــــــــ� Pseudomonasجــــــــــ��  الفل�رســــــــــ���ه مــــــــــ�

Trichoderma و Gleocladium ة م���ــة للع�یــ� مــ� ��ــال�ــى ت�ــ�ج م�ــادات ح�

ال���ضات ال�ى ت��� ال����ع ال��ر� لل��ات ب��اج�ها فى ال���ة أو م��قة ال�ـ�ور 

  .  على س�ح ال�رقةأو ال�ى ت��� ال����ع ال���� لل��ات ب��اج�ها 

o ال���ض ، فه�اك �عـ� الف���ـات م�ـل أنـ�اع  ال�ائ� ال��فل علىTrichoderma  و

Gliocladium  ال���ضــة لل��ـات و�عـ�ف ذلــ�  �ائ�ـاتال��فــل علـى اللهـا القـ�رة علـي

ــــــــل ال ــــــــائ��ال��ف ــــــــل الف�ــــــــ��  hyperparasitism ف ــــــــة ال���ــــــــات�دا و�ال��ف ــــــــى حال ف

mycoparasitism فى حالة الف���ات .   

o مـــ�  ال��ــ�ض ال�ـــائ� م�ـــا �ع�ــل علــى ح�مـــان جــ�اث�� �ــان ال��ــاف� علــى الغـــ�اء وال�

   .وال���اللازمة للان�ات ��ور�ة ال��اد الالاس�فادة م� 
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 ،ورغـ� ن�ــاح ���ــ� مــ� الع�امــل ال����ــة فـى م�اف�ــة الع�یــ� مــ� الأمــ�اض ال��ات�ــة  

ع�امــل  اســ���امو�ــ��  إلا أنــه لــ� یــ�� ت���ــ� ســ�� القل�ــل م�هــا علــى ال��ــ��� ال��ــار� . 

�ـال�ش �قاومة ال����ة تق���اُ ب�ف� ال��ق ال���عـة فـى اسـ���ام م��ـ�ات الآفـات ال�قل���ـة  ال

ل���ــة إلــى اال�ق�قــة ال��ــادة ال��ــة أث��ــ� إضــافة ال�ائ�ــات أو معاملــة ال���ــة او ال��ور.وقــ� 

م�اش�ةً س�اءً على م�احة واسـعة أو فـى خ�ـ�� ال�راعـة ع�ـ� ال�ـ�ر فاعل�ـة وم�ـ�ة ���ـ�ة فـى 

الف�اولـــة و ال��ـــار ، و ال��ار�ـــة وخاصـــة مـــع ال��اصـــ�ل غال�ـــة الـــ��� �ال��ـــا�� ، ال�ـــ�ب 

  وغ��ها . 

   Chemical control ال��اف�ة ال����ائ�ة .ج

ت��ــل هــ�ه ال�ســـ�لة م��ــ� ال�ــ�ارة لـــ�� ال�ــ�ارع�� بــ�� �ـــ�ق م�اف�ــة الأمـــ�اض   

ال�ق� �ع� ال�عاملة  ال��ات�ة ن��اً ل��عة تاث��ها وملاح�ة ن�ائ�ها ، و�قاء فاعل��ها لف��ة م�

 ،�ـة ال�ـ�ض أح�انـاً افوتُع�ى ال��اف�ة ال���او�ة ن�ـائج فعالـة فـى م�، مع سه�لة ت�ف��ها . 

�عاملــة م�ـا�ة ��ــ�ة أمــا ال��اتـات ال�عاملــة فــلا الفـى �عــ� ال�ـالات ت�ــ�ن ال��اتــات غ�ـ� و 

وفـــى م�ـــل هـــ�ه ال�ـــالات فـــإن ال�عاملـــة �ال���او�ـــات  .��هـــ� عل�هـــا أ� أعـــ�اض لل�ـــ�ض

وعلـى الع�ـ�م فإنـه ��ـ�  .ال�لائ�ة تع�ى م���لاً ���ع�ـاً بـ�لاً مـ� الفقـ� ال�لـى لل���ـ�ل

 Integrated Pest (IPM) فـاتاس���ام ال���او�ات ض�� ب�امج ال��اف�ة ال���املـة للأ

Management  .  

وال������ـــة  Fungicidesو��ــ���م ل��اف�ـــة الأمـــ�اض ال��ات�ــة ال���ـــ�ات الف���ـــة   

Bacteriocides   ، ال��ـادات ال����ـة وAntibiotics ،  وال���ات�د�ــةNematocides 

فـــــى م�اف�ـــــة ال��ـــــ�ات ال�اقلـــــة  Insecticidesك�ـــــا ت�ـــــ���م أ��ـــــاً ال���ـــــ�ات ال��ـــــ��ة 

  .ف��وساتلل����ات ال��ض�ة �ال

 ،تع��� ال����ات الف���ة أك�� ال���او�ات اس���اماً فى م�اف�ة الأم�اض ال��ات�ةو   

 �broadـ�ات الف���ـة مـ� ح�ـ� تأث��هـا علـى الف���ـات ف�ع�ـها واسـع ال�ـ�� وت��ای� ال��

spectrum ال�ـــــ��  ضـــــ�قةوه�ـــــاك م��ـــــ�ات  �ـــــات� الف� مـــــ�الع�یـــــ�  أ� أنهـــــا تـــــ�ث� علـــــى

narrow spectrum وهى ت�ث� على م���عة م��دة م� الف���ات. 

  معای�� ن�اح ال���� الف���:   

  وثاب�ة لل��ض . ��� أن ی�ف� ال���� الف��� م�اف�ة �اف�ة  

  مع ال��اخ وال���ـة أو أصـ�اف ال���ـ�ل م�ـ�ودة قـ�ر  ال���� تفاعلات��� أن ت��ن

  الإم�ان . 
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   ــ� ألا ت�ــ�ن ه�ــاك تــأث��ات ســ��ة علــى ال��ــات ع�ــ� معــ�لات ال��عــات ال��ــ�ع�لة��

   ال��ا�ة.ل��ف�� 

 للان�ان وأ اتل��اتلوس��ة لل���انات ال��ة و أل���ة لتأث��ات ضارة  ��ث��� ألا ت . 

  ، وذات سع�م�اســ���ــ� أن ت�ــ�ن ال�ــادة الفعالــة قابلــة لل��ــ��ل الــى صــ�ر م�اســ�ة 

 وسهلة فى ت����ها أو نقلها أو اس�ع�الها . 

  عائـــ�اً إق��ـــاد�اً ملائ�ـــاً لل��هـــ�د ال��ـــ�ولهـــ�ه ال���ـــ�ات ��ـــ� أن �ع�ـــى اســـ�ع�ال، 

ل ال��ـــــال�ف ال�ل�ـــــة � الاســـــ�ع�ا( الفائ�ةال���قعـــــة) مـــــ ال�ـــــالىلعائـــــ� ���ـــــ� ی���ـــــى ا

  : ال�ال�ة�عادلة لل وفقالل��اف�ة 
 B       

                            ------     1            
                  C          

  .ال��ال�ف الاج�ال�ة C، وت��ل   ال���قعة فى ال�عاملة الفائ�ة Bوح�� ت��ل   

 ق ال��اف�ة ال���او�ة��:    

   :وهى لل��اف�ة ال���او�ة رئ���ة ثة ��ق ثلا مةً ت�ج� عا

  ال�ل��.ح�ا�ة ال��ات  أ� -  Prophylaxis  ت�قى ال��ض -

  .Chemotherapy ال����علاج ال��ات  -

علـى سـ�ح ت�اك��ـه  الأخـ�� ال�ـى ���نهـا ال���ض أو ال�ائ� ج�اث�� الق�اء على  -

 Disinfestation  �هالعائل أو فى ال���ة ال����ه 

  :�اً تق��� ن�ا� ال����ات الف���ة إلى ثلاثة م�ام�ع رئ���ة���� أ�و 

 Protectant, Preventative وهـى ال���ـ�ات ال�ـى ت�ـ���م فـى ال�قا�ـة  :الأولـى

or Contact fungicides   

 Eradicant, Curative orال���ـــ�ات ال�ـــى ت�ـــ���م فـــى العـــلاج هـــى و  :ال�ان�ـــة

Systemic fungicides    

  ���Disinfectantsات ال�ى ت����م فى ال��ه��ال���ى وهى ال�ال�ال�ة: 

�ــــلاً مــــ�  هــــا���ــــل أن ��ــــ�ن ل�ُ  اتال���ــــ� �عــــ� و��ــــ�ر الإشــــارة إلــــى أن   

  ال��ا� ال�قائى والاس���الى أو ال�هاز�. 

  ال�قائ�ة ال����ات الف���ةProtectant fungicides   

ومــ� ثــ� فهــى  ،���ت��ــلال���ــ�ات الف���ــة ال�قائ�ــة لــ�� لهــا القــ�رة علــى إخ�ــ�اق ال  

وحـ�ات لات��قل داخل ال��ات ل��� ����. وم� ث� فإن تل� ال����ات تُ�ـ���م ق�ـل أن ت�ـل 
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الُ��ـ�ض ل�ـ�ح ال��ـات، ��ـا ��ـ�ن لهـا تـأث��اً م�ـ�وداً علـى ال�ـ�ض ال��جـ�د فعل�ـاً.  ال�ائ�

لى خاصـة �ع�ـها ن�ـا� إس���ـالو ، ت�ث� ال����ات ال�قائ�ة على ال���ث� وح���ـة ال�ـ�اث�� و 

مــ�اض �ال��ــاض الــ�ق�قى والــ�� ی��ــ� أساســاً علــى أســ�ح الأوراق. وال���ــ� �عــ� الأت�ــاه 

ال�قائى ال��� لاب� أن ���ن له الق�رة على ق�ـل جـ�اث�� الُ��ـ�ض ��ـ�عة دون إحـ�اث ضـ�ر 

ســ��ح علـى ل��ـاق الإلل��ـات ، و��ـ� أن ت�ـ�ن م����ـ�ات تلـ� ال���ـ�ات ذات خاصـ�ة 

. وعلى الع��م فإن رذاذ ال��� ق� ���ن لـه  weatheringل ال����ة ال��ات ومقاومة ع�ام

  أه��ة فى إعادة ت�ز�ع ال���� ال�قائى م� الأج�اء العل�ا إلى الأج�اء ال�فلى م� ال��ات .

وعلى الـ�غ� مـ� أن ال���ـ�ات ال�قائ�ـة لاتـ�ال تلعـ� دوراً هامـاً فـى وقا�ـة م�اصـ�ل   

أفـــ�اد ال��ـــام�ع ال�ا�عـــة لهـــ�ه ال���ـــ�ات مازالـــ� غ�ـــ� فـــإن م��ان���ـــة مع�ـــ�  ع�یـــ�ة �العـــال�،

  .فال����ات ال�قائ�ة ق� ت�ث� فى م�� واسع م� الع�ل�ات ال����ة فى الف���ات ،واض�ة

   ال����ات الف���ة ال�هاز�ةSystemic fungicides   

ت��� ال����ات ال�هاز�ـة ب�اسـ�ة ال��ـات وت��قـل ل�ـ�� معـ�� وت��ـى ال��ـات مـ�   

���ــات ال���ضــة ، ��ــا أن ل�ع�ــها القــ�رة علــى إس���ــال أو عــلاج ال�ــ�ض مهاج�ــة الف

ل�رجـة مع��ـة . فال���ـ� ال�هـاز� لابـ� وأن ُ��ـ�� و���قـل داخـل ال��ـات و��ـ�ن لـه تـأث�� إمــا 

-nonولا��ــ� �ال��ــات  fungistaticأو م�قــف لل��ــ� الف�ــ��  fungicidalقاتــل للف�ــ� 

phytotoxic .  

لإس���ام ال����ات ال�هاز�ة لات��اف� فى ال���ـ�ات ال�قائ�ـة  ه�اك الع�ی� م� ال��ا�ا  

، ح�ـــ� ���ـــ� اســـ���امها فـــى الأمـــاك� ال�ـــى لا��ـــ���ع أن ����قهـــا الـــ�ش . فقـــ� ت�ـــ���م 

ح�ـ� و  لل��ـات، ل�عاملة ال���ة وت�ل لل��ور وت��قل ل���ث ال��ا�ة فى ال����ع ال��ـ�� 

 Weatheringهــا ل��ــ� ع�ضــة لل����ــة ت�ــ���ع وقا�ــة ال��ــ�ات ال��یــ�ة لل��ــات ، ��ــا أن

أنها فعالة ح�ى �عـ� حـ�وث الاصـا�ة، ��ـا ی�ـ�ج �ه�ه ال����ات وت���� �قائ�ة . ����ات الكال

ع�ها أ���ة ذات ن�ا� قاتل للف��، وح�� ی��ج عـ� هـ�ا ال��ـا� ز�ـادة فـى ح�ا�ـة ال���ـ�ع 

  ال���� . 

ال�هاز�ـة غ�ـ� مفه�مـة وفى حالات ع�ی�ة فإن ع�ل�ة إم��ـاص وان�قـال ال���ـ�ات   

���ت��ــل ال��ــات والــ�خ�ل إلــى الأجــ�اء غ�ــ� ال��ــة ال���ــ� لتع��ــ� ع�ل�ــة إخ�ــ�اق   ، وج�ــ�اً 

لل��ـــات وال�ـــى ت�ـــ�ل ال�ـــ�ر ال�ل��ـــة وال��ـــ� ، و�ـــ�ل� الـــ�خ�ل الـــى الأجـــ�اء ال��ـــة وهـــى 

ل وأ��ــاً صــفات العائــ ، الل�ــاء وال��وت��لاســ� علــى ال�ــ�اص ال���ع�ــة وال���او�ــة لل���ــ�

  لان�قال اللاح� للُ����. عاملاً م��داً لال��اتى  وه�ه العلاقة ت��ن 
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ــــــ�ات ال�هاز�ــــــة ذات    ــــــاك �عــــــ� ال��� ــــــ� ســــــ��ى ال�رقــــــةه� ــــــة ت��قــــــل ع�  فاعل�

translaminar activity  ع�ـــى أنـــه إذا ماأســـ���م� علـــى أحـــ� ســـ��ى ال�رقـــة فإنهـــا��

ى فـ���ات ال�هاز�ة ت��ـ�ك ت����ع ال�أث�� على الُ���ض على ال��ح الآخ� . ومع�� ال�

فع��ما تعامل ج�ور �ع� ال��اتات ����ـ�ات ف���ـة م�ـل مع ت�ار ال��ح ،  ، اوع�ة ال��� 

 أو الف���ل آس�� فإن ال���ـ� ی��قـل Benzamidazoleتل� ال�ا�عة ل����عة ال���ام��ازول 

����ات ل��افات �ع��ة ل���ى ال����ع ال���� ال��ی� ، وع�د ض��ل ج�اُ م� ال لأعلى 

 هح�ــ� ی�ــ�و أنــ Fosetyl-Aluminumالف���ــة ی��قــل خــلال ل�ــاء ال��اتــات م�ــل م��ــ� 

  ی��قل فى �لاً م� ال��� والل�اء . 

وتُق�ـــ� ال���ـــ�ات الف���ـــة ال�هاز�ـــة وال�قائ�ـــة الـــى م�ـــام�ع م��لفـــة وفقـــاً ل�����هـــا   

ائل م��لفة، م�ل ال�ش وت����م ه�ه ال��اد ال����ائ�ة ب�س. ال���او� وأ��اً ل���قة تأث��ها 

وتقــ�م وزارة ال�راعــة ال��ــ��ة .  ، وقــ� تعامــل ال�قــاو� بهــا ق�ــل زراع�هــا ،وال�عف�ــ� وال����ــ�

ســ���اً �ع�ــل م�اجعــة لل���ــ�ات ال��ــ��ح �اســ�ع�الها فــى م�ــ� و�صــ�ار ت�صــ�ات ب�نــامج 

، ال��اف�ــــة ال���او�ــــة م��ــــ��اً ال���ــــ�ل ، أم�اضــــه ، آفاتــــه ، ال���ــــ�ات ال��ــــ��ح بهــــا 

ولـــ�ا فانـــه مـــ� ال�ـــ�ور� الال�ـــ�ام ب�لـــ� ال��صـــ�ات .. الُ�عـــ�لات ، و���قـــة إجـــ�اء ال�عاملـــة

وخاصةً أن ال�ولة ت�عى الى ت�ش�� اس���ام ال����ات به�ف ح�ا�ة ال���ـة ال�راع�ـة وصـ�ة 

  الإن�ان ال���� .

  فى م�اف�ة الأم�اض ال��ات�ةال�ل��ة لاس���ام ال����ات الآثار ال�ان��ة    

 الع�ل أو ال���هل��� على  �� ال�ار على ص�ة الإن�ان س�اء القائ��� ال�أث

خ� ت�الع�ا الآ��� و ال. و��� ات����الم����ة على م��ق�ات  اً ال�ی� ی��اول�ن سلع

اس���امها  ��� ح��ال���ات ال�ادرة ع� اله��ات ال�ول�ة �ق�ائ� ال����ات ال�ى 

د م� ق� � �ع� س��ات أو عور��ا ���ن ذل ،ل���ت ض�رها على ص�ة الإن�ان

  اس���امها . 

 الأح�اء ال�ق�قة ال�ف��ةإذ ت�ث� ال����ات على  ،الإخلال �ال��ازن ال���� فى ال���ة 

فى ال��اف�ة ال����ة ال���ع�ة س�اء فى ال���ة أو على هاماً وال�ى تلع� دوراُ 

 .م�اض ج�ی�ةوأص��� م���ة لأ ل� ت�� م��ه�فة �ائ�اتت��ع أو  ،س�ح ال��ات

  الى  �ات وال�����االف�� ال�ائ�ات ال���ضة �ی�د� ت��ار ال�عاملة ����� ما الى دفع

م� اً ور��ا ت��ن أش�س م�ض� ، مة لفعل ذل� ال����و ت���� سلالات ج�ی�ة مقا

 .ال�لالات ال�ع�ادة

 مقاومة ال�ائ�ات ال���ضة لل����ات  
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لفعــل مقاومــة ى ت�ــ�ح وال�ــك�ــا هــ� ال�ــال ت�امــاً فــى ال�ائ�ــات الُ���ضــة للإن�ــان   

قـــ� ت�هـــ� الف���ـــات ف��ـــادات ال����ـــة، وال��ـــ�ات ال�قاومـــة لـــ�ع� ال���ـــ�ات ال��ـــ��ة ال

مقاومـة لفعـل ال���ـ�ات، ف��ـ�راً اسـ���ام نفـ� ال���ـ� أو ال���ـ�ات ذات نفـ� الفعـل وال�����ا 

��ـ��� ق� �ه�ت ه�ه ال�قاومة �ع� الإسـ�ع�ال الو  . لل����  ق� ت�د� ل����� مقاومة الف��

ومـ� ضـ��ها الع�یـ�  specific-site fungicidesل���ـ�ات الف���ـة ال�����ـة لوال�اسع 

  م� ال����ات ال�هاز�ة . 

ال���ــ�ات الف���ــة  م�ــ��اتها مــ�ض ن�ــاتى قاومــ� 338تــ� ت�ــ��ل أك�ــ� مــ� ولقــ� 

ســ�� خ�ــارة م��ــ�ل�ة غ�ــ� م��قعــة  وهــ� مــا  2007ت�ــ� ال�ــ�وف ال�قل�ــة ح�ــى عــام 

  . ال��ضة �اف��لت�عه فى مأزق ع��ما لا���ن ه�اك ب�ائل ملائ�ة وم�احة وق�  ،لل��ارع

 ه�ر سلالات مقاومة لل����اتس��ات���ات ت��� ا�   

 ةالُ���ضـــال�ائ�ـــات  وان��ـــار ســـلالات ن�ـــ�ء اد� ل�فـــ اســـ��ات���ات عـــ�ة اب��ـــ�ت   

   ال��� ال�الى: ىوذل� علال�قاومة لل����ات 

 رة ال��ض�س���ام ال���� وفقاً لوا غ�� ال��ور� �قائى تفاد� ال�ش ال��.  

  إضـــافة ���ـــات ���ـــ�ة مــ� ال���ـــ� عـــ� ال�ـــ� ال��ــ��ح �ـــه ، وذلـــ� لـــ�� فقـــ� عــ�م

  ل���� ح�وث ال�قاومة ل�ل� ال����ات ول�� لأس�اب إق��اد�ة و����ة . 

  ت�ـاوب اسـ���ام ال���ـ�ات الف���ــة ذات �ـ�ق ال�ـأث�� ال���لفــة فـى ب�نـامج الــ�ش ،

����ات الف���ة ال�����مة فـى مقاومـة ال��ـاض الـ�ق�قى علـى ال�ـع�� ف��لاُ ت��ع ال

   .�ادل�ةاز�ة وه�ه ���� اس���امها ����قة تهع�ة م�ام�ع م� ال����ات ال�

  قــاو�. الفــى رشــة واحــ�ة أو ل�عاملــة ات فعــل م��لــف ذم�ــال�� م��ــ�ات اســ���ام�

� �عــــ� ال���ــــ�ات ال�����ــــة فــــى صــــ�رة م�ــــال�� ل�قاومــــة ع�یــــ� مــــوه�ــــاك 

 ت�ای� اس���امها فى الآونة الأخ��ة.م�اض الأ

   :�قاومةالص�اف الأوزراعة ت���ة  -4

 �أنهــا قــ�رة ال��ــات علــى م�ــع أو ت��ــ�� تقــ�م ���resistanceــ� تع��ــ� ال�قاومــة   

  وت���� زراعة الأص�اف ال�قاومة �ال����ات الآت�ة :  .ال���ض ال�ائ�

ال�ــ�ارع اســ���ام أ� تق��ــة أو ن�ــام وســ�لة فعالــة ل��اف�ــة ال�ــ�ض دون أن ت��لــ� مــ�  .أ

 ت��� . 

العائـ� مــ� ت���ــة الأصــ�اف ال�قاومــة �فــ�ق العائـ� مــ� أ� وســ�لة أخــ�� ، ففــى ال�لا�ــات  .ب

 300قـ�رها فائـ�ة �عـ�د �ال����ة وجـ� أن �ـل دولار ی�فـ� فـى ت���ـة الأصـ�اف ال�قاومـة 

  .دولار
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�ـة أو ع�امـل ال��اف�ـة و ال���ا آم�ة ب���اً إذ أن زراع�ها تغ�ى ع� الل�ـ�ء الـى ال��اف�ـة .ج

 ال����ة .

ب�راعة ص�ف مقاوم ل��ض ما فإنه ل� ���ن ه�اك تعـارض مـع أ� وسـ�لة أخـ�� ت��ـع  .د

 .ل��اف�ة م�ض آخ� أو آفة

و�ف�ــل زراعــة الأصــ�اف ال�قاومــة لل�ــ���ة علــى عــ�د ���ــ� مــ� الأمــ�اض م�ــل  

 ال��اض ال�ق�قى .و أم�اض أص�اء الق�ح  وال�ب�ل الف��زارمي 

إن�ــاج ســلالات ج�یــ�ة �قــ�رتها علــى �عــ� م��ضــات ال���ــ�ع ال��ــ�� ت���ــ� و  

ال���ضــات ال�ام�ــة  ل� ال�ــال فــى قــادرة علــى إصــا�ة ال���ــ� مــ� الأصــ�اف ال�قاومــة، و�ــ�

فــى فــي ال���ــة (أعفــان ال�ــ�ور والــ�ب�ل ال�عــائي) ، إلا أن ســ�عة ان��ــار ال�ــلالات ال��یــ�ة 

لا ��ـــ�ن  -���ـــ��ات أمـــ�اض الـــ�ب�ل الف�ـــ�زارمى -ال�ائ�ـــات ال���ضـــة لل���ـــ�ع ال�ـــ�ر� 

 في أم�اض ال����ع ال����. �الس��عاً ��ا ه� ال

  خ�ائ� ال�قاومة 

أو �ع�یـ� ،  monogenicفإنها قـ� ت�ـ�ن م�رثـة ��ـ�� واحـ�  م� ح�� ت�ر�� ال�فة .أ

  .  polygenicم� ال���ات 

 �ــ�ن رد فعــل �فهــى قــ� ت�ــ�ن عال�ــة جــ�اُ ���ــ�  ال�قاومــة �ــةمــ� ح�ــ� مقــ�ار أو �� .ب

 ، وقــ� ت�ــ�ن مقاومــة  hypersensitive reaction ل�ف��ــةال��اســ�ة ا هــ�ال��ــات 

عــالى  قـ�رأو مـ� ال�قاومــة  ت�ـ�اوح بـ�� قــ�ر قل�ـلهــى و   resistance  partialج�ئ�ـة

   .ن���اُ 

 differentialال�ـأث��  ةم��ای�ـ �ـ�ن تقـ�  ال���ض ال�ائ�  اس��ا�ة سلالات� �حم�  .ج

أو غ�ــ�  الأخــ��  ة فــى م�اجهــة ســلالة مع��ــة دون �ــاقى ال�ــلالاتلــاأ� أنهــا ت�ــ�ن فع

أ� أن تأث��ها ��ـ�ن فـى م�اجهـة ج��ـع سـلالات   non differentialم��ای�ة ال�أث�� 

  .ال���ضال�ائ� 

  :وعامةً ی�ج� ن���� ل�قاومة العائل لل��ض

  Vertical resistanceال�قاومة ال�أس�ة  .أ

وعــادة مــا  race-specific resistance وتعـ�ف �ال�قاومــة ال�����ــة لل�ــلالة  

ال��ـ�ض، إلا أنهـا تف�ـل ال�ـائ� تع�ـي درجـة عال�ـة مـ� ال�قاومـة ضـ� سـلالات مع��ـة مـ� 

ــــ ــــ�ة م� ــــ�ة . هع�ــــ� �هــــ�ر ســــلالات ج�ی ــــ�م ی��ــــ�ف العــــال� مــــ� ان��ــــار ال�ــــلالة ال��ی وال�

)UG99 لف�ـ� (Puccinia graminis f.sp. tritici  -  ال��ـ�� ل�ـ�ض صـ�أ ال�ـاق

أث����ـــا والـــ��� وایـــ�ان وان��ـــ�ت  الـــى  1999عـــام وال�ـــى �هـــ�ت فـــى اوغ�ـــ�ا  -الق�ـــح فـــى 
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م�ـــ��ةً  ال�قاومـــة لل�ـــلالات الق���ـــةال��ات�ـــة أم��هـــا مهاج�ـــة الأصـــ�اف و  ) 2007-2008(

  فى م�ا�� ع�ة ب�ل� ال�ول.   الق�ح حق�لٍ  وت�م�� ج���ة  خ�ائ�

  Horizontal resistanceال�قاومة الأفق�ة  .ب

 race non-specificأو ، �general resistanceال�قاومــة العامــة وتعــ�ف   

resistance  مـا ت�ـ�ن  عادةً و ال���ض. ال�ائ� هى مقاومة ص�ف�ة ثاب�ة ل���ع سلالات ، و

��ـــئ ���ـــ�اً مـــ� ســـ�عة ت�ـــ�ر ال�ـــ�ض تُ  هـــاهــ�ه ال�قاومـــة أقـــل مـــ� ال�قاومـــة ال�أســـ�ة. إلا أن

  ة للإصا�ة.ش�ی�ة القابل�على الأص�اف ���ره ب مقارنةً 

اســـ���اد تقـــاو� ل�ـــ�ف مقـــاوم وزراع�هـــا قـــ� لا ��ـــ�ن لـــه نفـــ�  أن ومـــ� ال�عـــ�وف  

الفاعل�ــة ��ــا فــى بلــ� ال���ــأ ، وعلــى ذلــ� فإنــه ع�ــ� اســ���اد تقــاو� ل�ــ�ف مقــاوم ��ــ� أن 

   .���ارع�ت��ع لل����� لعام�� على الأقل ق�ل إك�ار ال��ف وت�ز�عه على ال

  ال�راث�ة فى ال����ة ل�قاومة الأم�اض دور ال�ق��ة ال����ة واله��سة

ع��� ال�ق��ـة ال����ـة علـ� ج�یـ� بـ�ز وت�ـ�ر ��ـ�ل سـ��ع ومـ�هل خـلال الع�ـ��� تُ   

اله��سه ال�راث�ة ت���ل�ج�ا ج�ی�ة ت��ح للعل�اء ب��ـخ وتعـ�یل وزرع وتع���   .س�ة ال�اض�ة

وح�ى ی�م�ـا هـ�ا، ج��ات م� �ائ�ات ح�ة الى �ائ�ات ح�ة اخ�� ����قة لا ت��ث ���ع�ا. 

 م�ـال ت��ـ�� ان�ـاج الع�یـ� مـ� ال�اصـلات ال�راع�ـة ��ـاً  ت� اسـ���ام هـ�ه ال����ل�ج�ـا فـي 

خلال ف��ة ق���ة، وذل� ل�غ��ة ال�ل� ال���ای�ة على الغ�اء في �ل ال��ادة ال���دة  ون�عاً 

ـــى ال�ـــفات  ـــة ال����ـــة ��ـــ�ل ���ـــ� فـــى  ال�عـــ�ف عل ل�ـــ�ان العـــال�، ح�ـــ� ســـاع�ت ال�ق��

��غ��ة في ال��اص�ل ال���لفة م�ا سهل على العل�ـاء نقلهـا ب�قـة الـى ال��ـات ال��ـ�ه�ف ال

ح�ــ� ��ــ�� ال��ــات ال��یــ� خ�ــائ� ج�یــ�ة م�غ��ــة ت���ــ� عــ� ســا�ق�ها ��قاومــة الآفــات 

والأمـــ�اض وال���ـــ�ات أو ع�ل�ـــة ال��ـــ��� ل�ـــفات ال��ـــار ل��ـــ�ح أك�ـــ� جـــ�دة وقـــ�رة علـــى 

��ـــ��� لف�ـــ�ات أ�ـــ�ل. ولهـــ�ا أم�ـــ� ب�اســـ�ة هـــ�ه ال�ق��ـــة ت��ـــل ع�ل�ـــات ال�قـــل وال�ـــ�� وال

ـــ� مـــ� ال�ـــفات  ـــ� مـــ� ال�ع�قـــات ال�ـــي ت�اجـــه ال�ـــ���� فـــي ج�ـــع الع�ی ـــ� علـــى ال��� ال�غل

  ال��غ��ة في ن�ات واح�.  

ـــ�م بـــل ت���قـــاً م�قـــ�ما  ،ال�ـــ�ی� �الـــ���و    ـــة ال��ی�ـــة ل��ـــ� ول�ـــ�ة ال� أن هـــ�ه ال�ق��

� وال�ـــي أس�ـــها العـــال� ال���ـــاو� ج���ـــ�ر م�ـــ�ل عـــام للقـــ�ان�� ال�ـــي ت��ـــ� ال�راثـــة وال��ر�ـــ

ن �ــل ال��اصــ�ل ال���رعـة  تق���ــا قـ� تــ� تعــ�یلها وراث�ـا علــى مــ�� فـإال�اقــع وفـى م. 1866

ن ب�اســـ�ة الآالع�ـــ�ر ال�اضـــ�ة وت���لهـــا مـــ� حال�هـــا ال���ـــة الأصـــل�ة إلـــى مـــا هـــي عل�ـــه 

  ال�ه��� وع�ل�ات الان��اب. 
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له��ســة ال�راث�ــة فــي الإن�ــاج ال��ــاتي  إن�ــاج ن�اتــات اســ���ام ا وقــ� شــ�ل� ت���قــات  

للف��وسات، وق� تع�دت ال��ق والات�اهات ال����ق�ـة فـى هـ�ا ال�ـأن وتـ�الى �هـ�ر  مقاومة

الع�یـــ� مـــ� اللأصـــ�اف ال��ات�ـــة ال�قاومـــة م�ـــل ال��ســـة ال�قاومـــة لف�ـــ�وس م�زا�ـــ� ال��ـــار ، 

وال��زال�قـــاوم  Papaya Ring Spot Virusوال�ا�ــا� ال�قـــاوم لف�ـــ�وس ال�قـــع ال�لق�ـــة 

فـــى   ������chitinase �ـــوتعـــ� م�ـــاولات العل�ـــاء لإدخـــال إنـــ��� ال . تـــ�رد الق�ـــة لف�ـــ�وس

ال��اتـــات خ�ـــ�ة غ�ـــ� م�ـــ��قة ل�قاومـــة الع�یـــ� مـــ� الأمـــ�اض الف���ـــة،   ح�ـــ� �ع�ـــل هـــ�ا 

، �ق�ق�ـةال ���ـ� ال�ـ�ر ال�ل��ـة للف���ـات���� ال�ى تـ�خل فـى ت�الإن��� على ت�ل�ل مادة ال

  م�ا ی�د� إلى ت�قف ن��ها �ع� ف��ة ق���ة م� إصاب�ها لل��ات وات�الها ال���ل�جى �ه. 

ـــى أن ال��اصـــ�ل ال����ـــة �أســـال�� اله��ســـة العل��ـــة ال��ـــاث الأت�ـــ�� و    ��یـــ�ة إل

 ی��فـ�ن مـ� أندعاة ح�ا�ـة ال���ــة  مازال ب���ای��� على ال���ة،  لا ت��ل خ��اً ق� ال�راث�ة 

ال�ع�لــة وراث�ــا قــ� ت�ــ�ل� مــع أنــ�اع أخــ�� مــ� ال��ــات وت��ــ�ل إلــى ن�اتــات ضــارة ال��اتــات 

نفـي  . و��ـ�ر الاشـارة إلـى أنـه لا���ـ� ��ع� ال���� ف�ها وق� تـ�د� إلـى الإضـ�ار �ال���ـة

  .��صل إل�هت� الأن ال��اتات ال�ع�لة وراث�ا في ال���ق�ل ق� ت�د� إلى ن�ائج م�الفة ع�ا 

    Integrated management ل���املةا (ال����ة) ال��اف�ة -5

"ال�راســة ال�ق�قــة ل���ــع الأســال�� الف��ــة  ال�ــ���ة ال���املــة علــى ال�ــ�ض��ق�ــ�   

، ال��احة ل��اف�ة ال��ض ، ث� ال��امل ب�� ال��اب�� ال�لائ�ة ال�ي م� شأنها ت���� ال�ـ�ض

� ال�اح�ـــــة و��قـــاء اســــ���ام ال���ــــ�ات وغ�ــــ� ذلـــ� مــــ� ال�ــــ�خلات ع�ــــ� م�ـــ���ات م�ــــ�رة مــــ

الاق��ادیـة مـع خفـ� م��ـ�� الأخ�ـار ال�ي ت�عـ�ض لهـا ص�ة الإن�ان وال���ة إلى أدنى 

الاســـ��عاد �  فـــإن ج��ـــع أســـ� ال�ـــ���ةوع�ـــ� ت���ـــ� الإدارة ال���املـــة للأمـــ�اض،  .  حـــ�

مـــع ت���ـــف هـــ�ه  ال�قاومـــة ال�ـــ�ف�ة وال��ا�ـــة ��ـــ� إج�اؤهـــا �ع�ا�ـــة �املـــة ،و  الاس���ـــالو 

فــي �ــل حالــة.  �ــائ�ةال����ــة والاج��اع�ــة والاق��ــاد�ة الو  � ت�عــاً لل�ــ�وف ال�راع�ــةالأســال�

وق� ت�ای� ت���� نهج الإدارة ال���املة للآفات على م�� الأر�ع�� س�ة ال�اضـ�ة، ��ـا ت���ـه 

 ال�ــاث�� ال�ــ�ىء مــع تقل�ــلمع�ــ� الــ�ول ب�صــفه ســ��لاً لل�صــ�ل إلــى زراعــة أك�ــ� اســ��امةً 

. وق� ت�ق� الهـ�ف ال�ئ��ـي ال����ـل فـي تقل�ـل الاع��ـاد ال�فـ�� علـى ���� ال �ال���ة وال���ع

وعلى ال��ارع�� ال����� على ال���� �ال��اخ، ح�� ی�ف� ال����  . ال����ات في أن��ة ع�ی�ة

  .ال��� ال���� م� ال�ق� وال�ه� وال�ال

الأسـ� علـى  مـا ل��ض ن�ـاتى ال���املة ����ة لل  ��نامجل الأم�ل ����� الو�ع��� 

  ال�ال�ة:

، لان��ــارهوال�ــ�وف ال����ــة ال�لائ�ــة ودورة ح�اتــه  ال��ضــى ���عــة ال��ــ��دراســة  .أ

  ولإصا�ة العائل ال��اتى ول���ف الأع�اض وان��ار ال��ض. 
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ـــة ال���ع�ـــة لل�ـــائ� ال��ـــ�ض وم�ـــان إن��ـــارها  .ب ال�عـــ�ف علـــى أهـــ� الأعـــ�اء ال����

  وال��وف ال���ع�ة ال�لائ�ة ل��ا�ها.

ال��ـ�ض ، ب�ا�ـة مـ� إخ��ـار  م�ـ�� ال�ـ�ق ال�راع�ـة ال�ف�لـة ��فـ� لقـاح ت��ی�  .ج

ال���ــــة ال�لائ�ــــة ل�راعــــة ال��ــــات الاق��ــــاد� ، وال�قــــاو� ، و���قــــة ال�راعــــة ح�ــــى 

 ال��اد وت���� ال����ل . 

ت���ـــ� ال��صـــ�ات وال�ـــ�امج ال��صـــى بهـــا مـــ� ق�ـــل وزارة  أن و��ـــ�ر الاشـــارة الـــى  

فـى ن�ـ� لل�ـ���ة علـى أمـ�اض ال��ـات ��ـار ال�ـائ� خهـ� الاال�راعة وال��اك� ال����ـة 

  .ال�راعة ال���لفة فى م��

  

  

  

 

 

 

 

 

  

  

  

  

  

 ت��� أن..

  سـ��عاد اللقـاح الأولـى هى ا��ة ئ�ر  اس��ات���ات�رج ض�� أر�عة تإج�اءات ال��اف�ة ،

ت���ــة وزراعــة أصــ�اف  ، وال�قا�ــة مــ� ال�ــ�ض، و اس���ــال أو اخ�ــ�ال اللقــاح الأولــى و 

   .مةمقاو 

 � ولة والل�ائح ال����ة ل��ف�� ه�ه الق�ان�� �ال��� ال�راعى الق�ان�� ال�ى ت�عها ال�ق��

مـ� م�ـان  أوال�ى تع�ل على م�ع دخ�ل م���ات الأم�اض ال��ات�ـة الـى داخـل ال�ولـة، 

  .الى أماك� أخ�� خال�ة م�ه داخل نف� ال�ولة  �الاصا�ة م���ء 
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  ح�ــ� زراعــى دولـــى  –�ـــ� زراعــى دولــى �امــل ال��ــ� ال�راعــى الــ�ولى الــى حی�ق�ــ�

  ت����ى . 

  اف�ة الأم�اض ال��ات�ة هى :مأه� ال�سائل ال�راع�ة فى ع�ل�ة�  

  افــة  -ال��ــ��� ال��ــ�ازن  –إخ��ــار ال��عــ� ال��اســ� لل�راعــة  –الإعــ�اد ال��ــ� لل���ــة��

ــــ��  –إت�ــــاع دورة زراع�ــــة م�اســــ�ة  –ع�ــــ� ال�راعــــة  –ال��اتــــات فــــى ال�قــــل  �فــــاءة ال

 الع�ا�ة �ال��اد ومعاملات ما �ع� ال��اد –وال��ف 

  ت�ــــ��� ال���ــــة ���قــــة صــــ��قة لل���ــــة ل��اف�ــــة الع�امــــل ال���ضــــة فــــي ال���ــــة و�ــــ�ا

  ال��ائ� ال�ارة. 

  ات ال���ــ�ل ال�ــاب� ال��ــاب فــالــ��ل� مــ� م�لتــ�� مــ� خــلال: ع�ل�ـة الإس���ــال

 -ئـــل ال���ـــة وال���ادلـــةاس���ـــال الع�ا - ال��ـــاب و�عـــ�امهاإس���ـــال أجـــ�اء العائـــل 

  ال���ة. ال���ض م�  ال�ائ� اس���ال - ال���ض م� ال�قاو� ال�ائ� اس���ال 

 قا�ـــة ال��ـــات مـــ� الإصـــا�ة ال�ـــ� مـــ� حـــ�وث الإصـــا�ة عـــ� ���ـــ� الع�ل�ـــات �ق�ـــ� ب�

  وال����ة.وال��اف�ة ال���او�ة  ال�راع�ة،

 ، خ��ـار م�عـاد ال�راعـة ، و  تع��� الع�ل�ات ال�راع�ة ال���لفة م� إع�اد الأرض لل�راعة�

نــ�ع و��ف�ــة إضــافة الأســ��ة وت�ق�ــ� و اخ��ــار ال��ــام ال���ــ�لى ، و ��افــة ال�راعــة ، و 

 .ومع�ل ال�� م� الع�امل الهامة ل�ع�یل ب��ة ال��ات وال���ة و��ل� ص�ة ال��ات

  ال�ــائ� او ن�ــا�  �فــاءةاخ�ــ�ال  اســ���ام �ــائ� حــى فــى �أنهــاال��اف�ــة ال����ــة تعــ�ف

ف لا��ــسـ�اء �ـان م�فـ�داًً◌ أو مـع غ�ـ�ه مـ� ال�ائ�ـات ال��ـة الأخـ�� ال�ـارة  ال��ـ�ض

 ���� ت��ن ال����ة اخ��ال ال��ض ال��اتى.   ، الإن�ان

 ال��فـل و  ،ال��ـ�ضال�ـائ� إن�اج م�اد م�ـادة ت�ـ�� ن�ـ� ت��ل ال��اف�ة ال����ة  آل�ات

  وال��اف� على الغ�اء وال��ان. ال���ض،  ال�ائ� على

 ــــ� ال�� ــــةتع�� أك�ــــ� ال���او�ــــات اســــ���اماً فــــى م�اف�ــــة   fungicides  �ــــ�ات الف���

 .الأم�اض ال��ات�ة

 فــــــات��ــــــ� اســــــ���ام ال���او�ــــــات ضــــــ�� بــــــ�امج ال��اف�ــــــة ال���املــــــة للأ (IPM) 

Integrated Pest Management. 
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  ال�أث�� ال�ار على ص�ة الإن�ان س�اء القـائ��� �الع�ـل أوال��ـ�هل��� الـ�ی� ی��ـاول�ن

الآثــار ال�ان��ـــة ال�ــل��ة لاســـ���ام   م����ــة علـــى م��ق�ــات ال���ــ�ات هـــ� أخ�ــ� ســلعاً 

 . ال����ات فى م�اف�ة الأم�اض ال��ات�ة

  یــ�د� ت�ــ�ار ال�عاملــة ����ــ� مــا الــى دفــع ال�ائ�ــات ال���ضــة �الف���ــات وال�����ــا الــى

ـــ�،  ر��ـــا ت�ـــ�ن أشـــ�س م�ضـــ�اُ مـــ�  ت�ـــ��� ســـلالات ج�یـــ�ة مقاومـــة لفعـــل ذلـــ� ال���

 ال�لالات ال�ائ�ة.

  ال�قاومــة  ةالُ���ضــال�ائ�ــات  وان��ــار ســلالات ن�ــ�ء ل�فــاد� اســ��ات���ات عــ�ة ه�ــاك

   .لل����ات

  وســ�لة فعالــة ل��اف�ــة ال�ــ�ض دون أن ت��لــ� مــ� ت���ــة وزراعــة الأصــ�اف ال�قاومــة

 ال��ارع اس���ام أ� تق��ة أو ن�ام ت���. 

 ــــ ــــ�ب�ل �ف�ــــل زراعــــة الأصــــ�اف ال�قاومــــة لل�ــــ���ة عل ى أمــــ�اض أصــــ�اء الق�ــــح  وال

 الف��زارمي وال��اض ال�ق�قى.

 ال�قاومة ال�أس�ة وال�قاومة الأفق�ة.  :ی�ج� ن���� ل�قاومة العائل لل��ض 

  ـــــإن ج��ـــــع أســـــ� ال�ـــــ���ة �الاســـــ��عاد ـــــة للأمـــــ�اض، ف ـــــ� ت���ـــــ� الإدارة ال���امل ع�

لـة ، مـع ت���ـف هـ�ه والاس���ال وال�قاومة ال��ف�ة وال��ا�ة ��� إج�اؤها �ع�ا�ـة �ام

 الأســـال�� ت�عـــاً لل�ـــ�وف ال�راع�ـــة وال����ـــة والاج��اع�ـــة والاق��ـــاد�ة القائ�ـــة فـــي �ـــل

 حالة.

   ت���ــ� ال��صــ�ات وال�ــ�امج ال��صــى بهــا مــ� ق�ــل وزارة ال�راعــة وال��اكــ� ال����ــة هــ�

   الاخ��ار ال�ائ� لل����ة على أم�اض ال��ات فى ن�� ال�راعة ال���لفة فى م��.

  

  �لة على ال�اب ال�ادسأس

  الأول:ال��ال 

  قارن ب�� ال��� ال�راعى ال�ولى ال�امل وال��� ال�راعى ال�ولى ال�����ى ؟ –أ 

  ما هى ال��و� ال�ى ��� ت�اف�ها فى ال���� ال���؟ – ب

ــــى �هــــ�ر ســــلالاو الاســــ��ات��ات العامــــة ل�فــــاد� أذ�ــــ�  -ج مقاومــــة ف���ــــه ت ال�غلــــ� عل

  ؟لل����ات 
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  :ع�ارات ال�ال�ة ناق� ال :ال��ال ال�انى

ع�ل�ة ال��ـ��� ال���ـى  لل���ـة ن�ـائج ا��اب�ـة  ل��اف�ـة ع�یـ� مـ� ال���ضـات  تع�ى -1

  ال��ات�ة فى ال���ة.

 -وال��صى بها لان�اج م��ـ�ل ج�ـ� لل��ـات  -�ف�� ات�اع الع�ل�ات ال�راع�ة ال���ذج�ة -2

    .فى ال�� م� الاصا�ة �الأم�اض ال��ات�ة

  .الع�اص� الع�ی� م�ت�امل  ن�اتى علىل��ض   ج م�اف�ةمب�نا��� ت��ع���   -3

ن�ــاج ن�اتــات مقاومــة للع�یــ� مــ�  إأد� ال��ــ�ر الهائــل فــى تق��ــات اله��ــة ال�راث�ــة الــى  -4

  .الأم�اض رغ� ال��اذی� وال���فات م� ق�ل الع�ی� م� اله��ات ال�ول�ة

  (×) ) أو  ع علامة (وضح ص�ة أو خ�أ الع�ارات ال�ال�ة ب�ض: ل�ال��ال ال�ا

  (  ) اس���ال ال��ء ال��اب م� ال���ة وس�لة علاج�ة ووقائ�ة .

  . ه  بها���ض ل���قة ما لاب� أن �����عه اس���ان�ائ� ال(  ) دخ�ل ال

   .ة ال���ر على ال�فاء �اح��اجات ال�ولة ال����ردةم�اع�(  ) م� مهام ال��� ال�راعى 

  م�اف�ة الأم�اض ال�ى ���ل لقاحها ب�اس�ة ال��اح .(  ) تف�� ال�ورة ال�راع�ة فى 

  . ال��أ ضام� (  ) تع�ل ز�ادة ال����� الأزوتى على جعل ال��ات أك�� مقاومة لا

  (  ) تع�ل ز�ادة مع�ل ال��ر على تقل�ل مع�ل الإصا�ة ���ض م�ت ال�ادرات .

ل (  ) تع�ـــــل �عـــــ� ال��ـــــائ� �ع�ائـــــل ب�یلـــــة لـــــ�ع� ال���ضـــــات ع�ـــــ� غ�ـــــاب الع�ائـــــ

  الاق��اد�ة.

  (  ) ت�د� ال��افة العال�ة لل��اتات فى ال�قل الى تقل�ل الاصا�ة �ال��ض.

 تف�� ال�ورة ال�راع�ة فى م�اف�ة الأم�اض ال�ات�ة ع� ال���ضات الغاز�ة لل���ة.(  ) 

 ی�د� الإع�اد ال��� ل�ه� ال��رة إلى تقل�ل الإصا�ة �عف� ال��ور وم�ت ال�ادرات. (  )

  �ع:ال��ال ال�ا

  : زاوج ب�� ال���ل�ات ال�ال�ة وم�ل�ل �ل م�ها ب�ضع ال�ق� ال��اس� ب�� الأق�اس 
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  :: أك�ل الع�ارات ال�ال�ةل�ام�ال��ال ا

  :ادراج اج�اءات م�اف�ة الأم�اض ال��ات�ة ض�� أر�ع ف�ات أساس�ة هى ����  
1- ....................................................................   
2- ....................................................................  
3- ....................................................................  
4- ....................................................................  

  :ی���� اس���ال اللقاح الأولى لل���ضات ال��ات�ة ال��اب�� ال�ال�ة  
1- .....................................................................  
2- .....................................................................  
3- .....................................................................  
4- .....................................................................  
5- .....................................................................  

 تُ��ث ال�ائ�ات ال��ة ال�ق�قة ال�����مة فى ال�قاومة ال����ة تأث��ها ب�اح� أو أك�� م� 

  ال�ال�ة: لآل�اتا
1- ......................................................................  
2- ............................................................... .......  
3- ......................................................................  

1- Resistance  2- Quarantine 3- Disinfestation  

4- Fungicide resistance   5- Biological control  6- Eradiction  

7- Systemic fungicides  8-Vertical resistance     

      

 .ثر النبات بوضوح نتیجة اصابتھ بالمسبب المرضي عدم تأ (     )
الق��وانین الت��ى تح��د م��ن حرك��ة  الحی��وان و النب��ات أو حت��ى الإنس��ان  إذا ك��ان  (     )

 .حاملا  لكائن ضار(  آفة أو ممرض أو حشیشة  .. الخ )
ه عل�ى س�طح العائ�ل أو ف�ى ؤالممرض أو أعضا الكائن جراثیم القضاء على  (     )

 .محیطھ بھالبیئة ال
 سلالات مقاومة للمبیدات الفطریة. نقدرة بعض الفطریات على تكوی (     )
 مقاومة  النبات لسلالات محددة من المسبب المرضى. (     )
 تواجدھا. للمرض في مختلف أماكن التخلص من مصادر العدوي  (     )
ث الاص���ابة الدقیق���ة ف���ي الح���د م���ن ح���دوالحی���ة اس���تخدام بع���ض الكائن���ات   (     )

  .بالأمراض النباتیة
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  ال�اب الأول

 �الف���ات هوال�ائ�ات ال���ه ال�ق�ق�ة أم�اض ال��ات ال�����ة ع� الف���ات

Plant Diseses caused by Fungi and Fungus-like Organisms  

أمــ�اض ال��ــات ال���ــ��ة عــ� الف���ــات م�ــ� قــ�م ال�ــار�خ ، فه�ــاك حال�ــاً  الان�ــان عــ�ف  

���هـا � ألـف نـ�ع) 85( م� ج�لة الف���ـات الع�وفـة وال�ـى تقـ�ر ب��ـ� ن�ع ف���  8000أك�� م� 

ح�ـــ� �قـــ�ر عـــ�د الأمـــ�اض ال���ـــ��ة عـــ� الف���ـــات ��ـــا ی��ـــ� عـــ� ، أن ت�ـــ�� أم�اضـــاً لل��اتـــات

ومـ� الع�ـ�� علـى ال�ـ�ء أن یلـ� ��ـل  ،ل���� م�ها له تأث�� إق��ـاد� مل�ـ��ا ، م�ض 100.000

 ال�فاص�ل ال�ق�قة ع�ها.

 ال���ضة لل��ات الف���ات  

، خال�ـــة مـــ�  eukaryotesالف���ـــات هـــى �ائ�ـــات ح�ـــة دق�قـــة ذات نـــ�اة حق�ق�ـــة  

ى ال�ل�روف�ــل، لــ�ا ت��ــل علــى الغــ�اء ال��هــ�م� ال�ســ� الــ�� تعــ�� ف�ــه، وعلــى ذلــ� فهــ

ت�غ�� علـى مـ�اد ع�ـ��ة   saprophytesتع�� ��م�اتإما أن ت��ن غ�� ح���ة ال�غ��ة 

تهـــاج� ال�ائ�ـــات ال��ـــة وت�ـــ�� لهـــا  ��parasitesف�ل�ـــات ت�ـــ�ن ح���ـــة ال�غ��ـــة م��ـــة أو 

مـع غ��هـا مـ� ال�ائ�ـات ال��ـة الأخـ�� م�ـل  symbioents أو ����ادلات  لل��فعة أم�اضاً 

و ال��اتــــات ال�اق�ــــة (م��نــــة مــــا�ع�ف �اســــ� ال�ــــ�ور الف���ــــة (م��نــــة أشــــ�ات) أ �ال��الــــ

mycorrhizae.(  ــــ�ن ال��ــــ� الف�ــــ�� مــــ� خ�ــــ�� دق�قــــة م�ف�عــــة تعــــ�ف �اله�فــــات و���

hyphae ،   ه�فا  �اس� ل��� ال��ف�د ف�ها���ى اوhypha .  

  

  

  

  

  

  ).ب( مق��ة) و أِ مق��ة ( غ�� ف���ة ) :ه�فات 14ش�ل (

 .myceliumم��نــة الغــ�ل الف�ــ�� الــ�ع� ع�ــها مــع �الف���ــة ت���ــع ال��ــ��   

أو مق�ــ�ة ��ــ�اج� ع�ضــ�ة  أ) 14(شــ�ل  aseptaeقــ� ت�ــ�ن تلــ� اله�فــات غ�ــ� مق�ــ�ة و 

septae ) مف�دهــــاseptum  (شــــ�ل) إلــــى خلا�ــــا م�ــــ�دة الف�ــــ�� ق�ــــ� ال�ــــ�� و�ُ  ).ب14

الف�ــ�  و��ـا� ال��وتـ��لازم �غ�ـاء سـ����لازمى شـ�ة م�فـ� وت��ـ�� خل�ـة، ت�ـ�� ب�وتـ��لازم
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علــى نــ�اة واحــ�ة أو أك�ــ� . أمــا فــى الف���ــات ذات اله�فــات غ��ال�ق�ــ�ة فــان ال��وتــ��لازم 

  ���� ع�ی� م� الأن��ة. 

ت��اث� الف���ات عادة �ان�اج أع�اد هائلة م� ال��اث�� ال�ي قـ� ت��ـ�ن ن���ـة ت�ـاث� 

للاج��ــى (و�عــ�ف ذلــ� �ال�ــ�ل ا spores asexualلاج��ــي وت�ــ�ى �ــال��اث�� اللاج��ــ�ة 

anamorph (  أو قـــــ� ت��ـــــ�ن ال�ـــــ�اث�� ن���ـــــة ت�ـــــاث� ج��ـــــي وت�ـــــ�ى �ـــــال��اث�� ال���ـــــ�ة

sexual spores  و�ع�ف ذل� �ال��ل ال���ى)Teleomorph(  وق� ت��ـ�ن تلـ� ال�ـ�اث��

وع�ـ�ما ��ـ�ن الف�ـ� ). 15فى ت�اك�� ث���ة ����ة ال���  وق� ت�ـ�ن دق�قـة م�ه��ـة (شـ�ل 

ج��ـــــــ�ة خـــــــلال دورة ح�اتـــــــه، �عـــــــ�ف ذلـــــــ�  �ال�ـــــــ�ل ال�لـــــــى أ�ـــــــ�اراً ج��ـــــــ�ة وأخـــــــ�� لا

holomoroph.  

  :الأش�ال ال���لفة ل��اث�� الف���ات

 spores Asexualال��اث�� اللاج���ة  -1

م�ـــل ال�ـــ��  بهـــا � ت��ـــ�ن داخـــل �ـــ�� خـــاصأوهـــي قـــ� ت�ـــ�ن داخل�ـــة ال��ـــ���  

�أســ�ا�  ��ــةوال�ــ�اث�� ال����نــة داخــل ال�ــ�� قــ� ت�ــ�ن م�� ،sporangiumالاســ��ران�ي 

 .Rhizopus sppم�ـل الف�ـ�  أوغ�ـ� م����ـة ك�ا ه� ال�ال فـى ف���ـات ال��ـاض ال�غ�ـى

اله�فـات ن���ـة ت�ـ�ن جـ�ر ع�ضـ�ة عـ� ���ـ� ت�ـ�أ  أو ت��ن ه�ه ال��اث�� خارج�ة ال�����

ـــة مـــا�ع�ف �ـــال��اث�� ال�ف�ـــل�ة  ـــا ال�ات�ـــة م��ن أو arthrospores وت�ف�ـــل هـــ�ه ال�لا�

ت�ــا� ال�ل�ــة ��ــ�ار ســ��� ق�ــل انف�ــالها عــ� اله�فــا م��نــة ال��ث�مــة وقــ�  oidiaالأو�ــ�ات

��ـــــا قـــــ� ت��ـــــ�ن ال�ـــــ�اث�� علـــــى ح�امـــــل خاصـــــة تعـــــ�ف  chlamydospore.ال�لام���ـــــة 

وت�ـــــــــ�ى ال�ـــــــــ�اث�� فـــــــــي هـــــــــ�ه ال�الـــــــــة   �conidiophoresال��امـــــــــل ال��ن���ـــــــــة 

  سلاسل.ق� ت���ن مف�دة على حامل أو في م�ام�ع أو  وهي  �conidiaال��ن���ات

 كـــ�ل� قـــ� ت��ـــ�ن ال��امـــل ال��ن���ـــة ومـــا عل�هـــا مـــ� جـــ�اث�� داخـــل أوع�ـــة خاصـــة 

ق� ت��ن دورق�ة ال��ل تعـ�ف �اسـ�  conidiomata تع�ف �اس� الأج�ام ال����ة ال��ن���ة

ــــــــــة  ــــــــــة ال������ ــــــــــة  pycnidiaالأوع� ــــــــــا �اســــــــــ� ال�ــــــــــ�اث�� ال������ وت�ــــــــــ�ى ال�ــــــــــ�اث�� ه�

pycnidiospores ـــــة ت�ـــــ�ه ال�ـــــأس أو ال�ـــــ�ض وت�ـــــ�ى �ال����ـــــة أو قـــــ� ت�ـــــ�ن الأوع�

، أو فـــي ت���ـــ� ��ـــ�ه ال�ســـادة و�عـــ�ف �اســـ� ال�ســـادة ال��ث�م�ـــة  acervulusال��ن���ـــة 

sporodochium او ت�جــ� هــ�ه ال�ــ�اث�� علــى ح�امــل م���عــة فــى شــ�ل ضــف��ة تعــ�ف ،

  . �synnemaاس� ال�ف��ة ال��ن���ة

  spores Sexualال��اث�� ال����ة  -2

�اوج جام����� غ�� م��ابه��� ��ا في الف���ـات ال��اث�� ع� ���� ت ت���ن ه�ه

ل�ع�ـي ج�ث�مـة ) oogonium  وجام��ـة م�ن�ـة  anthridium( جام��ة م���ة ال����ة 

وجام��ـــة   anthridium( جام��ـــة مـــ���ة وفـــى الف���ـــات الأســـ��ة  oosporeب��ـــ�ة 
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ــــ�ج ن�) ل�ع�ــــى ج�ث�مــــة أســــ��ة ، ascogonium  م�ن�ــــة ــــ�اوج جــــام����� أو ت� ��ــــة ت

��ـــــا فـــــي الف���ـــــات ال����ـــــة ل�ع�ـــــي ج�ث�مـــــة ز���ـــــة  ( م��لف�ـــــ�� ج��ـــــ�اً) م��ـــــابه���

zygospore.   

وقــــ� ت��ــــ�ن ال�ــــ�اث�� ال���ــــ�ة داخــــل أك�ــــاس خاصــــة تعــــ�ف �الأك�ــــاس الأســــ��ة 

وهــ�ه  ascosporesوت�ــ�ى ال�ــ�اث�� ه�ــا �اســ� ال�ــ�اث�� الأســ��ة أو ال�ق�ــة  asci(ال�قــاق) 

داخــل أج�ــام ث���ــة ت�ــ�ى  م���عــةقــ� ت�ــ�ن عار�ــة أو    ascocarpsالأســ��ة  الأك�ــاس

الأج�ــام الأســ��ة ��ــا فــي الف���ــات الأســ��ة. وقــ� ت��ــ�ن أ��ــا ال�ــ�اث�� ال���ــ�ة خارج�ــا �

��لــــ� علــــى هــــ�ه ال�ــــ�اث�� اســــ� و  basidiaعلــــى ح�امــــل تعــــ�ف �اســــ� ال��امــــل ال�از���ــــة 

  ا في الف���ات ال�از���ة.�� basidiospores � ال�از���ة �ال��اث

ســـ�اء �انـــ� جـــ�اث�� لا ج��ـــ�ة أو ج��ـــ�ة فـــان  ال�ـــا�قةوفـــي ج��ـــع ال�ـــالات 

  ال��اث�� ت��لف �اخ�لاف الف�� ال���ن لها. 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 

  

  

  

  

  

  .وال��اث�� ال�ى ت��نها الف���ات ال���ضة لل��اتال����ة  ): �ع� أن�اع ال��اك��15ش�ل(

 وعاء اسبرماجونى

 (بكتى)

 جراثيم كونيدية
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  في الف���ات غ��ةال�

لا ����هــا  ا، فإنهــ(ال�ل�روف�ــل) ن�ــ�اً ل�لــ� الف���ــات مــ� صــ�غات ال��ــاء ال�ــ�ئي  

الق�ام �ع�ل�ة ال����ل ال�ـ�ئي، وعل�ـه فإنهـا دائ�ـاً مـا ت��ـاج لغـ�اء ع�ـ�� م�هـ�، ت��ـل 

عل�ه إما م� ال��م� على ال�ادة الع���ة أو ال��فـل علـى ال�ـائ� ال�ـى �ال��ـات، م�ـ��ة لـه 

�فعة مع غ��هـا مـ� ال�ائ�ـات ال��ـة الأخـلا� ذات�ـة ال�غ��ـة �ت�ادل ال ، او ع� ����أم�اضاً 

  م�ل ال��ال� وال��اتات ال�اق�ة.

  إلى: غ��ةوتق�� الف���ات م� ح�� ال�

  Biotrophic fungi ح���ة ال�غ��ةف���ات  -1

وهــى ف���ــات لا ت�ــ���ع أن ت�ــ��� غــ�ائها إلا مــ� خل�ــة ال�ــائ� ال�ــي، وهــي فــي   

  ة ال�ل�ة إلى أ��ل ف��ة م���ة، وت���� �الآتي:ذل� ت�اف� على ح���

 ع� ���� ال�غ�ر أو الع���ات. غال�اً  ع�� إصاب�ها لل��ات ت�خل -

 ع�� ن��ها داخل أن��ة ال��ات ت��� ب�� ال�لا�ا. -

 ت�سلها إلى داخل ال�لا�ا. دق�قةت��ل على غ�ائها ب�اس�ة م��ات  -

 الغ�ائ�ة ال���عة. ال���ات��ع� إن�اؤها على  -

ل��ـاض الـ�ق�قي والأصـ�اء وأشـ�اه م�اض اال����ة لأتل� � أم�لة ه�ه الف���ات وم  

، �الاضـــافة إلــــى الف���ـــات ال�ـــى ت��ــــادل ال��فعـــة مــــع الف���ـــات ال��ـــ��ه لل��ــــاض ال�غ�ـــي

)، ومــع جــ�ور ال��اتــات ال�اق�ــة ( م��نــة مــا�ع�ف �اســ� lichnesال��الــ� ( م��نــة أشــ�ات 

  ).mycorrihizaeال��ور الف���ة 

  Necrotrophic fungi غ�� ح���ة ال�غ��ةف���ات  -2

  و��د� ت�فلها ل��ت ال�لا�ا وت���� �الآتي:  

  .ت��� ال��ات ع� ���� ال��وح أو الاخ��اق ال��اش� -

 .ت��� ب�� وداخل ال�لا�ا -

 غ�� م���ة ، فهى ت��� ع�د ���� م� الع�ائل تا�عة لعائلات ن�ات�ة م��لفة -

  .�اش�ت��ل على غ�ائها �الام��اص ال� -

 ت��ج أن���ات م�للة ل��ر خلا�ا ال��ات -

 ت��ج أن���ات م�للة ل��ر خلا�ا ال��ات  -

 .الغ�ائ�ة ال��ات���� ت����ها ��ه�لة على  -

ومــ� أم�لــة هــ�ه الف���ــات تلــ� ال��ــ��ة لأمــ�اض عفــ� ال�قــاو� وال�ــ�ور وال��ــار   

الف���ــات  وت�قعــات ولف�ــات الأوراق وال���ــ�ع ال��ــ�� ��ــفة عامــة، �الاضــافة إلــى

ال��للة لل��لفات ال��ات�ة الع���ة وال�ـى تع�ـل علـى تـ�و�� هـ�ه ال��لفـات ���ع�ـاً فـى 

  ال���ة.
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   Classification of  fungiت���ف الف���ات

كان� الف���ات ت��ف سا�قاً ت�� �ائفة ال��اتات ال�ال�س�ة، ال�ا�عـة إلـى ال��ل�ـة 

ل�راث�ـة ال���ر�ـة وال���ل�ج�ـا ال�����ـة، ات�ـح أن ال��ات�ة، إلا أنه �ع� ال��سـع فـي ال�راسـات ا

��ـــا ت��لـــف عـــ� ال��اتـــات إخ�لافـــاً ���ـــ�اً فـــي  ،الف���ـــات ل��ـــ� م���عـــة واحـــ�ة م��ان�ـــة

اس���ت م�اولات العل�اء في ت���ف الف���ات ح�ـى اسـ�ق� العل�ـاء الع�ی� م� ال�فات، و 

 :Kingdomال�لائع�ـات)  على تق���ها حال�اً ض�� ثلاثة م�ال� هـي م�ل�ـة الأول�ـات (

Protista  وم�ل�ة الف���ات غ�� ال�ق�ق�ـة Kingdom: Chromista  وم�ل�ـة الف���ـات

  Kingdom: Fungi (Euomycota)ال�ق�ق�ة 

 الف���ــات��ــاول هــ�ا ال�ــاب دراســة لأهــ� الأمــ�اض ال��ات�ــة ال�ــى ت�ــ��ها یوســ�ف 

دورة و والأعــ�اض ال�ــى ت�ــ��ها،  ح�ــ� م�ــ��اتهاوال�ائ�ــات ال�ــ��هة �الف���ــات مــ�   ل�ق�ق�ـةا

تق��� الأم�اض ال��ات�ـة ال���ـ��ة عـ� ت�  ل�ه�لة ال�راسة والفه�و   .ال��ض و��ق ال��اف�ة

  وفقاً ل��ام�ع الأم�اض ال�ي ت���ها الى:الف���ات 

  .أم�اض عف� ال�قاو� وم�ت ال�ادرات وأعفان ال��ور -1

  .أم�اض ال�ب�ل ال�عائي -2

  .أم�اض ال��اض ال�غ�ي -3

   .ال��اض ال�ق�قيأم�اض  -4

  .أم�اض ال��قعات واللف�ات -5

  .أم�اض الأص�اء -6

 .أم�اض ال�ف��ات -7

  ة ع� ف���ات ع�� الغ�اب.�الأم�اض ال���� -8

   .أم�اض أعفان ال��ار -9

  ال���ونة.وال�ق�ل أم�اض ال���ب  -10
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  :أه� الأم�اض الف���ة ال�����ة فى م��

  أم�اض عف� ال�قاو� وم�ت ال�ادرات وأعفان ال��ور -1

    Seed Rot and  Seedling Damping-off م�ت ال�ادراتعف� ال�قاو� و ض م�اأ -أ

ت���� أم�اض م�ت ال�ادرات إن��اراً واسعاً في أن�اء العال� س�اء في ال�قل أو   

ت�اب ب�ور و�ادرات مع�� ال��اص�ل ح��   ،ال��اتل وال��ب ال�جاج�ة وال�لاس����ة

أو �ع� إن�اتها و��ل� ق�ل أو  إن�اتها رة ق�لوت��ث الإصا�ة لل�� ،ال���لفة به�ه الأم�اض

، م�ت ال��اتات ال��ا�ة ال��ض إلى س�عة ��د� و  .�ع� �ه�ر ال�ادرة ف�ق س�ح ال���ة

 للأج�اء ال��ات�ة ال��ج�دة  ةالاصا�و����اً مات���  ،الأج�اء ال��ات�ة الأرض�ة على�ث� ی ك�ا 

  ف�ق س�ح ال���ة. 

  ال���� : 

   :أه�ها) 16(ش�ل ات ال���ة ع�ی�ة م� ف���أن�اع 

 Pythium  أك��ها شـ��عاً فـى م�ـ� نـ�ع�� ه�ـاو   .Pythium sppف�� م� ان�اع  -

ultimum  و Pythium aphanidermatum مـ� الف���ـات غ�ـ� ال�ق�ق�ــة  �ــاوه

 �ة)���( ال

  Rhizoctonia solaniف��  -

  Fusarium ��� الم� ان�اع  -

  

Fusarium sp 

  

Rhizoctonia solani  Pythium sp. 

  

  .م�ت ال�ادرات وأعفان ال��ور �ال���ةو  عف� ال�قاو� ). �ع� الف���ات ال����ة لأم�اض 16ش�ل (
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  الأع�اض: 

الف�ـــ� نـــ�ع و  ال�ـــائ�ة �ـــ� ع�ـــ� ال��ـــات وال�ـــ�وف ال����ـــةعـــ�اض الاصـــا�ة حأ ت��ـــای�  -

ال�ــادرات القائ�ــة فــى ال�هــ� إلــى ان�فــاض عــ�د  ،لل�ــ�ض ح�ــ� یــ�د� ال�ــ�ضال��ــ�� 

  � ی�جع الى :وذل� ق

 ف�ف�ـــل فـــى الإن�ـــات وت�ـــ�ح ���ـــة ول��ـــة وت��لـــل و�عـــ�ف  �قـــاو� مهاج�ـــة الف�ـــ� لل

  . Seed-rot �قاو� الع�ض �عف� ال

  إصا�ة ال�ادرات �ـالف�� �عـ� أن ت��ـ� ال�ـ�ور وتف�ـل ال�ـادرة فـى ال�هـ�ر فـ�ق سـ�ح

-Preفــــ�ق ســـ�ح ال���ــــــة  هـــاوتعــــ�ف ال�الـــة ��ــــ�ت ال�ـــادرات ق�ــــل �ه�ر  -ال���ـــة 

emergence damping-off   

  م�ت ال�ادرات وسق��ها ف�ق س�ح ال���ةPost-emergence damping-off  

ت��ـــ� ل�غ�ـــى ال�ـــ�ر �لـــه صـــغ��ة م��للـــة  م�ـــا��ال��اتـــات ال���ـــ�ة  جـــ�ور ت�هـــ� علـــى -

ولــ�ل� ی�قــ�م ال��ــات  (عــ�ض ال��ــاق) �ال�ــاقهــ�ة ال��ــا�� ال���ــة وقــ� ت�ــ�� و�ــ�عف�، 

  .وق� ���ت 

  : ائ�ةوال�� دورة ال��ض

عــــ�� ��م�ـــــات وأح�انـــــاً فـــــ���� أن ت ،مـــــ� قا��ـــــات ال���ــــة�ـــــات ال�ــــا�قة ف�� التع��ــــ�  -

ال��اك�ــ� ال��اث��ــة �ــ���ع  ال�قــاء بــ�� ال��اســ� عــ� ���ــ� تو ، ك�ف�ل�ــات علــى ال�ــ�ور

   �قا�ا ال��ات.على و أال���لفة ال�ى ت��نها س�اءً فى ال���ة 

ن�� ال��ات فـى درجـات و  ،اءة ال�ه��ة بهار���ة ال���ة العال�ة وردیلائ� ان��ار ال��ض  -

زراعــة نفــ� ال���ــ�ل فــى نفــ� و  ،ز�ــادة ال���ــ�وج�� فــى ال���ــة و  ،حــ�ارة غ�ــ� ملائ�ــة

  ال�قل لع�ة س��ات م��ال�ة .

  ال��اف�ــة:

 ال��ــار أو �ال���او�ــات أو �ال��ــع�ع ال���ــى أث�ــاء  أو ال��ــ�ل  ت��ــة ال�ــ�ب �ه�ــ�ت�

  ال��ف .

  ال���او�ات.ال�راعة �ال��ار أو تعق�� ال��اض� وأح�اض  

 2أو ال��ــ�ام ��عــ�ل  -�أحــ� ال��هــ�ات الف���ــة م�ــل الف��افــاك� ث�ــ�ام  �قــاو� معاملــة ال 

 هــ�ه���ــل  �عــ� معامل�هــا  ��ار�ــةال مات�ــاع بــ�ور ال��ــ� دةً وعــا -جــ� / ��ــ� تقــاو� 

  ال����ات .

 فى ال���ة ال�اف�ة .  ل�قاو� صغ��ة ال���ال�راعة ال����ة ل  
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 ـــة ال���لفـــة هالا ـــات ال�راع� ـــ��  ،ت��ـــ�� ال�ـــ�ف م�ـــل��ـــام �الع�ل� ـــة ب وت��ـــ�� ال�ه��

و�سـ���ام ال�ـ�اد ال��ـ�ازن مـ�  ،ال��اتات وع�م إضـافة أسـ��ة ن���وج���ـة ����ـات ���ـ�ة

  الف�سف�ر، وال��تاس��م. و ال����وج��، 

 للـة ال��اف�ة ال����ة �أس���ام م��ـ�ات ال���ـة �إضـافة �عـ� ال��لفـات ال��ات�ـة ال���

وال�ــى تع�ــل علــى ت�ــ��ع ن�ــ� ال�ائ�ــات ال��ــة ال�ق�قــة ال�ــى ��ــاد �ع�ــها إلــى ال���ــة 

و�ــ�ل� �أســـ���ام �عــ� أنــ�اع ال�����ــا ال��ــادة وال�ـــى  ،ن�ــ� ون�ــا� الف�ــ� ال��ــ�ض

أو  Pseudomonas fluorescens م�ــل واســع ت�ــار�  قت�ــ���م حال�ــاً علــى ن�ــا

 .  Trichoderma viridaeالف���ات م�ل ف�� 

   Sore-Shine ٍ خ�اق الق��م�ض  -ب
فـى راع�ـه ز  فـي شـ�ي م�ـا��الق�ـ� م�ـ�لة هامـه لل�ـ�ارع�� �ـادرات ت��ل أمـ�اض 

ب��ـ�ة قـ�  ق�ـي علـي ال�ـادرات�خلال شه�� مارس وأب��ـل ف ، وت���� ه�ه الأم�اض م��

��ــ�ن  م�ــا ��ــ��عي إجــ�اء ع�ل�ــة ال��ق�ــع أو ح�ــي إعــادة ال�راعــة ال�ــي قــ� ، ت�ــ�ن ���ــ�ة

و�ال�ـالي  ،م�أخ�ا ف��ع�ض ال����ل للإصا�ة ال��ی�ة ب�یـ�ان اللـ�ز -���� ذل� -ادهام�ع

  .نق� ال����ل

  ال����:

   solani Rhizoctonia الف��

���ن الف�� أساساً على ش�ل م��ل��م عق�� شـفاف ع�ـ�ما ��ـ�ن حـ�ی� ال��ـ�، ی��ـ�ل  -

ح���ــة صــغ��ة  اً مإلــى اللــ�ن ال��ــف� أو ال��ــى الفــاتح ب�قــ�م الع�ــ�. ��ــا ��ــ�ن أج�ــا

  .ن�عاً ما غ�� م��اس�ة ذات ل�ن ب�ى إلى أس�د

 anastomosisم�ــام�ع ارت�ا��ــة م��لفــة solani Rhizoctoniaی�جــ� مــ� ف�ــ�  -

groups  على الع�ائل ال��ات�ة ت���� ب�رجات م�فاوته. 

ســ� إال�ــ�ر ال�امــل ال�از�ــ�� ال�عــ�وف � solani Rhizoctoniaنــادراً مــا���ن الف�ــ�  -

Thanatephorus cucumeris . 

  الأعـ�اض:

ع�م �ه�ر ال�ادرات ف�ق سـ�ح ال���ـة أو قـ� ت�هـ� ال�ـادرات فـ�ق سـ�ح ال���ـة ثـ�   

و�لاحــ� وجــ�د ق�حــة ب��ــة  ، وفــي هــ�ه ال�الــة فإنهــا تــ�بل ف�ــأة وت�ــ�ت ،ذلــ� ت�ــاب �عــ�

ا على ال�اق ق� ت��� إلـى أن ت�ـ�ق ال�ـاق �ل�ـا أو ج�ئ�ـ م��ودةغائ�ة ل��افة الل�ن ح��اء 

ح�ـ� ش�ةالإصـا�ة،  وت�آكـل الأن�ـ�ة وت�لـف هـ�ه  �الق�ب م� س�ح ال���ـة أو ت��هـا �قل�ـل

شــائع وه�  (Sore-shin)ســ� ال��ــاق ا�الأجــ�اء ال��ــا�ة وت�ــ�ت ال�ــادرة  و�عــ�ف العــ�ض 

  .الان��ار على �ادرات الق�� ال�ى ت��ن ق� ه��� م� م�ض ال�ق�� ال�فاجىء 

  �ـ�ض وال��ائ�ة:لدورة ا
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�ـــ� علـــى شـــ�ل م��ـــل��م أو أج�ـــام ح���ـــة فـــى ال���ـــة أو علـــى ال��اتـــات ی�قـــى الف  

ال��ض أك�� ش�ة فـى الأراضـى ال���سـ�ة و  و�لائ� ال�� ال�ارد ح�وث الاصا�ة ، ،ال��ا�ة

ال��اتات ال�ام�ة ��ـ�عة أك�ـ� مـ�لاً للهـ�وب و ال����ة إذا ق�رن� �الأراضى الغ�قة أوال�افة.  

ح�ــى ع�ــ�ما ت�ــ�ن درجــة ال�ــ�ارة وال����ــة  solani Rhizoctoniaمــ� الإصــا�ة �ــالف�� 

 ملائ�ة للف��.

  :ال��اف�ة

 ــعــ�اد مهــ� ج� و  ،�اف�ــة ل�ــ�ةلــلأرض  ق�ــل ال�راعــة مــع ت�ــ��� ال���ــة  ة��مــة ال��ــ�ال� �

  .ت���� ال��ف فى ال��ا�� ال���ة س��ة ال��فو ، لل��ور

 وملائ�ـا لل���الأم�ـل  ح�ـ� ��ـ�ن ال�ـ� داف�ـا  ،ال�راعة في ال��اع�� ال��اس�ة ل�ـل م��قـة

  .الق�� ��اتل

   3تـى ��عـ�ل -��ات الف���ة ال��صي بها م�ل م��� ر�ـ�ول���ح� ال��أمعاملة ال��ور 

  .ج� / ��� تقاو� وفقاً ل��ص�ات وزارة ال�راعة

   Citrus Gummosis م�ض ت��غ ال��الح  -ج

ض وهــ� مــ� الأمــ�ا ،�عــ�ف ال�ــ�ض ا��ــا ب��ــ�غ قاعــ�ة ال�ــاق أو �ــالعف� ال��ــى  

ال�ــــ�الح فــــى مع�ــــ� دول العــــال� ح�ــــ� ُ��ــــ�� خ�ــــائ� فــــى  أشــــ�ار ال���ــــ�ة ال�ــــى ت�ــــ��

ال��ــا�� ال�افــة ال��و�ــة وال��ــا�� ال���ــ�ة �غــ�ارة . و����ــ� ال�ــ�ض فــى مع�ــ� زراعــات 

ال�ــ�الح ال��ع�ــة  أشــ�ار ال�ــ�الح ���ــ� خاصــة فــى الأراضــى ال�ق�لــة ال����ــة  و�ــ�ل� فــى

  �ال��ض).(قابلة للاصا�ة  على أص�ل ح�اسة

  ال����: 

    Phytophthora citrophthora , Phytophthora parasiticaف��� 

  .ش��عاً فى إح�اث ال��ض على ال��الح الأن�اعه�ا أك�� و 

  الأع�اض:

  ال��ار.���� ال��ض ال��ور وج�وع الأش�ار والف�وع ال��ی�ة وأ��اً  -

وت�ـــق�  اللـــ�ن  ءعـــ�وق صـــف�او  ،الأشـــ�ار ال��ـــا�ة ��ـــ�ة ذات أوراق خ�ـــ�اء شـــاح�ة -

   .��ا ت��ت الف�وع ال��ف�ة ال�غ��ة ال��ج�دة فى ق�ة ال���ة ال��ا�ة ،��ه�لة

ت��أ الاصا�ة ع�� قاع�ة جـ�ع ال�ـ��ة أ� فـى م��قـة ال�ـاج و�ـ�ل� ال�ـ�ور الق���ـة مـ�  -

ح�� ت��� الإصا�ة إلى أعلى وق� ت�ل فى الأحـ�ال ال�ـ�ی�ة إلـى الفـ�وع  ،س�ح ال���ة

  .ال�ئ���ة 

 ،�اض الأصــا�ة هــ� تعفــ� القلــف قــ�ب ســ�ح ال���ــة مــع وجــ�د إفــ�ازات صــ�غ�ةأول أعــ -

  تُف�ز داخل القلف وت�ه� على ال��ح خلال ال�ق�ق ال�ى ت��ث ف�ــه.
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ت���� الإف�ازات ال��غ�ة وت�ف أج�اء م� القلف ف�ق س�ح ال���ة ع�� تع�ضها ل�ـ�  -

ا ��ــ�ث تعفــ� ر فــإن تلــ� ال�ــ��غ تــ�وب وت��فــى. ��ــام�ــمــا ع�ــ� ه�ــ�ل الأأ ،جــاف

ت�ـــ�ه رائ�ـــة للقلــف ت�ـــ� ســـ�ح ال���ـــة والـــ�� ���ـــ� لل��ــ� وت�هـــ� لـــه رائ�ـــة ���هـــة 

  ال��تقال ال��عف�.

و��ـــ�� الف�ـــ� لهـــا عف�ـــاً ب��ـــاً وت�ـــق�  ،ل���ـــةقـــ� ت�ـــاب ال��ـــار، خاصـــة الق���ـــة مـــ� ا -

و�ع�ــها ��ــ�ث لــه ت�لــل أث�ــاء ال�ع��ــة وال�ــ�� ، وغال�ــاً مای��ــ�� العفــ� ال��ــى  .أخ�ــ�اً 

  . P. citrophthoraالف�� ع� 

  ��ائ�ه:الدورة ال��ض و 

قا��ات ال���ة فى ��ات�� ال��الح فى مع�ـ�  م� Phytophthoraف���ات  �تع��  

ال�ــى �ــ���ة (ال�����ــة) م�ــا�� زراع�هــا فــى العــال� . ت�ــ�ث الإصــا�ة ب�اســ�ة ال�ــ�اث�� ال

علــى لل�ــ�ور و ا�ة وجــ�د ال�ــ�وح ت�ــ�ث الإصــوفـى ت��ـ�ر فــى وجــ�د ال����ــة ال�ــ�ة �ال���ــة 

قاعــ�ة ال�ــ��ة أو مــ� خــلال ال�ــق�ق ال���ع�ــة . ��ــ�ث إن��ــار ســ��ع لل�ــ�ض فــى الف�ــ�ات 

  ال���ة ال���ة ال����ة ل�ق� ���ل. 

  ال��اف�ــة:

  .إس�ع�ال أص�ل مقاومة م�ل ی�سفى �ل���ات�ا وال�ارنج فه�ا ذا مقاومـة عال�ـة للإصـا�ة

فـالل���ن  ،لـى عال�ـة القابل�ـة لإصـا�ة القلـفومع�� ال�ع�م ال���رعة م��سـ�ة القابل�ـة إ

وال��تقــال ال�ــ��� وال���ــ� فــ�وت ذات قابل�ــة عال�ــة للإصــا�ة، ب���ــا ال��تقــال ال�ــ�فى 

  أب� س�ة . ال��تقال  م���ل ب�رجة أك�� م�

  . زراعة أص�ل خال�ة م� الاصا�ة  

 از�ــــة م�ــــل أوغ�ــــ� ال���ــــة �أحــــ� ال���ــــ�ات ال�ه ،تعقـــ�� مهــــ� ال�ــــ�ور وال��ــــاتل �ال��ــــار

 أو ال��صــ�ة �أســ���امه وذلــ� ل��ــع حــ�وث عفــ� ،ال���الاك�ــ�ل "ر�ــ�وم�ل" ع�ــ� تــ�اف�ه

  ع �ال���ل. و ��ال��ور و ال

  وذلـ� �عـ�م ال�راعـة  ،��ـع دخـ�ل الف�ـ� ل���ـة ال��ـ�لى تل�ـاالاه��ام �ال��اب�� ال�ـ��ة

م وعـ� -أواسـ���ام م�ـاه مـ� م�ـ�ر ملـ�ث  ،فى ت��ة مل�ثة مأخ�ذة مـ� م�ـ�ر ملـ�ث

  .  ال�راع�ة الأخ�� إس���ام أدوات ح�ث أس���م� فى م��قة مل�ثة وغ��ها م� ال��اب�� 

  و��ـ��� عـ�م ال��عـ�� علـى م�ـافة  ،دفـ� م��قـة ال��عـ�� فـى ال���ـة أو ق���ـاً م�هـاع�م

   م� س�ح ال���ة.س�  30أقل م� 

  الأش�ارإت�اع ���قة ال�� �ال��ا�� ح�ى لایلام� ماء ال�� قاع�ة.  

 شـ�ار ال��ـا�ة یـ�� ��ـ� الأن�ـ�ة ال��ـا�ة مـع جـ�ء صـغ�� مـ� الأن�ـ�ة ال�ـل��ة لعلاج الأ

٪ ثـ� تغ�ـى الأجـ�اء  �����١ حاد مع ت�ه�ـ� م�ضـع ال��ـ� ���لـ�ل ب�م���ـات ال��تاسـ��م 

/ل�ــ� مــاء ، علــى أن  ٢  ��ــ� 1 - 1.5ال���ـ��ة �ع���ــة بــ�ردو أو ال��ــ�وم�ل بلــ� ��عــ�ل 

��ــاب مــع جـ�ء مــ� ال��ـ�ج ال�ــل�� حـ�ل ال�قعــة ال��ــا�ة یـ�� الــ�هان ب�اسـ�ة ف�شــاه لل�ـ�ء ال
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. ومــ� ال�عــ�وف أن اســ���ام وذلــ� خــلال شــه�� ف��ایــ� ومــارس أو خــلال ســ����� وأك�ــ���

ال�ـــ�ر ال�اشـــىء عـــ� إصـــا�ة  تقل�ـــلهـــ�ه ال���ـــ�ات فـــى الأشـــ�ار ال�الغـــة قـــ� �ف�ـــ� فـــى 

 ال��ور ال�غ��ة . 

   White Rot of Onionالعف� الأب�� فى ال��ل   -د

وهــ� ��ــ�� أ��ــاً  ،��ــ�� هــ�ا ال�ــ�ض خ�ــائ� ���ــ�ة فــى م�ــا��  زراعــة ال��ــل  

فـى م��ـ� مغاغـة ���اف�ـة  1929ال��م وال��ات. ش�ه� ال�ـ�ض لأول مـ�ة فـى م�ـ� عـام 

ن��ـــ� فـــى م�ــا�� زراعـــة ال��ـــل ال�قل���ــة فـــى م�اف�ـــات ب�ــى ســـ���، وال���ـــا ، اال���ــا، و 

فــى �عــ� م�اف�ــات ال�جــه ال��ــ�� م�ــل  ثــ� ان��ــ� �عــ� ذلــ� وأســ��� ، وق�ــا ، وســ�هاج 

هــ�د صــار ال�ــ�ض یو  علــى الــ�غ� مــ� ال��ــ� ال�راعــى الــ�اخلى لل�ــ�ض. م�اف�ــة القل����ــة

   .عال��ةی���ع ����� م��از فى الأس�اق ال�ان م���ل ال��ل ال���� ال�� 

  ال����:

    Sclerotium cepivorumالف�� 

وعلــــى ال���ــــات  ال��ــــاتى ائــــلعلــــى العاللــــ�ن ��ـــّ�ن الف�ــــ� م��ــــل��م مق�ــــ� أبــــ�� 

ن أج�ـــاماً ح���ـــة صـــغ��ة ســـ�داء ال�ـــ�اع�ة الغ�ائ�ـــة بـــ�ف�ة ، وهـــ�ا الأج�ـــام اللـــ�ن ، و��ـــ�َّ

  لف��ة ���لة. ال����ة ت����ع ت��ل ال��وف ال����ة غ�� ال�لائ�ة

  الأعــ�اض:

أواخــ� ی�ــای� و��ــ��� ح�ــى  �قــع م��ــاث�ة �ال�قــلصــ�رة   فــى ال�هــ�ر فــىال�ــ�ض ی�ــ�أ  -

  .ث� �قف �ه�ره لع�م ملائ�ة ال��وف ال����ة ،ه� مارسأواخ� ش

ـــة  - ـــة ال��ـــ�ة یل�هـــا الأوراق ال�اخل� أول الأعـــ�اض هـــى إصـــف�ار ومـــ�ت الأوراق ال�ارج�

  .م��هاً إلى أسفل الأوراق و���أ ذل� م� أ��اف ،ع��اً  الأح�ث

 ،ع�ـــ� شـــ�ها وذلـــ� ��ـــ�� تعفـــ� جـــ�ورها ســـه�لة اقـــ�لاع ال��اتـــات ال��ـــا�ة مـــ� ال���ـــة -

مــع وجــ�د أج�ــام ح���ــة صــغ��ة ال��هــ� ب��ــاء اللــ�ن  �ــةق�� خ�ــ�� ف���ــة �ــاه� و�

قاعـ�ة ال�ـاق  م��ـ�ة لل�ـ�ض ت�جـ� علـى سـ�حاللـ�ن وهـى تع��ـ� علامـة  س�داءال��� 

 أو م���رة فى الأن��ة ال��عف�ة.وال��ور 

  :وال��ائ�ةدورة ال��ض 

-8مـ�ة ت�ـل إلـى  أج�ام ح���ة ت�ـ�ف� ������هـا ص�رةعلى �ع�� الف�� فى ال���ة  -

   .س��ات فى غ�اب العائل 10
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الأج�ــام ال����ــة ع�ــ� نقــل ت��ــة مــ� أرض مل�ثــة أو ب�اســ�ة م��ــل��م الف�ــ� و ���ــ� ی -

ع� ���ـ� زراعـة ماء ال�� أو �أس�ع�ال س�اد بل�� مل�ث ، ��ا ی���� ال��ض أ��اً 

 ش�لات م�ا�ة إصا�ة غ�� م���ة .

 .ور���ة ت��ة مع��لة م)20º -15(یلائ� ه�ا ال��ض درجة ال��ارة ال���ف�ة  -

  

  ال��اف�ــة :

  ل�ثة �الف�� ال���� لل��ض.�الع�م زراعة ال��ل أو ال��م فى الأراضى  

  ال��ضع�م زراعة أ��ال أو ش�لات مأخ�ذة م� حق�ل مل�ثة�.  

 ال�ـــــ�ع وال��ـــــارف أو فـــــى  الـــــ��ل� مـــــ� ال��اتـــــات ال��ـــــا�ة ���قهـــــا وعـــــ�م إلقاءهـــــا

إلــى أراضــى ن��فــة  ��ــ�� ال��ضــىى لات�ــ�ن وســ�لة ل�قــل ال�ــحتغ��ةال��اشــى عل�هــا 

  .خال�ة م� ال��ض

 إلـــى أخـــ��  م�ـــا�ة ت�ف�ـــ� ال��ـــ� ال�راعـــى الـــ�اخلى ل��ـــع ان��ـــار ال�ـــ�ض مـــ� م��قـــة 

 . سل��ة

 ت���� الأرض ص�فاُ لأن ال��ارة العال�ة تق�ى على الأج�ام ال����ة للف��. 

 ح�ارتهــا للق�ــاء درجــة اُ ح�ــى ت�تفــع الــ��ل� مــ� �قا�ــا ال���ــ�ل ال�ــاب� ����هــا ج�ــ�

  ���ة بها.�الأج�ام الال���ل��م الف��� و على 

 .ت��� ال�راعات ال����ة فى الأراضى ال�ل�ثة �الف��  

  زراعة الأص�اف ال����ة ال�ى ���� ح�ادها فـى م���ـف د��ـ��� بـ�لاً مـ� تلـ� ال�ـى

 ی�ة .ی�أخ� ح�ادها الى شه� ف��ای� ؛ و��ا ���� ت��� الإصا�ات ال��

  إزالــــة ال��اتــــات ال��ــــا�ة مــــ� ال�قــــل ، و�ــــ�ل� ال��اتــــات ال��ــــاورة لهــــا ، ع�ــــ�ما ت�ــــ�ن

 الإصا�ة قل�لة .

  ،ال��اف�ــة ال����ائ�ــة للف�ــ� فــى ال�ــ�ور ، وال�ــ�لات ، وال��اتــات ، وال���ــة �عــ� ال�راعــة

م��ـــ� بلانـــ� جـــارد  م�ـــلأو ال����ـــات ال����ـــة  ، �ـــأ� مـــ� ال���ـــ�ات ال��صـــى بهـــا

  . ل�� ماء/ ف�ان  5-��3ع�ل
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  Fungal Vascular Wilt Diseasesالف���ةى أم�اض ال�ب�ل ال�عائ -2

ح�ــــ� ت�هــــ�   ،مــــ�اض واســــعة الان��ــــارفى مع�ــــ� م�ــــا�� العــــال�تع��ــــ� هــــ�ه الأ  

م���عـــة �ـــال��ت غ�ـــة علـــى شـــ�ل ذبـــ�ل ســـ��ع مـــع جفـــاف الأوراق والفـــ�وع الالأعـــ�اض 

ال���ـــة   أحـــ�  ف�ـــ�� ساســـ�ة عـــ� أ��ـــفة �عـــائى أمـــ�اض الـــ�ب�ل الت��ـــ��  .ال�هـــائى لل��ـــات

  . dahliae Verticilliumو Fusarium oxysporumه�ا:  

ت��ـــــا�ه أمـــــ�اض الـــــ�ب�ل ال�عـــــائي ال���ـــــ��ه عـــــ� هـــــ�ی� الف�ـــــ��� فـــــي م���عـــــة   

الأعــ�اض علــى ال��اتــات ال��ــا�ة وهــى ت�ــ�ل ذبــ�ل مع�ــ� أو �ــل الأجــ�اء ال��جــ�دة فــ�ق 

ال�ـى ت�هـ� عل�هـا أعـ�اض ولـى مـ� الإصـا�ة فـإن ال��اتـات ي ال��احـل الأففـ   س�ح ال���ة.

أمـــا فـــي ال��احـــل ال��ـــأخ�ة مـــ�  ،الـــ�ب�ل أث�ـــاء ف�ـــ�ات ال�هـــار ت�ـــ�ع�� أم�لاءهـــا أث�ـــاء الل�ـــل

ـــة  ـــ� ت�هـــ� حال ـــة لا تعـــ�د ل�ال�هـــا ال���ع�ـــة مـــ� الامـــ�لاء. وق ـــات ال�ابل ال�ـــ�ض فـــإن ال��ات

  أح�اناً �ع� ذب�لها.اق الأور اصف�ار عام على الأوراق والأف�ع وق� ت�ق� 

��ــ�ث الــ�ب�ل ن���ــة ل�جــ�د ون�ــا� ال�ــائ� ال��ــ�ض فــى أن�ــ�ة الأوع�ــة ال��ــ��ة   

و��غ�ــ� لــ�ن م��قــة أوع�ــة ال��ــ� فــى ال�ــ�ور وال�ــ�قان ال��ــا�ه إلــى اللــ�ن  ،فــى ال��ــات

. ���ـ� أن ��ـ�ت �ـل ض الـ�ب�لالأمـ� ال���ـ�ة عـ�اض ال�����ـ�ة احـ� الأ �وه� �ع�� ال��ى

ال��ـ�ض خـلال ف�� أج�اء ال��ات ال��ج�دة ف�ق م��قة إخ��اق الأوع�ـة ب�اسـ�ة ال ال��ات أو

 مع�ــ� ال��اصــ�ل وقــ� ��ــلن�اتــات مع�ــ� ال��اتــات ال��ل�ــة وفــى �عــ�  أســاب�ع قل�لــة فــى

  لع�ة س��ات في حالة الأش�ار وال����ات ال����ة. تأخ� �ه�ر الأع�اض

عــائى ��ــ�ل أساســى الــ�ب�ل ال� مــ�ض  ��Fusarium oxysporumــ�� الف�ــ�   

ی���ـ� فـى  ح�ـ� ،و�عـ� الأشـ�ار للع�ی� م� م�اص�ل ال��� وال�قل ون�اتات ال���ة

 Fusariumالف�� أش�ال أو سلالات خاصة م� اصاب�ة ل�ل ن�ع ن�اتى و�ال�الى فه�اك  

oxysporum ال�ـلالة ال�ـي تهـاج� ن�ـات ال��ـا�� لا ف ،هاج� �ل م�ها عائـل ن�ـاتى م�ـ�دی

جـــــ�� وف��ـــــا یلـــــى أم�لـــــة لـــــ�ع� ف���ـــــات  . � صـــــ��ح�ـــــوالع والق�ـــــ�أ تهـــــاج� الق�نفـــــل

Fusarium   ة لل�ب�ل فى م��ال����.  

- F. oxysporum f.sp. lycopersici على ال��ا�� .  

- F. oxysporum f. sp. niveum  ال���خ.على  

- F. oxysporum f. sp. dianthae  الق�نفل.على  

- F. oxysporum f. sp. vasinfectum على الق��. 

 

  فى ال��ا�� ى�ب�ل الف��زار��مالم�ض  
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لل��اتــــات ، و��جــــ� ح���ــــا تــــ�رع  هلاكــــاً أحــــ� أك�ــــ� أمــــ�اض ال��ــــا�� إن��ــــاراً و� �ع��ــــ�  -

  .ال�اف�ة وفى الأراضى ال�مل�ة ال��ا��ال��ا�� ���افة خاصة فى 

���� أن ���� ال��ض خ�ائ� ���ـ�ة وخاصـة علـى الأصـ�اف القابلـة للإصـا�ة وت�ـ�  -

  .ال��اس�ةال��وف ال���ة 

ـــی�لـــف  - وذلـــ� لأنـــه ��ـــ�� ت�قـــف ن��هـــا وال�ـــى  ال��ـــا�ة ال��اتـــات ى�ب�ل الف��زار�ـــ�مال

حقـ�ل ال��ـا�� ق�ـل ن�اتـات أح�اناً �ق�ل ال�ـ�ض ج��ـع و س�عان مات�بل وأخ��اً ت��ت ، 

   .أن ی���� ال��ارع م� ج�ع ال���ل

  :ال����

   Fusarium oxysporum f.sp. lycopersiciالف�� 

أو  ع��� الل�ن (شفاف) فى ال��ا�ة ث� ���ح ����ى أو أصـف� �اهـ�الف�� م��ل��م 

 ب�ق�م الع�� أو ���ن ذو ل�ن أرج�انى إلى ح� ما، ی��ج الف�� ثلاثة أنـ�اع مـ� ورد� خف�ف 

  هى: )17(ش�ل ال��اث�� اللاج���ة 

  �microconidiaغ��ة ال��ن���ة الال��اث��  -

   macroconidiaال��اث�� ال��ن���ة ال����ة  -

   chlamydosporesال��اث�� ال�لام���ة  -

  الأعـ�اض :

ی��ـع  ،ال�ارج�ـة ال��ی�ـة وراقت�ه� الأع�اض فى ال��ا�ـة علـى شـ�ل شـفاف�ة عـ�وق الا -

  .�لى ال�اخل وذل� ���� ت�لى أع�اقهاع�� ذل� ت�لى وال�فاف الأوراق ال����ة فى ال

 ال�ادرات ال��ا�ة ���ة ر��ا ت��ت س��عاً. -

�ـ�لى الأوراق ال�ـفل�ة تو  ،عـ�وق الشـفاف�ة عـ�ض فـى ال�قـل اتات ال����ة ال��على ��ه�  -

قــ� ��ــ�ث مــ�ت لل��ــات ق�ــل وصــ�له ل�ــ�ر ال��ــج إذا �انــ� و��ــ�� ل�نهــا أصــف�.  

وفـي هـ�ه  ،أو ���ث ذب�ل على أح� الف�وع ،الإصا�ة ش�ی�ة وال��وف ملائ�ة لل��ض

ت�قــ�م إلــى أعلــى ح�ــى ال�الــة ت�ــ�ن الأعــ�اض واضــ�ة علــى جانــ� واحــ� مــ� ال��ــات و 

 تق�ل ال����ع ال���� و���ت ال�اق.

فـــي ال�ـــاق ت�هـــ� خ�ـــ�� ذات لـــ�ن ب�ـــي م��ـــ� داك�ـــة فـــي �ـــ�لى ع�ـــ� ع�ـــل ق�ـــاع  -

م��قــة ال��ــ� ت��ــ� ��ـــ�ل ال�ــاق وقــ� ت��ـــ� إلــى أعلــى ل���قـــة ات�ــال ع�ــ� ال�رقـــة 

 . �ال�اق

 ت.ت�عف� وت�ق� دون أن ��ه� عل�ها ت�قعا�ال��ض، ح�� ر اال��ق� ت�اب  -

  دورة ال��ض وال��ائ�ة:
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فــى ال���ــة علــى شــ�ل م��ــل��م أو جــ�اث��  ةال��ــا� اتفــى �قا�ــا ال��اتــ ی�قــى الف�ــ�

ی���ـ� ب�اسـ�ة ال�ـاء وعـ� ���ـ� الأدوات ال�راع�ـة ال�ل�ثـة ��ـا  ج�اث�� �لام���ة.ك�ن���ة أو 

 ال�ب�ل. م�ضال���ات�دا �ال���ة الى ز�ادة ان��ار  وج�د ون�ا���د� و  .وال��لات ال��ا�ةأ

  ال��اف�ـة : 

أهــ� �ــ�ق م�اف�ــة مــ�ض ذبــ�ل ال��ــا�� فــي ال�قــل هــى زراعــة أصــ�اف مقاومــة، 

  ك�ا ���� تقل�ل ال��ض في �ع� ال�الات �ات�اع ال�الي:

 ات�اع دورة زراع�ة م�اس�ة.  

 .ال��ل� م� ال��اتات ال��ا�ة وم�لفات ال����ل 

 .ت��� نقل ال���ة وال��اد الع��� م� م�ان لآخ� 

 ام تقاو� م� م�ادر م��لة خال�ة م� ال���� ال��ضي.اس��� 

  ت�ــ��� ت��ــة ال�قــل �ال��ــ��� وذلــ� عــ� ���ــ� تغ��ــة ال���ــة �أغ��ــة مــ� ال�لاســ���

 خلال ال��ف 

 تعق�� ت��ة  ال���ات ال�ى ی�رع ف�ها ال��ا�� �ال��ار.  

  ت���� ور� ال��ات خاصة في ب�ا�ة ال��س�.ع�م الاس�اف فى 

 تقاو�.���  /ج�3-2ث��ام ��ع�ل -م�ل ف��افاك�الف���ة ����ات معاملة ال��ور�ال 

  الف���ـات ال��ـادة  م� ���ة��ع� ال����ات الال��اف�ة ال����ة ع� ���� اس�ع�ال

ال��صـــى بهـــا  fluorescens  Pseudomonasأو ������ـــا   Trichodermaم�ـــل 

 فى م��.
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ع�د ���� مـ� ال��اصـ�ل الاق��ـاد�ة ومـ� أه�هـا أم�اض ال��اض ال�غ�ى ت��� 

ع�یــــ� مــــ� م�اصــــ�ل ال��ــــ�وات وال��ــــل والع�ــــ� �الإضــــافة إلــــى لق�ع�ــــات او  ال���ل�ــــات

وت�ــ�� حــ�وث خ�ــائ� ���ــ�ة ع�ــ� ملائ�ــة ال�ــ�وف ال����ــة وقابل�ــة ال�ــ�ف للإصــا�ة . وقــ� 

ال�اضى �ـان مـ� أه�هـا مـا حـ�ث فـى ف�ن�ـا س��� أم�اض ال��اض ال�غ�ى أو��ة ����ة فى 

عقـــ� اســـ���اد الأصـــ�اف الأم����ـــة ال�قاومـــة ل��ـــ�ة ف�ل���ـــ�ا، وقـــ� صـــاح� هـــ�ا اك��ـــاف 

ال��ــات وهــ�  ول م��ــ� ف�ــ�� ��ــ���م رشــا علــىلأ 1885ســ�ة  Millarditالعــال� الف�ن�ــى 

  م��ج ب�ردو. 

  العامة: ����اتال

مــــ� ق�ــــ� الف���ــــات  Peronosporalesلــــى رت�ــــة إ�ــــى ف���ــــات ال��ــــاض ال�غ�ــــى �ت� -

 الف���ـــــــــــــــــــات غ�ــــــــــــــــــ� ال�ق�ق�ـــــــــــــــــــة  ال�ا�عـــــــــــــــــــة ل��ل�ــــــــــــــــــة Oomycotaال���ــــــــــــــــــ�ة 

Kingdom:Chromista (Stramenopila) غ�� مق��و  م�ف�ع وهى ذات م�ل���م. 

 ، ت��فل إج�ار�اً على ع�ائلها ال��ات�ة.  biotrophicج��عها ح���ة ال�غ��ة  -

فات الف�� ب�� ال�لا�ا وت�سـل م��ـات إلـى ت��ث الإصا�ة م� خلال ال�غ�ر وت��� ه� -

  داخل ال�لا�ا لام��اص الغ�اء. 

  الأن��ة الغ�ة وال�ى ت��ل الأوراق والأزهار وال��ار. فىت���� س��عاً  -

 .على الأن��ة ال��اب فى ال�� ال��� ال��ه�ت���� ��ه�ر ال���ات ال�غ��ة  -

الاســ��ران��ة ال�ــى ت��ــ�ن داخــل ت��ــاث� الف���ــات ال��ــ��ة لهــا لاج��ــ�ا ب��ــ��� ال�ــ�اث��  -

حــــ�اف� (أك�ــــاس) أســــ��ران��ة و�ــــ�ل� �ـــــال��اث�� ال��ن���ــــة ال�ــــى ت��ــــ�ن علــــى ح�امـــــل 

) ب���ا یـ�� ال��ـاث� ال���ـى �ـال��اث�� ال���ـ�ة ال�ـى ت��ـ�ن داخـل 18( ش�ل  م����ة

 ن��ج العائل ال��اب فى نها�ة م�س� ال��� . 

  

  

  

  

  

  

  

  ف���ات ال��اض ال�غ�ى.أج�اس لل�لاثة مل ال��ث�م�ة لل��ات�ض���ة  �الشأ). 18ش�ل (

ت��ل� ف���ات ال��اض ال�غ�ى ب�جه عام ج�اً �ارداً لإن�ـات ال�ـ�اث�� و حـ�وث الإصـا�ة  -

وتقــــ�مها ، ��ــــ���ى مــــ� ذلــــ� ال��ــــاض ال�غ�ــــى فــــى ال���ل�ــــات و ال��ــــاض ال�غ�ــــى فــــى 

  الق�ع�ات  ح�� یلائ�ه�ا ج� مائل لل�فء. 
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%  �95ــاض ال�غ�ــى یلائ�هــا ر���ــة ن�ــ��ة م�تفعــة ، لا تقــل عــ� كــل أنــ�اع ف���ــات ال� - 

وت�داد الإصا�ة ب��ادة ال����ة، ��ا أن إن�ات الأك�اس الاس��ران��ة ی��ل� وجـ�د مـاء 

  .ح�

  أه� أم�اض ال��اض ال�غ�ى

  ال��اض ال�غ�ى فى الع�� -أ

ح�ـ� ���ـ�  ،أورو�ـاوخاصـة  ی����ال��ض فـى مع�ـ� م�ـا�� زراعـة الع�ـ� �العـال�  

ن ���� أو��ة خ���ة. وقـ� سُـ�ل وجـ�د ال�ـ�ض فـى م�ـ� لأول مـ�ة فـى أوائـل ع�ـ���ات أ

ح�ــ� ��ـ�� وجــ�ده  ،ثــ� لـ�ح� �عــ� ذلـ� فــى ���ـ� مــ� مـ�ارع الع�ــ� ���ـ� القـ�ن الع�ـ���،

�ال��ا�� ال��ال�ة و�ع� ال��ـا�� ال�ـ��او�ة وذلـ� ل�لائ�ـة ال�ـ�وف ال���ـة مـ� ر���ـة 

  ج��ة وح�ارة م��ف�ة .

  ال����:

  Plasmopara viticolaف�� ال

  الأع�اض:

��ـ�� هـ�ا ال�ــ�ض الأوراق وال�ـ�ق الغ�ــة وال��ـال�� وال��ـار فــى م��لـف أ��ارهــا ،  -

 وأغل� الإصا�ة فى م�� ت�ج� على الأوراق.

ة ت�ه� إصا�ة الأوراق على ه��ة �قع صـف�اء �اه�ـة علـى ال�ـ�ح العلـ�� غ�ـ� م����ـ  -

ال��ــا�� ال�ــف�اء و��ــ�� ل�نهــا ب��ــاً ، ســ�عان مــات��ت خلا�ــا هــ�ه   ،ال�ــ�ل وال��ــ�

ع�ــارة اللــ�ن و��هـ� مقــابلاً ل�لـ� ال�قــع علــى ال�ـ�ح ال�ــفلى لـلأوراق ن�ــ� زغ�ــى أبـ�� 

  ع� ال��امل ال��ث�م�ة للف�� خارجه م� ثغ�ر العائل . 

قـــ� ��ـــ�� الف�ـــ� أع�ـــاق الأوراق، وقـــ� یـــ�د� ذلـــ� إلـــى ت�ـــاق�ها اذا �انـــ� الاصـــا�ة  -

�ـــغ��ة ال�ـــ� وال��ـــال�� �الاصـــا�ة و��ـــ�ث تقـــ�م ل���هـــا مـــع شـــ�ی�ة. ت�ـــأث� الفـــ�وع ال

� عـ��ا ت�اب الأزهـار وال��ـار ، فـإذا ماأصـ��� الأزهـار ع�ـ�ت  ،ز�ادتها فى ال���

و�ذا أصــ��� وهــى  ،عقــ� ال��ــار، و�ذا أصــ��� ال��ــار وهــى صــغ��ة ت�قــف ن��هــا وجفــ�

ولـ�ل� ��لـ�  ،ىو����ل ل�نها إلى الل�ن ال��ـ م�ع�ةعلى وش� ال��ج ت��ح ضام�ة و 

 "العف� ال��ى" . ه�ا الع�ض اس�على 

 

   :وال��ائ�ة دورة ال��ض
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الأوراق الق���ـة داخـل oospores �ق�ى الف�� ف��ة ال��اء علـى شـ�ل جـ�اث�� ب��ـ�ة  -

وال���اق�ة أوالف�وع ال���ة وأح�اناً على ص�رة م��ـل��م فـى ال��ـ�ات ال�ـغ��ة ال��ـا�ة 

  فى �ع� ال��ا�� .

ــ - ال����نــة علــى  ل�ــ�اث�� الاســ��ران��ة��ــأ اللقــاح ال�ــان�� مــ� ا�ورات ف�ال�ــ�ض ع�یــ� ال

  الأوراق ال��ی�ة ال��ا�ة .

ور���ـة عال�ـة أو غ�ـ�م أو  ،م) 24º-18یلائ� ال��ض درجـات حـ�ارة م��ف�ـة ن�عـاً ( -

  ن�� غ���. 

  ال��اف�ــة:

 و� ح�ق م�لفات ال����ل و��ل� الأج�اء ال��ات�ة ال��ا�ة لل��ل� م� م�ـ�ر العـ�

  الأول�ة.

  ح�ــ� یــ�د� إزدحــام ، الع�ا�ــة ال�امــة �ال��اتــات مــ� ح�ــ� ال�قلــ�� ال��ــ� وال�ه��ــة ال�اف�ــة

  اً لإن�ات ال��اث�� .لائ�الأوراق والف�وع إلى ز�ادة ال����ة ح�ل ال��ات ف���ن م

  ل�ـ� مــاء)  100جــ� /  250(��عـ�ل  101الـ�ش �أحــ� ال����ـات ال��اســ�ة م�ـل ��ســ��

ــا ت اع��ــاراً مــ� م���ــف ی�ن�ــ� و���قــف عــ�د ال�شــات ح�ــ� صــ�ف ح�ــ� تــ�ش ال��ات

  ، ووف� ب�امج ال���� ال���قة.الع�� وش�ة الاصا�ة

  ال��اض ال�غ�ى فى الق�ع�ات -ب

�ق��� وجـ�د هـ�ا ال�ـ�ض علـى ال��اصـ�ل الق�ع�ـة فـى ال��ـا�� ال�ع��لـة ال�اف�ـة 

ــــ�ف��ة ، و����ــــ� ال�ــــ�ض فــــى م�ــــ ــــة ال ــــار وال��ــــا�� الاســــ��ائ�ة ذات ال���� ــــى ال�� � عل

ع فــى العــ�وات ال�ــ���ة وال���ف�ــة وذلــ� فــى ال�راعــات ال����ــة و�ــ�ل� علــى القــاوون و ال�ـ�ر 

  حال�اً خ�ائ� اق��اد�ة ����ة. ه�ا ال��ض  و���� .فى الأنفاقال��روع 

  ال����:

   Pseudoperonospora cubensisالف��     

  الأع�اض:

صـــف�اء زاه�ــة، ذات زوا�ــا، �قابلهـــا ت�هــ� علــى ال�ــ�ح العلـــ�� لــلأوراق ال��ــا�ة �قــع  -

ثـ� ت��ـ�ل ال�قـع  ،على ال��ح ال�فلى م�ا�� ت���� ج�اث�� أرج�ان�ـة إلـى رماد�ـة اللـ�ن 

 على ال��ح العل�� إلى ل�ن ب�ى م��لل م� ال�س� فى إت�اه ال�ارج. 

ی�د� م�ت أوراق ال��ار إلى تق�م ال��ات ور��ا م�ت ال��ات �ال�امل ، وفى حالة عـ�م  -

إعاقـــة ن�ـــ� ال��ـــار صـــ�رة ��ـــات �ال�امـــل ، فـــإن تـــأث��ات الاصـــا�ة ت�ـــ�ن فـــى مـــ�ت ال

  وال�قل�ل م� ج�دة ال�ع�.
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  وال��ائ�ة:دورة ال��ض 

�ق�ـــى الف�ـــ� الف�ـــ�ة بـــ�� ال��اســـ� علـــى ه��ـــة م��ـــل��م فـــى �قا�ـــا ال��اتـــات ال��ـــا�ة .  -

�ــای�ة فــى ال�� )ال��ن�ــ��ات( �ــال��اث�� ال��ن���ــة  وت�ــاب ال��اتــات ال�ــغ��ة فــى ال�قــل

  ن�اتات ال��ب .

 ،ت���ـــ� ال�ـــ�اث�� ال��ن���ـــة غال�ـــاً ب��ـــارات الهـــ�اء ل��ـــ�د الإصـــا�ة داخـــل ال��ســـ� نف�ـــه -

 و��ل� ب�اقل ح��� ه� خ�ف�اء ال��ار.

یـ��ح فـى الأجــ�اء  P. cubensisخلافـاً لـ�ع� م�ـ��ات ال��ـاض ال�غ�ـى فـإن الف�ـ�  -

  .��ات م���رة وم����ة ال�اف�ة وال�اردة أ��اً ش���ة ت�اف� ض�اب ون�� لف

  ال��اف�ــة:

  و اله�� ال�قاومة ص�افالأزراعة.  

  ات�ـــاع دورة زراع�ـــة مــــع الاه��ـــام �الع�ل�ــــات ال�راع�ـــة والاع�ـــ�ال فــــى الـــ��  وال��ــــ���

 ال���ن.

 .ت��� ال��افة ال��ات�ة العال�ة �ال���ة  

  ال����ة �ال���ة.  ارتفاعإت�اذ �افة ال��اب�� ل��ع  

 اسـ���ام أحـ� ال���ـ�ات الف���ـة ال��صـى بهـا ف�ـة ���او�ـة م�اسـ� �ت���� ب�نامج م�ا

خاصـة فـى العـ�وة ال��ل�ـة (ال���ف�ـة) ح�ـ� تـ�ش  أو ال�هاز�ة"ال����ات ال��اس�ة" م�ل 

ال��اتــات ع�ــ� بل�غهــا ع�ــ� شــه� أو ���ــ�د �هــ�ر أول أعــ�اض ال�ــ�ض و��ــ�ر الــ�ش 

 ی�ماً ح�� ش�ة الاصا�ة وال��وف ال���ة. 15 - 10كل 

  ل��اض ال�غ�ى فى ال��لا - ج

��ــ�� هــ�ا ال�ــ�ض ضــ�راً واســع الإن��ــار علــى ن�ــاق العــال� ح���ــا یــ�رع ال��ــل   

وت�ـ�ن ال��ـارة علـى  1923ت�� ��وف �اردة ر��ة ، وق� ل�ح� ال��ض فى م�ـ� عـام 

��� الاصا�ة �ـه فـى ال�ـ��ات ال�ـاردة. تأش�ها فى ال�جه ال���� أما فى م�� ال�س�ى فق� 

  ال��ض عادة خلال شه�� ی�ای� وف��ای� .  ه�ا و���أ �ه�ر

  ال���� :

   Pronospora destructorف�� 

 

  الأع�اض:
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ت�هــ� أعــ�اض ال�ــ�ض علــى ال��اتــات فــى م�احــل ن��هــا ال���لفــة ف��ــ�أ الإصــا�ة فــى  -

    .ال���ل وت���� �ع� ال��ل خلال م�س� ال���

�ة وت�ــ�ن مغ�ــاة علــى جــان�ى ال�رقــة ال��ــااللــ�ن صــف�اء ال�ــ�ل �هــ� �قــع ب��ــاو�ة ت -

ب�ف�ـــ�ى خف�ـــف فـــى ال�ـــ� ال��ـــ� وع�ـــ� اشـــ��اد الاصـــا�ة تـــ���� ذات لـــ�ن � �ثا��ـــ� 

  .نها�ات تل� الأوراق وت�ف وت��ت

خاصـةً  م��م�ـة ثان��ـة ف���ـاتفى ال�� ال�ـاف ی��لـل وسـ� ال�قـع مـع �هـ�ر ن�ـ�ات ل -

علــى اللــ�ن م��نــة جــ�اث�� ���فــة ســ�داء    Alternariaو  Stemphyliumف�ــ�� 

  ح تل� ال�قع. س�

، مُ�ــابهة ل�لــ� ال��جــ�دة علــى الأوراق، ف�ــ�د� إلــى � ت��ــ�ن �قــع علــى ال�ــ��اخ ال�هــ�  -

وت�ـــعف ال�ـــ�ار�خ ال�ه��ـــة ال��ـــا�ة وت�هـــار ���ـــ�د  ،إن��ائـــه ون�ـــ�ه ن�ـــ�اً غ�ـــ� م�ـــ�ن 

 ال�ا�قة. الف���ات ال�م�ة، و��ه� عل�ها ال�ائ�ات اً ب�ور ولات���ن بها ن�ج ال��رة 

  �ائ�ة:دورة ال��ض وال� 

آخ� على ش�ل م��ل��م ساك� و��ل� ��ـ�اث�� ب��ـ�ة فـى إلى ی��قل الف�� م� عام  -

  رؤوس الأ��ال ال��ا�ة ، أو���اث�� ب���ة فى ال���ة أو م�لفات ال��ات . 

ت��ـــ�د الاصـــا�ة داخـــل ال��ســـ� مـــ� خـــلال ��ن�ـــ��ات الف�ـــ� ال����لـــة �ـــاله�اء مـــ�  -

  .ل�ل��ةإلى ا ال��اتات ال��ا�ة

   .�ض فى الأج�اء ال�اردة وال����ة ال���ة العال�ة مع وف�ة ال���ی���� ال� -

  ال��اف�ــة:

 . زراعة أص�اف مقاومة  

 . زراعة تقاو� خال�ة م� الاصا�ة  

  الاع�ــ�ال فــى الــ�� ، والع�ا�ــة �ال�ــ�ف و�زالــة ال��ــائ� ل�قل�ــل ال����ــة حــ�ل ال��اتــات

  لل�� م� الإصا�ة و��ل� الاع��ال فى ال����� الأزوتى . 

  مــ�ات الــ�ش علــى الإصــا�ة عــ�د ال��اف�ــة ال���او�ــة �ال���ــ�ات ال��صــى بهــا و���قــف

  وال��وف ال���ــة.

 قة آم�ة. ال��ل� م� �قا�ا ال����ل����  

 

 

  ال��اض ال�غ�ى فى ال�� -د
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لـــى خ�ـــائ� حق�ق�ـــة لل���ـــ�ل، إلا إذا أصـــ��� إال�ـــ�ض  �الا تـــ�د� الإصـــا�ة بهـــ  

الــــى صــــغ� ح�ــــ� ال��ــــات، و�صــــف�ار الأوراق، الأوراق صــــغ��ة الع�ــــ�، ح�ــــ� یــــ�د� ذلــــ� 

  . ض ق���ه ال����ق�ةان�فاو 

  ال����:

  Bremia lactucae ف��

  الأعـ�اض :

�قــع خ�ــ�اء �اه�ــة أو صــف�اء اللــ�ن ، ت�هــ� علــى ال�ــ�ح العلــ�� لــلأوراق  ال�ارج�ــة  -

خاصــة ال��ق�مــة فــى الع�ــ� ، ت��ــ�ل �عــ� ذلــ� الــى اللــ�ن ال��ــى ن���ــة مــ�ت الأن�ــ�ة 

  ال��ا�ة .  ال��ات�ة

�قابــل ال�قــع ال�ــا�قة علــى ال�ــ�ح ال�ــفلى لــلأوراق ن�ــ�ات زغ��ــة ذات لــ�ن أبــ�� الــى  -

 رماد� ، ع�ارة ع� ال��امل الأس��ران��ة للف�� ال���ض. 

  وال��ائ�ة:دورة ال��ض 

ی��قــل الف�ــ� مــ� عــام لآخــ� علــى شــ�ل م��ــل��م ســاك� و�ــ�ل� ��ــ�اث�� ب��ــ�ة فــى  -

  ال���ة أو م�لفات ال��ات . 

ت��ـــ�د الاصـــا�ة داخـــل ال��ســـ� مـــ� خـــلال الأك�ـــاس الاســـ��ران��ة للف�ـــ� ال����لـــة  -

 ل�ل��ة. إلى ا�اله�اء م� ال��اتات ال��ا�ة 

 .ی���� ال��ض ع��ما ���د ج� �ارد ر�� -

  ال��اف�ـة:

 ت�ـ�ق للـ��ل� و ال��اتـات شـ�ی�ة الاصـا�ة، و  ت��ع الأوراق ال�ارج�ة ال��ا�ة �ال��ض

 �ه ال����ة ال����لة لل��وف ال���ة . م� الف�� ال���ض وج�اث�

 . الاع��ال فى ال�� ل�ف� ال����ة ال����ة ح�ل ال��اتات 

 ـــ� رشـــها �ـــال��ه�ات الف���ـــة ال��اســـ�ة ال��اســـ�ة �عـــ�  ،فـــى حالـــة إصـــا�ة ال�ـــادرات��

، و�عــ� أ�ــام�ة أخــ�� ق�ــل ال�ــ�ل �أر�عــة مــ�ه�رهــا فــ�ق ســ�ح ال���ــة �أســ��ع ، وتــ�ش 

 . ال��ل ب��� ع��ة أ�ام

  : فى م�� م����ةأم�اض ب�اض زغ�ى أخ��  - ه

 ی���� ع� الف�� ال��اض ال�غ�ى فى ال���ل�ات Sclerospora spp.    

 ی���� ع� الف�� ال��اض ال�غ�ى فى الف�ل ال�ل�� Peronospora vicia-fabae   

 ی���� ع� الف�� ال��اض ال�غ�ى فى ال��لة Peronospora pisi 

  Powdery Mildew Diseasesأم�اض ال��اض ال�ق�قى   -4
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ووضـــ�حاً تع��ـــ� أمـــ�اض ال��ـــاض الـــ�ق�قى أك�ـــ� أمـــ�اض ال��ـــات شـــ��عاً وان��ـــاراً   

ذات ال��ـــاخ ال�ــــاف الــــ�افىء وقل�ــــل مــــ� هــــ�ه  �ال��ــــا�ت���ــــ� فــــى . وســـه�لة فــــى ال���ــــ�

تهــاج�  �ه الف���ــاتوهــ ����ــه إحــ�اث الاصــا�ة فــى ال��ــا�� ال�ــاردة ال���ــة.الف���ــات مــا 

تــــات م�ــــل م�اصــــ�ل ال��ــــ�ب ال���ل�ــــة وال��ــــائ� والأع�ــــاب وال��ــــ� ج��ــــع أنــــ�اع ال��ا

   .ون�اتات ال���ة وأش�ار الفاكهة وأش�ار الغا�ات

  العامة: ����اتال

ـــ�ق�قى �ـــأمـــ�اض ال� ت�ـــ�� - ـــات الاســـ��ة ال�ـــي ت�ـــ�رج ت�ـــ� شـــع�ة اض ال �عـــ� الف���

  .Erysiphalesرت�ة ف���ات ال��اض ال�ق�قي  Ascomycotaالف���ات الأس��ة 

ت���ــــ� هــــ�ه الف���ــــات فــــى إصــــا�ة ع�ائلهــــا ال��ات�ــــة، وهــــى تهــــاج� الأوراق ور��ــــا  -

 .(ماع�ا ال��ور) ت��� أج�اء ن�ات�ة أخ�� 

وت��ــــ� م��نــــة  ج�ار�ــــة ال��فــــل ومع��هــــا ســــ��ى ال��فــــل،إح���ــــة ال�غ��ــــة ج��عهــــا  -

���ـل علــى غ�ائـه �ارســال م��ـات إلــى مق�ــ�اً ��ـ�اج� ع�ضــ�ة، م��ـل��ماً سـ���اً 

 .ت��� بها إح��اجاتها الغ�ائ�ة�ة ال��ات خلا�ا ��

، )أ19ل �(شـــت��ـــاث� لاج��ـــ�اً ب��ـــ��� سلاســـل مـــ� ال�ـــ�اث�� ال��ن���ـــة (ال��ن�ـــ��ات)  -

ال�ـــ�اث�� ال��ن���ـــة  ��ـــلوال�ـــى ت��ـــل علـــى ح�امـــل ��ن���ـــة ق�ـــ��ة غ�ـــ� م�ف�عـــة، وت

و��ــ�  .�ض�ــاله�اء ، وت��قــل الــى ال��اتــات الأخــ�� ال��ــاورة ل��ــ��ها، وتع�ــ� دورة ال�ــ

ل��ــــاض �ــــ�ض اال��ــــ�� ل taurica Leveillulaف�ــــ� العــــ� هــــ�ا ال��ــــ� ال�ــــ��ى 

ت���ـ� ح�املـه ال��ن���ـة مـ� ثغـ�ر  ،فهـ� داخلـى ال��فـل، ال�ق�قى فى الفلفـل وال��شـ�ف

 و���ل ال�امل ال��ن��� ج�ث�مة ��ن���ـة واحـ�ة علـى ق��ـهالعائل ال��اب فى ال��ا�ة 

 .ب) 19(ش�ل

ب��ــ��� جـــ�اث�� �ــ�أ الف�ــ� ال��ـــ�� لل�ــ�ض فــى ال��ــاث� ال���ــى فــى نها�ــة ال��ســ�، ی -

. والأج�ــام ال����ـــة مقفلــةســ��ة ت�ــ��� فــى  ث�ـــ�ة أســ��ة أ أك�ـــاس ت��ــ�ن داخــلاســ��ة 

�انهـا ت��ــق� ع�ـ� ن�ــ�ها ال��ــ�ة الأسـ��ة ت���ـ� و  .���ــ� رأس الـ�ب�س صـغ��ة ال��ـ�،

زوائـ� ه�ف�ـة م��لفـة  ، ی��� م� ج�ارها ال�ارجى cathmotheciumول�ا تع�ف �اس� 

��ـا ���لـف . ىال��ـاض الـ�ق�ق ف���ـات  ال��ل تع��� أح� ال����ات ال�ق�ـ���ة لأج�ـاس

أ��ــاً و�ع��ــ� ذلــ� ) ج19(شــ�ل عــ�د الأك�ــاس الأســ��ة داخــل ال��ــ� ال��ــ�� الأســ�ى 

 صفة تق����ة هامة.
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(ال�ــ�ر اللاج��ـــى ى ح�امــل ��ن���ـــة ال�ـــ�اث�� ال��ن���ــة ال����لــة علـــ ). شــ�ل ت����ـــى ی�ضــح19شــ�ل (

anamorph(  ف�ــ� ال��ــاض الــ�ق�قى ول،  (أ)لأحــ� ف���ــات ال��ــاض الــ�ق�قى خارج�ــة ال��فــلLeveillula 

taurica ال�ـ�ر ال���ـى الأسـ��ة  وال�ـ�اث�� ، (ب)داخلى  ال��فـل)teleomorph(  وال�ـى ت�ـ�ن معـاً ال�ـ�ل

و��ضــح ال�ــ�ل عــ�د الاك�ــاس الأســ��ة (ج).ض ال�ق�قىا�ــع� أج�ــاس ف���ــات ال�)  لــ�holomorphال�لــى (

  ع�ی�)، وش�ل ال�وائ� اله�ف�ة -(واح�

  

، لـ�ا تع��ـ� )20(شـ�ل  الأسـ��ة ب���یـ� الاصـا�ة فـى ال��سـ� ال�راعـى ال�ـالىال��اث�� وتق�م 

ـــات ال���ـــ�ل ال�ـــاب� م�ـــ�راً هامـــاُ للقـــاح الأولـــى الـــ�� ی�قـــل العـــ�و� ،  ��ـــ� لـــ�ا م�لف

 .��لفاتال��ل� م� ه�ه ال

 

 

 

 

 

 

 

 

  

  .س��ى ال��فلاض ال�ق�قى �دورة ح�اة أح� ف���ات ال�ش�ل ت����ى ی�ضح  ).20ش�ل (

  ال��اض ال�ق�قى فى الق�ح وال�ع��  -أ
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�افـــة الفـــى ال��ــا�� ال���ـــة و�ــ�ا ن�ـــف ال���رعة الق�ــح وال�ـــع�� ن�اتـــات ��ــ�� 

أم�اض ال��ــاض ئ� ق�رخ�ـات و���لـف وجـ�دة مـ� م�سـ� لآخـ�. ،��ـأث� جـ�اً �ـال��وف ال����ـةو 

وت�ــل  ،فــى �عــ� ال�ــالاتمــ� اج�ــالى العائــ� الاق��ــاد� لل��ــات % 40ب��ــ�  الــ�ق�قى 

  الإزهار.  م�حلةال��ائ�الى أق�اها ع��ما ت�اب ال�ادرات و���� ال��ض ح�ى 

  ال���ـ� :

  Blumeria graminis f. sp. tritici  فى حالة الق�ح -

  Blumeria graminis f. sp. hordei  فى حالة ال�ع�� -

فـالف��  ،لع�ائلـة ال���ل�ـة Blumeria graminis ه�ـاك ت��ـ� فـى اصـا�ة الف�ـ� -

ف�ــ��ل�ج�ة ت�جــ� عــ�ة ســلالات ��ــا  ، الــ�� ��ــ�� ال�ــع�� لا��ــ�� الق�ــح والع�ــ�

physiologic races  ت��ـــای� فـــى درجـــة اصـــاب�ها لأصـــ�اف العائـــل لُ��ـــ�ض للف��ا

الُ���ضــــة ال�ــــى ف���ــــات �عــــة مــــ� ال�أنهــــا م�� race ال�ــــلالة  وتعــــ�ف – ال���لفــــة

تُ�ـ�� م���عــة مع��ـة مــ� الأصـ�اف ال��ات�ــة ، و���ـ�اً مــات��ن م���ـ�ة وراث�ــاً وجغ�اف�ــاً 

  وت��ل م���عة ض�� ال��ع .

  الأعــ�اض:

  ت��ا�ه أع�اض ال��اض ال�ق�قى على الق�ح وال�ع�� و��ا على ال���ل�ات الأخ�� . -

ول��ـه ��ـ�ن شـائع ال�جـ�د  ،فـ�ق سـ�ح ال���ـة�����ع الف�ـ� إصـا�ة �ـل أجـ�اء ال��ـات  -

  على ال��ح العل�� للأوراق ال�فل�ة لل��ات . 

  ت�اماً �اس���اء ال���ات ال�ى ت���ق خلا�ا ال���ة . ال��� الف�� س��ى -

علـى  الف�ـ� ��ـ�ث�و� اللـ�ن،أبـ�� ع��ات ل���ـل��م ق��ـى ��ـ�یلاح� وج�د ال�ـ�ض � -

ت�هــ� . إلــى اللــ�ن ال�مــاد� ال��ــىات الف���ــة ال��ــ�ع�� ��ــ�ل تثــ� أخ�ــ�اً  ،ســ�ح العائــل

  م�ا�� شاح�ة عادة على س�ح الأوراق فى ال�اح�ة ال�قابلة لل���ع��ات ال�ق�قة . 

ال�ــ�ل م���ــ�ة اللـ�ن ال��ـار الأســ��ة �ـالع�� ال��ــ�دة �ــ�ق� سـ�داء ب��ــة ���ـ� ملاح�ــة  -

�ــ� ال�اضــ�ة أمــا ال��ــار الأســ��ة غ ،ل��ــابداخــل ال��ــ�ع��ات الق���ــة علــى ال��ــات ا

 . ال��ل فهى غ�� مل���ة ول�نها فاتح و��و�ة

  وال��ائ�ة:دورة ال��ض 

�ــ�ل �م�لفــات ال��ق�ــى الف�ــ� الف�ــ�ة بــ�� ال��اســ� علــى صــ�رة ث�ــار أســ��ة علــى  -

تع�ــل ال�ــ�اث�� الأســ��ة �لقــاح أولــى و�ــ�ل� و  ، فــى ال��ــا�� ال�ع��لــة )قــ�الال�ــاب� (

 ال�ــــ�اث�� ال��ن���ــــةت���ــــ� و  .مــــ� م�ــــا�� أخــــ�� ال�ــــ�اث�� ال��ن���ــــة ال����ــــ�ة �ال��ــــاح 

ل��ـ�ث الاصـا�ة  لعـ�ة ��لـ�م�ات �ال��ـاح�أع�اد هائلة على الاصا�ات الأول�ـة ال����نة 

   .ال�ان��ة
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 ،م) ، بــ�ون وجــ�د مــاء حــ�30-1ت��ــ� ال��ن�ــ��ات علــى مــ�� حــ�ار� واســع جــ�اً ( -

  بها . س���ام ال����ة ال�اخل�ةات����ع �ع� ال��ن���ات الإن�ات �و 

 .م 22-15ب�� على درجة ح�ارة ت��اوح  ت��فاً ج��اً ی���ف ال��ض  -

ل��ــ��� ال����وج��ــى الغ��ــ� وایلائـ� ال�ــ�ض ال�راعــة ال���فــة لل��اتــات القابلــة للإصــا�ة ،  -

 ودرجات ال��ارة ال���ف�ة .

  ال��اف�ــة:

  زراعة أص�اف مقاومة هى أف�ل ال�سائل ل��اف�ة ال��ض . -

  � ال���ازن م� الف�سف�ر ، ال��تاس��م ، ال����وج�� .الإع��اء �ال���� -

  �ع��� اس���ام ال����ات فى ال��اف�ة غ�� ع�لى ومُ�لف . -

 ال��ل� م� م�لفات ال����ل. -

  

  ال��اض ال�ق�قى فى الع��  - ب

 ،ی���� م�ض ال��اض ال�ق�قى فى الع�� فى أغل� م�ا�� إن�اج الع�ـ� فـى العـال�  

�ـ�ل� أ��ـاً فـى م��ـ�له ، ��ـا یـ�ث� أ��ـاً فـى  ن�ع�ـة ح�� ی�ث� فى ن�� �ـ�وم الع�ـ� و 

  م�� . فى وج�دة الع�� ال���ج . و����� ال��ض فى مع�� م�ا�� ان�اج الع�� 

  ال���ـ�:

  Uncinula necatorالف�� 

قــ� ی�جـ� علـى ج��ــع  ، م��ـ�م���و  105-85ق�ـ�ه  ،ال��ـ� ال��ـ�� �ـ�و� ال�ــ�ل   

م��اصـة علـى ��قـة  علـى أر�عـة أك�ـاس أسـ��ة���ـ�� عـادة  ،الأس�ح ال��ا�ة م� العائل 

جـــة �� ی��ــ�ن علـــى جــ�ار ال��ـــ� ال��ــ�� مــ� ال�ـــارج زوائــ� م��ـــل��م�ة ���لــة م� ،خ�ــ��ة

  نها�ات خ�اف�ة ع�� ن��ها. ت��ح ذات ،ع�ی�ة ال�لا�ا

  الأعــ�اض:

ــــاق ، ح�امــــل  - ــــات مــــ� الأوراق ، الأع� ــــع الأن�ــــ�ة ال��ــــ�اء لل�� ��ــــ�� الف�ــــ� ج��

  ع ال���اء ، وال��ار .الع�اق�� ، الأف� 

ذات ل�ن أب�� إلى رمـاد� م�ـ��  علـى �ـلا ال��ه� ��ه� على الأوراق �قع دق�ق�ة  -

وال�قـع ع�ـارة عـ� م��ـل��م الف�ـ� ال�ـ��ى   ج��ع م�احـل ن��هـا.س��ى ال�رقة ، فى 

ــــة . إذا ماأصــــ��� الأوراق ال�ــــغ��ة فإنهــــا ت��ــــ�ه  ــــه وج�اث��ــــه ال��ن��� ال��فــــل وح�امل

  وت�ق�م . 

��ـا ، تقـ�مها فـى الع�ـ�ع�� ع�اق وح�امل الع�اق�� ال��ا�ة ت��ح ه�ة سهلة ال��ـ� الأ -

  ���ة ق���ة تقلل م� عق� ال��ار. هأو �ع� إصا�ة الع�اق�� ق�ل ال��ه��أن 
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ت��قـــف خلا�ـــا ال��ـــ�ة عـــ� ال��ـــ� و��ـــ��� اللـــ�  ،ع�ـــ� إصـــا�ة ح�ـــات الع�ـــ� ال�ـــغ��ة -

�ال�ـــالى ت�ـــ�ح ع�ضـــة للإصـــا�ة الـــ�اخلى فـــى ال��ـــ� ف�ـــ�د� ذلـــ� إلـــى ت�ـــق� ال��ـــار و 

  . Botrytis cinereaالأعفان ال���لفة م�ل ف�� ف���ات �

ة فـــى ب�ا�ـــة ال��ـــج فإنهـــا تف�ـــل فـــى ال�لـــ��� ال��ـــ� نـــع�ـــ� إصـــا�ة ح�ـــات الع�ـــ� ال�ل�  -

قــ�وح شــ���ة ال��هــ� و�ــ�ا  ووقــ� ��هــ� عل�هــا نــ�ب أ، وت�هــ� مل��ــة ع�ــ� ال��ــاد

 ت��ح غ�� قابلة لل�����. 

  ه:���ائالدورة ال��ض و 

��ــى الف�ــ� ف�ــ�ة ال�ــ�اء علــى صــ�رة ه�فــات داخــل ال�ــ�اع� ال�ــاك�ة ���مــة الع�ــ� أو � -

  على ه��ة أج�ام ث���ة على ال��ح ال�ارجى لل��مة أو �ل�ه�ا .

ت��ث الاصا�ة ال�ان��ة مـ� ال�ـ�اث�� ال��ن���ـة ال���ـای�ة �ـاله�اء مـ� ال��اتـات ال��ـا�ة  -

 .  

-20حـ�ارة ت�ـ�ر ال�ـ�ض فـ�لائ�  ��ـ�اً فـى و�ائ�ـة ال�ـ�ضت�ث� ال��وف ال����ة تـأث��اً � -

2736رتفـاع ال�ـ�ارة إلـى و��د� ا  م سـاعات إلـى الق�ـاء علـى بـ�ر ال��ـاض  لعـ�ةم

  ال����نة.

یـ�د� ت�ــاق� الأم�ــار الــى نقـ� إن��ــار ال�ــ�ض لأنــه یـ�د� لإزالــة ال�ــ�اث�� ال��ن���ــة  -

ســ��ى إلــى ت�ــ�ق م��ــل��م الف�� ال��ابـــة ، ��ــا أنــه یــ�د�  جــ�اء ال��ات�ــةمــ� علــى الأ

 .ال��فل

  ال��اف�ــة:

 مة ال���ة لل��ات .�الاع��اء �الع�ل�ات ال�راع�ة ال���لفة وال�  

 و�ـــ�ا مـــة � ل ال�خـــیـــ�د� ن�ـــام ال����ـــة ال��ـــ� إلـــى ز�ـــادة ال�ه��ـــة وتقل�ـــل درجـــة ال�ـــل دا

��ــا ی��ــ�  ،ی���ــ� ال�ــ� بــ�اخلها ب�رجــة ���ــ�ة و��ــ�ح غ�ــ� ملائــ� ل�ــ�وث الاصــا�ة 

  لل وال�ص�ل للأج�اء ال��ا�ة . �الف���ة لل� ���اتق�رة ال�

  ال�ش ال�قـــائى ل��اف�ـــة ال�ـــ�ض ع�ـــ�ما ی�لـــغ �ــــ�ل �ـــم�اف�ـــة ���او�ـــة ت�ف�ـــ� ب�نـــامج

ح�ــ� ت�ــ���م م���ــات ����ــ� ع�یــ�ة م�ــل ال����ــ� ، ســ� 30ال��ــ�ات ال��ی�ــة حــ�الى 

قابــل لل�لــل % م�ــ��ق 80ســ�ر�ل م���ونــى و ال����ونــى ال��صــى بهــا م�ــل ث��ف�ــ�، 

  ل��. 100ج� /  250وذل� ��ع�ل 

 ال�هاز�ــة م�ــل  ��ــ�ات الف���ــةی�ــ�أ الــ�ش العلاجــى ع�ــ� بــ�أ �هــ�ر الاصــا�ة  �أحــ� ال�

% م�ـــــ��ل� 20ل�ـــــ� مـــــاء ، دورادو  3/100ســـــ�10% م�ـــــ��ل� ��عـــــ�ل 10ت��ـــــاس 

وفقـأ ل��صـ�ات وزارة ال�راعـة مـع ل�� ماء وم���ات أخ�� ع�ی�ة  3/100س� ��10ع�ل 

  .لل����ال��ادل فى ال�ش ب�� تل� ال����ات ح�ى لات�ه� سلالات مقاومة  م�اعاة
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 م�ــــل ال��فـــ�ة لل�قاومـــة ال�ش بـــ�ع� ال�ـــ�اد ال���او�ـــة ���ـــ� خفـــ� شـــ�ة ال�ـــ�ض �ـــ

 و�ـ�ل� ف�سـفات ال��تاسـ��م الأحاد�ـة %1ال�ل���ن ال�ائ� فى ص�رة سل��ات ب�تاسـ��م

 . ج�/ل����1ع�ل

  ال��اض ال�ق�قى فى الق�ع�ات  - ج
ه� ال��اض ال�ق�قى فى الق�ع�ات خاصة علـى ال��ـار وال��سـة والقـاوون و�ع��ـ� ��  

   .فى ال��ا�� ال�اف�ة �اسعة الان��ارم� الأم�اض ال

  ال���ـ� :

ضـــافة لأنـــ�اع أخـــ�� وردت فـــى ال��اجـــع �الا Podosphaera xanthi الف�ـــ�  

    : هـىو  ل�فـى �عـ� ال��ـا�� مـ� العـا ل��اض ال�ق�قى فى الق�ع�ـاتلأم�اض ا ات����ك

Sphaerotheca fuliginea,  Erysiphe cichoracearum   

  الأعــ�اض:

واضــ�ة علــى ال�ــ�ح العلــ�� لــلأوراق  ال��هــ�ة �ــدق�قاللــ�ن ت��ــ�ن م�ــ�ع��ات ب��ــاء  -

  ال���ع��ات ت�ر���اُ وت��� إلى أع�اق الأوراق وال��قان.� ث� ت�� ،ت��ه ب�درة ال�ل�

صـف�اء ال�ـى ت�ـ�ح وراق لـلأسـ��عة إلـى شـ���خة  ت�د� الإصا�ة ال��ی�ة على الأوراق -

  .الل�ن ث� ب��ة 

  .�ع� خاصة فى القاوون ال ع���ة عادة لات�اب ال��ار ول�� تقل ج�دتها وت��ن  -

  :وال��ائ�ة دورة ال�ـ�ض

ـــ�افىء علـــى ال��ـــائ� ال��ـــا�ة أو  - ـــات الی�قـــى الف�ـــ� فـــى ال�ـــ�اء وفـــى ال��ـــاخ ال ��ات

  ه� ال��ار الأس��ة للف��.ا�تما ونادراً ، �ا�عة للعائلة الق�ع�ةال

ثــ�  ،ت�ــ��هاو فــى ب�ا�ــة م�ســ� ال��ــ� ت��قــل ال�ــ�اث�� ال��ن���ــة �ال��ــاح لل��اتــات ال�ــل��ة  -

  ت��د الإصا�ة أث�اء م�س� ال��� . ،ج�اث�� ��ن���ة أخ�� ج�ی�ة م� ت���ن أج�ال 

ن�فـاض شـ�ة و� ،وال�ـ�ارة ال�ع��لـة ،ی���� الف�� فى ال��وف ال�افة فى ال�ـ� وال���ـة  -

 الإضاءة. 

  ال��اف�ــة:

 .زراعة أص�اف مقاومة 

 ال��اب. ال��ل� م� م�لفات ال����ل  

  ال��اف�ــة ال���او�ــة �ال���ــ�ات الف���ــة الاس���ــال�ة وأك��هــا شــ��عاً م���ــات ال����ــ�

 وذل� وفقاً ل��ص�ات وزارة ال�راعة.

  وال��ش�فال��اض ال�ق�قى فى الفلفل  -د
ى الهامـــة وخاصـــةً فـــى دول حـــ�ض ال��ـــ� الابـــ�� أحـــ� أمـــ�اض ال��ـــاض الـــ�ق�ق  

  و���� خ�ائ� ش�ی�ة للفلفل فى ال�راعات ال����ة فى م��.، ال���س� وأورو�ا
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  ال����:

  Leveillula tauricaالف��   

، وت�ـ�ج ال��امـل ال��ن���ـة مـ� �اً فى أن�ـ�ة ع�ائلـة ال��ات�ـةه�ا الف�� داخلی��فل   

  ال�غ�ر.

  لأعـ�اض:ا

�قـع صـف�اء واسـعة الإن��ـار علـى ال�ـ�ح  علـى صـ�رة�ل أساسـى ت���ن الأع�اض ��ـ -

  تغ�ى ال��ح ال�فلى . الل�ن  العل�� للأوراق مع ج�اث�� دق�ق�ة ب��اء

لأوراق م� الأع�اض ال�اض�ة خاصةً على الفلفل وذلـ� ��ـ�� ال���ع ل��اق� ال�ع���  -

ال��ـا�ة ل��شـ�ف اه�م�نات العائل . ب���ـا ت�ـ�ت أوراق ال����ل الغ�ائى لال�أث�� على 

 ���ة.

  دورة ال��ض:

���ــى الف�ــ� ال�ــ�اء علــى صــ�رة ث�ــار أســ��ة ، وقــ� ذ�ــ� وج�دهــا فــى م�ــ� علــى  -

  ال��ش�ف . 

ال���ــای�ة �ال��ــاح وال�ــى ت�ــ�ث الاصــا�ة  ال�ــ�اث�� ال��ن���ـةت��ـ�د الاصــا�ة عــ� ���ــ�  -

  للإصا�ة. فى ال��اتات القابلة

-70م ور���ــة ن�ــ��ة 24-18ح بــ�� ت�ــ�او ت�ــ�ث الاصــا�ة فــى درجــة حــ�ارة مع��لــة  -

100 %.  

  ال��اف�ــة:

 زراعة أص�اف مقاومة. -

  ال��ل� م� م�لفات ال����ل. -

 3سـ� 25% م�ـ��ل� ��عـ�ل 12 ���ـانال��اف�ة ال���او�ة و��صى حال�ـاً �ـال�ش �ال�و  -

 ی�م .  14ل�� ماء وذل� ع�� ب�ء �ه�ر الاصا�ة و���ر ال�ش �ل  10/

  :�ة فى م��أم�اض ب�اض دق�قى أخ�� م��� -ه

 ی���� ع� الف�� : ال��اض ال�ق�قى فى ال��خSphaerotheca pannosa f. sp. persicae   

 ی���� ع� الف�� : ال��اض ال�ق�قى فى ال����Podosphaeroo oxyconthae    

  ی���� ع� الف��  ال�ان��:ال��اض ال�ق�قى فىOidium mangifera        

 الف�� ی���� ع�  :ال��اض ال�ق�قى فى ال�رد Sphaerotheca ponnosa f. sp. rosa 

  ی���� ع� الف��  ال���: ال��اض ال�ق�قى فى ب���Erysiphe betae 

 أم�اض ت�قعات ولف�ات ال����ع ال����  .5

 Spot and Blight Diseases of Foliage  

  ت���� الف���ات ال����ة لأم�اض ال��قعات 
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  ل���ــ�ع ال��ــ�� م�ــل الأوراق وأغ�ادهــا �أنهــا تقــ�م �ق�ــل الأن�ــ�ة ال��ات�ــة لواللف�ــات

وال�ــ�قان والأزهــار و�ــ�ل� ال��ــار، م�ــا یــ�د� الــى خ�ــائ� فادحــة فــى ال���ــ�ل ��ــاً 

  ون�عاُ .

ت��ـای� وفقـاً ل�ـ�ع  ،وج�د ت�قعات على الأوراق ���ل عامفى الأع�اض ال����ة ت�ل��  -

�ـــع تلـــ� ت� وع�ـــ� ملائ�ـــة ال�ـــ�وف ال����ـــة ���ـــ� أن ال��ـــ�� ال��ضـــى وال���ـــ�ل ،

  ال��قعات ل�غ�ى مع�� ال��ا�� ال��ا�ة . 

فــى مع�ــ� ال�ــالات فــان الاصــا�ة تــ�د� الــى تقل�ــل ســ�ح ال�رقــة الفعــال فــى ال����ــل  -

و�قل نقل ال�ـ�اد الغ�ائ�ـة ال��ـ�عة مـ� الأن�ـ�ة ��ـا یـ�د� إلـى خفـ� ���ـ�  ،ال��ئى

  فى ال����ل . 

   ال��أخ�ة فى ال��ا�� وال��ا��  )ال��وة(م�ض اللف�ة  -أ

ـــــة    ��ـــــ�� هـــــ�ا ال�ـــــ�ض �ـــــلاً مـــــ� ال��ـــــا�� وال��ـــــا�� و�عـــــ� ن�اتـــــات العائل

تار���ـــة لام��ـــل لهـــا  هنـــال هـــ�ا ال�ـــ�ض شـــه�ة ���ـــ�ة ل�ـــا ســـ��ه مـــ� �ارثـــ ولقـــ�ال�اذن�ان�ـــة. 

م�ــ� فــى وقــ� أشــ�� ل�جــ�د ال�ــ�ض لأول مــ�ة  ).1845عــام (م�اعــة ال��ــا�� الأی�ل���ــة

�ــا�� ال�ــى ت�ــ��رد ســ���اً مــ� أورو�ــا و�ع�قــ� أنــه دخــل عــ� ���ــ� تقــاو� ال� 1941عــام 

ل�راع�هــا فــى العــ�وة ال�ــ�ف�ة ، وأصــ�ح ��ــ�� خ�ــائ� ���ــ�ة ل�راعــات ال��ــا�� وال��ــا�� 

ال�راعـــات  فــى و�ــ�ل� ،ن�ـــ�اً ل�ــ�ودة ال�ــ� ور����ـــهفــى ال��ــا�� ال�ـــ�ال�ة �ال�جــه ال��ــ�� 

�ــ�ات فــى تلــ� ال�ــ��او�ة ال�ــى تع��ــ� علــى الــ�ش ال��ــ�ر� ��ــا ��ــ�ل�م الــ�ش الــ�ور� �ال��

   .ال��ا��

  ال����:

    Phytophthora infestansالف�� 

  ی��ع الف�� م�ل�ة الف���ات غ�� ال�ق�ق�ة ، شع�ة الف���ات ال����ة. - 

ـــى  -  ـــ� ت�ـــ��� الأك�ـــاس الأســـ��ران��ة ال�ـــى ت��ـــل عل ی��ـــاث� الف�ـــ� لاج��ـــ�اً عـــ� ���

لاسـ��ران��ة ل���ن�ـة الأك�ـاس ا .أ��اف أف�ع ال��امـل الاسـ��ران��ة غ�ـ� م�ـ�ودة ال��ـ�

ال�ــ�ل ذات حُل��ــة ول�ــ� ن���ــة لاســ���ار ن�ــ� ق�ــ� الأفــ�ع فــإن الأك�ــاس الاســ��ران��ة 

تُ�فع جان��اً وت�ق� أخ��اً و��ه� فى أماك� ت��ن الأك�ـاس الأسـ��ران��ة علـى ال��امـل 

  ).22الاس��ران��ة إن�فاخات مُ���ه له�ا الف�� (ش�ل 

،   1Aن مع�وفــان بـــ ان ت�اوج�ــا��جــ� لــه �ــ�از ، ف aliceterothhالف�ــ� م��ــای� ال�ــال�س  -

2A  إح��ــال حــ�وث ال��ــاث� ال���ــى وت�ــ���  إلــى ی�ــ�ج عــ� ت�اجــ�ه�ا معــاً ����قــة مــا

  فى دورة ال��ض . وج�ده�اال��اث�� ال����ة ال�ى ت��� الأ��اث ال��ی�ة إلى أه��ة 
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للأصــ�اف ال���لفــة �ها للف�ــ� الع�یــ� مــ� ال�ــلالات الف�ــ��ل�ج�ة ال�ــى ت�فــاوت فــى إصــاب -

 س�اءْ لل��ا�� أو ال��ا��.

  الأعـ�اض: 

 ،قــ� ��هــ� ال�ــ�ض علــى ق�ــ� ن�اتــات ال��ــا�� وال��ــا�� فــى أ� وقــ� أث�ــاء ت��ــفها -

  .وتع��� ال���ة العامل ال���د الأول فى ذل�

ال��ــا�ة ت��ــع لأوراق ی�ـ�أ �هــ�ر الأعــ�اض علــى شــ�ل �قــع مائ�ــة علــى ق�ــة وحــ�اف ا -

�ــة ح�ــى تعــ� ســ�ح ال�رقــة �لــه ، و���ــ�ل ل�نهــا الــى اللــ�ن ال�مــاد� ��ــ�رة غ�ــ� م���

ب���ــا ��هــ� علــى ال�ــ�ح ال�ــفلى لهــ�ه ال�قــع ن�ــ�ات زغ��ــة ال��هــ� ب��ــاء  ،ال�اهــ�

  الل�ن ع�ارة ع� ال��امل الاس��ران��ة والأك�اس الاس��ران��ة للف�� ال���ض . 

د ، وقــ� ت��ــ� مــع �ع�ــها ح�ــى ت��ـ�ل ال�قــع ال�ــا�قة الــى اللــ�ن ال��ــى الـ�اك� أو ال��ــ�  -

 �ل س�ح ال�رقة �له، ث� ت�ف ال�رقة �ع� ذل�. �ت

��هـ� علـى ال�ـاق قــ�وح ب��ـة اللـ�ن ت��ـ� ��ــ�ل ال�ـاق ت�ـف �عـ� ف�ــ�ة م�ـا یـ�د� الــى  -

 ت�ق� ال��قان ال��ا�ة ��ل�اُ ، وت��ح سهلة ال��� .

م��ـ� ت�ه� الأع�اض على ث�ار ال��ـا�� علـى صـ�رة �قـع مائ�ـة ذات لـ�ن رمـاد�  -

جـ�ءاً ���ــ�اً مــ� ال��ـ�ة ، م��نــة حلقــات دائ��ـة غــائ�ة وهــ�ا یــ�د�   ت��ـع ��ــ�عة ل�غ�ــى

وأك�اســه الأســ��ران��ة علــى  ســ��ران��ةالف�ــ� ح�املــه الا ��ــ�ن الــى تعفــ� ال��ــار . قــ� 

���ن �قـع �س�ح ال���ة ت�� ��وف ال����ة العال�ة . أما على ال��ار ش�ه ال�اض�ة ف

  ال��ل .  غ�� م��دة��عة �ال�اء مالل�ن رماد�ة خ��اء 

ت�هــ� علــى درنــات ال��ــا�� �قــع إرج�ان�ــة اللــ�ن ت�ــ�أ مــ� ال�ــ�ح إلــى داخــل ن�ــ�ج  -

مـــ� . م�ـــل تلـــ� ال�قـــع قـــ� ت�ـــ�ن صـــغ��ة أو ت��ـــ� ل��ـــ�ل ج��ـــع  15-5 ع�ـــ�ال�رنـــة ول

 ث� ی���ل ل�نها الى الل�ن ال��ى و���ح س�ح ال�رنة م�ع�اً . ،س�ح ال�رنة تق���اً 

  :�ائ�ة� وال�ـ�ض دورة ال

  ی��قل ال��ض م� م�س� لآخ� م� خلال:  -

  ال���ل��م ال�اك� �ال�رنات ال��ا�ة و�قا�ا الع�وش الق���ة . -أ 

  ال��اث�� ال����ة �ال���ة أو م�لفات ال����ل.  -ب 

سـ��ران��ة ال��جـ�دة ���د الف�� الاصا�ة داخل ال��س� م� خلال أج�ـال ال�ـ�اث�� الا -

ال�ـى ت���ــ� مــع ت�ـارات الهــ�اء مــ� ال��اتـات ال��ــا�ة إلــى   ��ةســ��راناأك�ــاس داخـل 

ال�ـ�ض مـ� الأمـ�اض اح� لـ�ا �ع��ـ� � و����ر ذل� ع�ة م�ات فى ال��س� ال ،ال�ل��ة

 ).21(ش�ل  polycyclic diseaseع�ی�ة ال�ورات 
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وال��ــ���ة ی��ــ�ر ال�ــ�ض و����ــ� فــى �ــ�وف ال�ــ�ارة ال���ف�ــة وال����ــة العال�ــة   -

   .أ�املع�ة 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  Phytophthora infestans ): دورة م�ض اللف�ة ال��أخ�ة فى ال��ا�� ال����� ع� الف��21ش�ل (

  ال��اف�ــة: 

  زراعــــة أصــــ�اف ��ـــــا�� مقاومــــة للف�ـــــة وخاصــــة الأصـــــ�اف ذات ال�قاومــــة العامـــــة

  وال�ع�وفة �ال�قاومة ال�قل�ة . 

 لل�ــ� مــ� م�ــ�ر الاصــا�ة زراعــة درنــات ســل��ة تع��ــ� أهــ� إجــ�اءات ال��اف�ــة وذلــ �

  .الأول�ة 

  ، الع��ــــ� ال��ــــ� و ت��ــــ�� الــــ�� ، و الع�ا�ــــة �الع�ل�ــــات ال�راع�ــــة م�ــــل ت��ــــ�� ال�ــــ�ف

  وال����� ال���ازن.

  . ال��ل� م� ال��اتات وال�رنات ال��ا�ة أولاً �أول ع�� �ه�رها �ال�قل وح�قها  

 ضالـــ�ش الـــ�ور� �ال���ـــ�ات ال��صـــى بهـــا وفقـــأ ل�ـــ�امج ال���ـــ� �ـــال��forecasting 

system  ، ح�ــــ� أنــــه ��ـــهل إجــــ�اء ال�عاملــــة فــــى  ،وهـــ� إجــــ�اء مهــــ� فـــى ال��اف�ــــة

  و�ع�ــى وقا�ــة أك�ــ� �فــاءة  ،ال��ــ�ع�لة ��ــ�اتالأمــ� الــ�� یــ�ف� ال� ،ال��اع�ــ� ال��اســ�ة 

  .��قة حال�اً فى م���احة وال�وه�اك الع�ی� م� ال��امج ال� ،وفاعل�ة

 ـــادل فـــى الـــ�ش بـــ��  م�اعـــاة ـــ�ات الال�� ـــةال��� ح�ـــى لات��ـــأ ســـلالات مـــ� الف�ـــ�  ���لف

  . fungicide-resistant strainsمقاومة لفعل ال���� 

   الــ��ل� ال���ــان���ى أو ال���ــاو� مــ� ال���ــ�ع ال��ــ�� ق�ــل ال��ــاد �أســ��ع علــى

 .الأقل 

  . ف�ز ال�رنات ق�ل ت����ها وع�م ت���� درنات م�ا�ة أو ت��ها �ال�قل  
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 ال��ـا�� فـى ال�قـل ال�احـ�  زراعة م��ـ�ل  ة ی�اعى ف�ها ع�م ت��ارإت�اع دورة زراع�

 و��ل� ت��� زراعة ال��ا�� ���ار ال��ا�� . ،ل��ة عام�� م��ال��� على الأقل

  ال��وة ال����ة فى ال��ا�� وال��ا��  -ب

ـــ� الأمـــ�اض ال�ـــى ت�ـــ�� ال���ـــ�ع ال��ـــ�� فـــى ال��ـــا�� وال��ـــا�� أحـــ�    أك�

�ـــ� فـــى م�ـــا�� ع�یـــ�ة  م�ـــ��اً خ�ـــائ� خاصـــة لل�راعـــات شــ��عاً، و����ـــ� ال�ـــ�ض فـــى م

   .ال���او�ة لل��ا�� وال��ا�� ح�� ف��ات ال��� ال���ل وال�� �ال�ش

   ال���ـ�:

   Alternaria solaniالف��   

 ،ذات م�قــار م�ــ��ق ��ــ�ه ال�ــ�� اللــ�ن  داك�ــة ال�ــ�لالف�ــ� ��ن�ــ��ات �����ــة ��ــ�ن     

ول�ــــ� ال�ــــ�اج� حــــاج�  11و 9وح عــــ�دها بــــ�� ی�ــــ�اوال��ث�مــــة مق�ــــ�ة ��ــــ�اج� ع�ضــــ�ة 

ی��ـ� . )22(شـ�ل  قلـ�لاً  ال��ث�مـة أو أ�ـ�ل م�ـه�ـ�ل وال��قار ��له ��او�  ،ال��ل�ة قل�لة

ول��ـه نـادر فى ب��ة ال��ـ�،  م���ة الل�ن الف��على ال���ات ال��اع�ة م��ناً ص�غة صف�اء 

  .ال���ث� على ال���ات ال��اع�ة 

  الأعـ�اض :

ات ال��ـــا�� �ـــال��ض وت�هـــ� علـــى ســـ�قانها تق�حـــات ع�ـــ� م�ـــ��� قـــ� ت�ـــاب �ـــادر  -

وتعـ�ف تلـ� ال��حلـة مـ� ال�ـ�ض "عفـ� ال�ق�ـة  اً س�ح ال���ـة تـ�د� الـى م�تهـا أح�انـ

collar rot. " 

، ح�ــ� ت��ــ� هــ�ه ال�قــع  وراق�هــ�ر �قــع صــغ��ة ب��ــة اللــ�ن ، جل��ــة ال�ل�ــ� علــى الأ -

 target“ �ــ�ه ل�حــة ال��ــ���فــى ال��ــ� وت�هــ� عل�هــا حلقــات م��اخلــة واضــ�ة ت

board” ال��ـا�ة وت�ـف وت�ـ�ت فـى نها�ـة وراق م�ا�ة بهالة صف�اء ، ث� ت�ـف� الأ

 الأم� . 

وت�� ال��وف ال�لائ�ـة ل��ـ�ر ال�ـ�ض ��ـ�ث ت�ـاق�  ، فى نها�ة ال��س� ت�داد ال�قع -

أما فى ال��ا�� فـإن الأوراق  .للأوراق فى ال��ا�� م�ا �ع�ض ال��ار لل�عة ال���

ــاً  لات�ــق�،  و��ــ�ثت�ــ �فــاءة ال����ــل ال�ــ�ئى فــى إن�فــاض  �ت وت�ــف ول��هــا غال�

 لل��ات وقلة ال����ل .

��ه� على ال��قان والف�وع ال�ان��ة �قع ب��ة الل�ن م����لة ال�ـ�ل ذات حـ�اف داك�ـة  -

 وم�ه� غائ� ، م�ا ��عل ال��قان ه�ة سهلة ال��� . 

ع ب��ـة داك�ـة اللـ�ن ذات م�هـ� جلـ�� ت�اب ث�ار ال��ا�� �ال��ض و��ه� عل�ها �ق -

غــائ� ت�هــ� عل�هــا حلقــات م��اخلــة ت�ــ�ه ل�حــة ال��ــ��� ت��ــ� فــى ال��ــ� ح�ــى تعــ� 

 ال���ة �لها ، وق� ت�اب تل� ال��ار �العف� وت��اق� على الأرض .
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��هـــ� علـــى درنـــات ال��ـــا�� �قـــع ســـ���ة ذات لـــ�ن ب�ـــى م��ـــ� م�ـــ��ی�ة أو غ�ـــ�  -

وقــ� ت��ــق� الــ�رنات ال��ــا�ة  .م�ــ��ة عف�ــاً جافــاً للــ�رناتغــائ�ة قلــ�لاُ  ال�ــ�ل،م����ــة 

 تعف�ها.م�ا ���ح ب�خ�ل �ائ�ات م��ضة أخ�� داخلها ت��� 

  وال��ائ�ة:دورة ال��ض  

بــــ�� العــــ�وات ال���لفــــة علــــى م�لفــــات ال���ــــ�ل ل�ــــ�ض ف�ــــ� ال��ــــ�� لال�عــــ��  -

 ال��اب فى ال���ة ، وال�رنات ال��ا�ة ، وعلى ب�ور ال��ا��. 

ال��اتــات أك�ــ� قابل�ــة للإصــا�ة ع�ــ� بــ�أ الإث�ــار فــى ال��ــا�� أو ت�ــ��� الــ�رنات ت�ــ�ن  -

 .فى ال��ا�� 

ـــة بـــ�� ال�ـــ� فـــى ال�ـــ� ال�ع�ـــ�ل ال�ـــ�ارة و ��ـــ�ث تقـــ�م ســـ��ع لل�ـــ�ض  - الف�ـــ�ات ال���ادل

  .ال�اف وال�� ال���

  ال��اف�ــة:

  لل��ض.زراعة أص�اف مقاومة أو م���لة  

  ال���ض أو معامل�ها �أح� ال����ات الف���ة. �� الفزراعة ب�ور ��ا�� خال�ة م� 

 ة ت��ة م�اتل ال��ا�� �ال��ارأو تعق��ها �ال���او�ات����.  

  عل ال��ات أك�� قابل�ة للإصا�ة.�الاه��ام ب����� ال��ات وتغ�ی�ه لأن س�ء ال������ 

 ض.لال�ش ال�ور� �ال����ات ال��صى بها وفقأ ل��امج ال���� �ا��  

 ت ال��ا�� ق�ل ت�ام ن��ها وتفاد� ت����هاع�م تقل�ع درنا.  

  قا�ا ال��اتات ال��ا�ة �قلل م� اللقاح ال�ام� �ال���ة.ال��ل�� 

  ال��قع ال��ى فى الف�ل "ال��قع ال����لاتى" - ج
�ع��� أخ�� الأم�اض ال�ى ت��� الف�ل فى م�� خاصةً فى شـ�ال الـ�ل�ا ح�ـ�   

% مـ� ال���ـ�ل، وقـ� 10 - 5رة عـادةً مـ� ���د ال�� ال�ارد ال��� ش�اءً. وت��اوح ال��ا

  .%50ت��� فى �ع� ال���� ل��ل إلى 

   :ال����

     Botrytis cinerea &Botrytis fabaeن  االف�� 

 وح�امــل ��ن���ــة ���لــة م�ف�عــة ذات ق�ــة ��و�ــة اللــ�ن  رمــاد� اً ��ــ�ن الف�ــ� م��ــل��م

وح�ــ�ة اللــ�ن أو رماد�ــة �ــفافة الت��ــل ع�اق�ــ� مــ� ال�ــ�اث�� ال��ن���ـة ال���ــاو�ة ال�ـ�ل 

صــل�ة صــغ��ة اللــ�ن أج�ــاماً ح���ــة ســ�داء  الف�ــ� ��ــ�ن  ، ��ــا ) 22(شــ�ل ال�ل�ــة 

   ملل����ات. 5-1ی��اوح ق��ها م� ال��� 

  الأع�اض: 



124 
 

وقـ� ���ـ� �عـ� ذلـ� خـلال  ،��ه� ال�ـ�ض فـى م�ـ� عـادةً خـلال شـه�� ی�ـای� وف��ایـ� -

  شه� مارس. 

  والق�ون.هار ���� الف�� الأوراق وال��قان والأز  -

  ت�ه� الأع�اض على الأوراق ال�فل�ة لل��ات وت���� للأوراق العل��ة . -

واحـ�  ق��ها مـ�  ملل���ـ�ی��اوح ت�ه� الأع�اض على ش�ل �قع صغ��ة م���ی� غال�اً  -

. عــادةً مــات��ن ل�نهــا م��ــ� ی�ــ�رج للــ�ن ال��ــى وت�ــ�ح جافــة  الــى خ��ــة ملل���ــ�ات،

 ا.أد�� ل�ناً م� وس�هح�اف ال�قع 

ع�ــ� ال�ــ�وف ال����ــة ال�لائ�ــة مــ� ر���ــة عال�ــة وجــ� �ــارد  ت��ــع ال�قــع وت�ــ�ن أك�ــ�  -

ل�ع� مع�� ال�رقة ال�ى قـ� ت�لـف وت��ـاق� ال�ع� ح��اً وأد�� ل�ناً وتل��� مع �ع�ها 

. 

 .لل��اع� والأزهار م�ت ت��� الاصا�ة -

�اتـات ن���ـة لل�وقـ� ��ـ�ث رقـاد اللـ�ن الإصا�ة على ال��ق ت�ه� ����� ب��ـة داك�ـة  -

 . تق�ف ال�اق

  .ل��ورا ع�� إصا�ة الق�ون ال����ة ���ح ل�نها أس�د و���� ال�ل�ن إلى -

  دورة ال��ض وال��ائ�ة:

ســـــ� علـــــى صـــــ�رة م��ـــــل��م رمـــــى أو أج�ـــــام ح���ـــــة ا�� البـــــ��  الف�ـــــ�ة�ق�ـــــى الف��  -

   .ال���ةفى �ال��لفات ال��ات�ة ال��ا�ة و��ل� أج�ام ح���ة 

�ـ�د� و و�قـ� ر�ـ�   ،م 23ºو 18  ت��اوح بـ�� رجة ح�ارةد ت��ث  الاصا�ة ع��  -

  تق�م الاصا�ة �ال��قع ال��ى فى ال�قل . الى اعاقة إرتفاع درجة ال��ارة 

ــــة مــــ� ال����ــــة العال�ــــة  ��ــــ�� وجــــ�د ال�ــــ�ض ع�ــــ� - الأراضــــى  فــــىو الف�ــــ�ات ال���ل

� الـــ�� ال�ائـــ وع�ـــ�نقـــ� ال�غ��ـــة خاصـــةً الف�ســـفات وال��تاســـ��م ، وع�ـــ� ال�ام�ـــ�ة ،

 ال�راعة .  ة��افز�ادة  وع��

  ال��اف�ـة:

  1ون��ار�ة  716وج��ة  1وس�ا 461مقاومة م�ل ج��ة زراعة أص�اف. 

 ال��ف الأول م� شه� ن�ف��� ال��ع� ال�لائ� ( ال�راعة فى( . 

 .زراعة تقاو� مع���ة م� وزارة ال�راعة  

 . الاع��ال فى ال�� وت���� ال��ف  

 � ال�عـــ�لات ال�ــى ت�صـــى بهــا وزارة ال�راعـــة مــع الأخـــ� فـــى ال��ــ��� ال��ـــ�ازن  والإل�ــ�ام

  الإع��ار ال��ف ال���رع وال���قة . 
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 � و���ر ال�ش ح�ـ� ال�ـ�وف  ،����ات الف���ة ال��صى بهاأح� الال��اف�ة ال���او�ة

 ال����ة وش�ة ال��ض .

  �لالل�عة الإرج�ان�ة فى ال� -د
ح�ـــ� ت�تفـــع ال����ـــة ی���ـــ� هـــ�ا ال�ـــ�ض فـــى زراعـــات ال��ـــل �ال�جـــه ال��ـــ�� ،   

ال���ـــة ��ـــا یلائـــ� اح��اجـــات الف�ـــ� ال��ـــ�ض ، عـــادة مـــا ��ـــاح� هـــ�ا ال�ـــ�ض إصـــا�ة 

  اِلأوراق ���ض ال��اض ال�غ�ى خلال شه� ف��ای� .

  ال����: 

 Alternaria poriiر الف�

  الأعـ�اض:

ت�هـــ� علـــى الأوراق ال��ـــا�ة �قـــع صـــغ��ة غـــائ�ة ب��ـــاء اللـــ�ن ذات م��ـــ� ب�ف�ـــ�ى  -

  الة صف�اء . ���� بها ه

ن�ــ�ات م��ــل��م�ة داك�ــة اللــ�ن ، ت��ــ�ن عل�هــا  -�عــ� ف�ــ�ة  -��هــ� علــى هــ�ه ال�قــع  -

جـــ�اث�� ��ن���ـــة ذات لـــ�ن أســـ�د فـــى دوائـــ� م��اخلـــة ت�ـــ�ه ل�حـــة ال��ـــ��� ، و��ـــ�ح 

 م�ه� ه�ه ال�قع جل�� س��� .

ع�ــ�  ع�ــ� إشــ��اد الإصــا�ة ��هــ� علــى ال�ــ��اخ ال�هــ�� ال�قــع ال�ــا�قة و�ل�ــ�� ال�ــ��اخ -

م�ضــع الإصــا�ة و��ــف م�ــا یــ�د� الــى عــ�م ت�ــ��� ال�ــ�ور، أو ت��ــ�ن بــ�ور صــغ��ة 

 ضام�ة على ال��رة.

  دورة ال��ض وال��ائ�ة:

 ال����لِ. �قا�اُ�ْ�ِ�ُ� أَنْ یَْ�قى الف��في  -

 یلائ� ان��ار ال��ض الأج�اء ال����ة ال�اردة ووج�د ال���.  -

  ال��اف�ــة :

 إت�اع دورة زراع�ة ثلاث�ة.  

  .ع�م الإس�اف فى ال�� ل�فاد� ز�ادة ال����ة ال����ة 

 .زراعة ال��اتات على م�افات م�اس�ة  

 هــ�ر ����ــ�د  �صــى بهــاالف���ــة ال� ��ــاتال��اف�ــة ال���او�ــة: ی��ــح �ــال�ش �أحــ� ال�

 .ال��ض أع�اض

  لف�ة الأرز - ه

ح�ـ�  ،�ع��� م�ض اللف�ة أخ�ـ� أمـ�اض الأرز فـى ج��ـع م�ـا�� زراع�ـه �العـال�  

یهـ�د هـ�ا ال�ـ�ض  .�� ���عة و���� خ�ارة ش�ی�ة ع�� ت�اف� ال��وف ال����ـة ال�لائ�ـةی��

زراعات الأرز فى م�� خاصة ع��ما ت�اب ح�امل ال��رات فلا تق�� على ح�ـل ال�ـ��لة 
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و�عـ�ف ال�ـ�ض ح���ـ�  ،وت��ل ، ث� ت�ف�ل ع� ال�اق ��ـه�لة ق�ـل إك��ـال ت�ـ��� ال��ـ�ب

عــ�د ال�ــ�ابل ال�اضــ�ة ، و�ــ�ا وزن ح�ــ�ب لــى  ان�فــاض إ الــ�� یــ�د� "�اســ� "خ�ــاق ال�ق�ــة

  .االأرز وج�دته

  ال���� : 

   .Pyricularia oryzae بـ اً �ف سا�قوال�� عُ  Pyricularia griseaالف��  -

جــ�اث��  اعلــى ق��هــ، ت��ــل فــى ت��عــاتمق�ــ�ة ت��ــ�ن ح�امــل ��ن���ــة  ف�ــ�ُ��ــ�ن ال -

وال�ـ�اث�� �����ـة ال�ـ�ل  .حامـل �ـلعلـى ج�ث�مـة  20إلـى1مـ� ی��اوح عـ�دها ك�ن���ة 

   .)18(ش�ل خلا�ا شفافة  3م� ت���ن 

ال�ـــى ت��ـــای� فـــى اصـــاب�ها لأصـــ�اف الأرز  للف�ـــ� ع�یـــ� مـــ� ال�ـــلالات الف�ـــ��ل�ج�ة -

 ال���لفة.

  الأعـ�اض:

أجـ�اء ال�ـ��لة ، و العق�، و ��ه� ال�قع على الأوراق، ف ب الأرز فى أ� م�حلة لل���ا�� -

  مات�ه� على غ�� ال�رقة .وال���ب ول�� نادراً 

حــ�اف ال�قــع ل�نهــا ب�ــى و  ،ال�قــع علــى الأوراق مغ�ل�ــة ال�ــ�ل وم�ــ��قة ال�ــ�ف�� ل�ــ� مــا -

   .الل�ن  الى ب�ى م��� ووس�ها رماد�

  ت��� م�تها س��عاً وجفافها .انها ع��ما ت���� ال�قع على الأوراق ف -

إلــى م�ــ�د تــ�د�  ��هــ� عل�هــا �قــع صــغ��ة ل�نهــا ب�ــى داكــ�  ،ع�ــ� إصــا�ة عقــ� ال�ــاق -

  غ�� وال�اق و�ال�الى جفاف وم�ت الأن��ة ال�ى تعل�ها .للالى م�ت ت�ر��ى 

وغال�ـــاً  ،ت��ـــ�ن �قعـــاً ب��ـــة م��ـــةح�ـــ� قـــ� ت�ـــ�ث الإصـــا�ة علـــى أ� جـــ�ء مـــ� ال�ـــ��لة  -

��ــ���ع  للأن�ــ�ة وم�تهــا فــلا اً مــات���ن تلــ� ال�قــع ع�ــ� حامــل ال�ــ��لة م�ــ��ة ضــ��ر 

" neck rotال�ق�ـة  عفـ�و��ـ�ى هـ�ا ال�ـ�ر " ،��ـل ب�ضـ�حال�امل ح�ل ال���لة ال�ى ت

وقـ�  –ت�ل الع�ارة لل���ب ال�ى ت��ح فارغة خاصة ع�� الإصا�ة ال���ـ�ة  لا ح��

ال�ـ��لة دون الأخـ�� . وقـ� ت�ـاب أغلفـة ال��ـ�ب و��هـ�  ف�عت��ث الإصا�ة ل�ع� أ

 .الل�ن  عل�ها �قعاً ب��ة إلى س�داء

  

  

  دورة ال��ض وال��ائ�ة:

ى الف�� الف��ة ب�� ال��اس� فى م�لفات ال���ـ�ل ال�ـاب�، ح�ـ� ��ـ�ف� الف�ـ� ���  -

ســ��ات، ��ــا ی�قــى الف�ــ� فــى  ������3ــه فــى قــ� الأرز ال��ــاب ل�ــ�ة قــ� ت�ــل إلــى 

 أغلفة ال��ة على ص�رة م��ل��م ساك� و��ن���ات.
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وال�ــى  ��ــ�� الف��أن�اعــاً ع�یــ�ة مــ� ال��ــائ� م�ــل أبــ� ر��ــة وال�ن��ــة وال�لفــا وغ��هــا  -

  ت��ل م�ادر الع�و� الأول�ة .

لُ��ــ�ض �ال��ن�ــ��ات ال����لــة �ــاله�اء مــ� ال��اتــات للف�ــ� ا��ــ�ث الان��ــار ال�ــان��  -

  ال��ا�ة الى ال�ل��ة وال�ى ق� ت��قل �ال��اح ل��افات �ع��ة . 

ال����ة هى العامل ال���ى الأساسى ال�ـ�ث� فـى ت�ـ�ر ال�ـ�ض ، وتـ�ف� ف�ـ�ات ال�ـ��   -

لال شه�� أغ��� وس����� فى م�ـ� ال�ـ�وف ال�لائ�ـة ل���ـف ال�ـ�ض خ ةال���ل

.  

 .ت�د� ال�راعة ال���فة وال����� ال����وج��ى الغ��� إلى ز�ادة ال��ض -

  ال��اف�ـة:

 زراعة أص�اف مقاومة.  

 و��� ع�م تأخ��زراعة ال��اتل ع� ال��ف الأول م� مای� ،ال����� فى ال�راعة.  

 الإصا�ة. زراعة تقاو� سل��ة خال�ة م�  

  وقا�ــة م�ــاتل الأرز مــ� الإصــا�ة بــ�ش ال��ــ�ل �أحــ� ال���ــ�ات ال��صــى بهــا ق�ــل نقــل

وقـ� تلـ�م ال��اف�ـة ال���او�ـة لل��اتـات   ،ال��لات الى الأرض ال������ة ���الى أس��ع

  % . 10ال��ا�ة إذا �ه�ت الإصا�ة على الأوراق ب���ة أك�� م� 

  ل�ع�لات ال��اد�ة ال��صى بها.وع�م الإف�ا� فى ا ،ال����� ال���ازن  

   .الع�ا�ة �ع�ل�ات ال�� وال��ف  

 .الق�اء على ال��ائ� فى حق�ل الأرز  

  م� ق� الأرز.  الآم� ال��ل� 

  ال��قع (ال�ل�خ) ال���ى فى ال�ع��  - و

��ـــ� �و  ،م�ـــا�� زراعــة ال�ـــع�� ذات ال�ـــ� ال��ـــ� ال�ـــاردهـــ�ا ال�ـــ�ض فـــى  ���ــ�ی  

ح�� ت�ـ�� الإصـا�ة أح�انـاً الق�ـاء علـى  حل ال��الىوال�اوج�ده فى م�ا�� ش�ال ال�ل�ا 

  ال����ل ���� جفاف وم�ت الأوراق. 

  ال���ـ�:

  Drechslera teresالف�� 

، ال�ـ�ل، أسـ��ان�ة ال��ـ�الف�� ���ن م��ل��م مق�� داك� الل�ن و��ن���ات ���ـ�ة   

ن ال�ــ�اث�� ولهــا جــ�ر ســ���ة وأح�انــاً ت�ــ�  ،خلا�ــا 10-5وعــادة مــات��ن ذات  اللــ�ن،داك�ــة 

م����ــة قلــ�لاً . ت��ــ�ن ال�ــ�اث�� �ال��ـــا�ع علــى ق�ــ� نام�ــة ج�یـــ�ة مــ� ح�امــل ��ن���ــة غ�ـــ� 

  .الل�ن  مق��ة وداك�ة ة ال��لم����

  الأعـ�اض :
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��ه� على الأوراق �قع م��ه ل�نها ب�ى فاتح ، م�ـ���لة أو مغ�ل�ـة ال�ـ�ل  ت�ـل الـى  -

شــ��ى خاصـــة ع�ــ� ف��ـــها فـــى  شـــ�لعلـــى  وت�هــ� ال�قـــع ال��ی�ــة، �ـــ�لاً �������� ســ

  .ت��� ل�ع� س�ح ال�رقة دون غ��ها ،ال��ء

��ـا قــ� ت�ــاب ال��ـ�ب و��هــ� عل�هــا  ،ت��ـ�ن �قــع ب��ـة م�اولــة علــى الق�ـا�ع ال�ه��ــة  -

  �قع ل�نها ب�ى فاتح .

  ال�ـ�ض:دورة 

ت��ــل ال��ــ�ب ال��ــا�ة ال��ــ�ر ال�ئ��ــى للإصــا�ة فــى م�ــ�  ��ــا ی�قــى الف�ــ� فــى  -

 .م�لفات ال����ل

 .یلائ� ال��ض ال�� ال�ع��ل وال����ة العال�ة -

  ال��اف�ــة :

  ها��ق�ال��ل� م� م�لفات ال����ل.      

  الُ���ض .الف�� زراعة تقاو� سل��ة خال�ة م�  

  أح� ال��ه�ات الف���ة . � معاملة ال�قاو�  

  ملائ�ة.إت�اع دورة زراع�ة  

  ال���ازن.ال����� 

 أن��اك��ز الفاص�ل�ا - ز

علـــى الأجـــ�اء  وراق وتقـــ�حالأأنـــه �قـــع علـــى القـــ�ون أو ت�قـــع ��عـــ�ف الأن��اك�ـــ�ز   

قـــ� ف، مـــ� أهـــ� الأمـــ�اض ال�ـــى ت�ـــ�� الفاصـــ�ل�ا هـــ�ا ال�ـــ�ض �ع��ـــ� .  ال��ات�ـــة ال��ـــا�ة

�ق�ــــى ال�ــــ�ض ت�امــــاً علــــى ال���ــــ�ل اذا مــــا زرعــــ� تقــــاو� فاصــــ�ل�ا م�ــــا�ة وام�ــــ�ت 

   .ال��وف ال���ة ال�لائ�ة لل��ض لف��ة ���لة

  ال���� : 

   Colletotrichum lindemuthianumف�� ال  

دائ��ــة الــى  acervuli ��ن���ــة����ــات  علــى الاجــ�اء ال��ات�ــة ال��ــا�ة ��ــ�ن الف�ــ� -

(شــ�ل  مق�ــ�ة داك�ــة اللــ�ن  setaeت��ــ�ن ع�ــ� حاف�هــا  أشــ�اك ���لــة ال�ــ�ل، م�اولــة 

ة . وت��ــ�ن بــ�اخل ال����ــة ح�امــل ��ن���ــة اســ��ان�ة ال�ــ�ل ت��ــل جــ�اث�� ��ن���ــ)22

ســــ�عان نهـــا أالا  ،ت�ـــ� ال��ـــ�ةال��ن���ـــة ��ـــات � شـــفافة  أحاد�ـــة ال�ل�ـــة. وت��ـــ�ن ال�

  .وت�ه� ال��اث�� على ال��ح ت��ق ال���ة ع�� ن��هاما

  الأعـ�اض : 



129 
  

ت�ه� ال�قع ال���ة على الأوراق الفلق�ة لل�ادرات وال�ـى ت��ـأ مـ� تقـاو� م�ـا�ة، وفـى  -

 �رد� س�ح ال�قع ال���ة.الل�ن الال�� ال��� تغ�ى ��لة م� ال��اث�� ذات 

غال�ـــاً مـــات�ه� القـــ�وح علـــى ســـ�ق ال�ـــادرات أســـفل أو أعلـــى الأوراق الفلق�ـــة وعلـــى   -

 م�ت ال��اتات ال�غ��ة. ت�د� إلىفإنها أما ت�قعات ال�اق  ،أع�اق الأوراق

��هــ� ت��ــ��  علــى الأوراق ال��ــا�ة أو �قــع م��ــة علــى العــ�وق ال��ــا�ة . ومــ�  -

ن�ــ�ة ال��ــل ت�ــ�ح رخــ�ة و��هــ� عل�هــا �قــع م��ــة وقــ� ت�ف�ــل ناح�ــة أخــ�� فــأن أ

 ه�ه ال��ا�� ال���ة.  أما ال��ور ف�ادراً مات�اب.

وت���� الاصـا�ة غال�ـاً  ، وذات حافة �اه�ةالل�ن �قع ب��ة داك�ة على الق�ون ت�ه�   -

م�ا�ـة ��لقـة مـ� ن�ـ�ج  اللـ�ن  خلال غلاف ال��ور ح�ـ� ��هـ� عل�هـا �قـع ب�تقال�ـة

تـــ�� ب�ضـــ�ح  خـــلال ال�ـــ� وال�ـــى  ��ن���ـــةال ����ـــاتعل�ـــه الى م��ـــ� ت�ه� ل�نـــه ب�ـــ

 وأ��اً فى وج�د ال���. ����ال

  :دورة ال��ض

  .فى �قا�ا ال����ل �ال���ةو ال��ا�ة  ی��قل الف�� ع� ���� ال��ور -

��ــ�ن أســ�ع وعلــى ن�ــاق أوســع فــى �ــ�وف و ال�قــ� ال���ــ� ال�ــارد  یلائــ� ال�ــ�ض  -

 م.25º و 15 ت��اوح ب��درجات ال��ارة 

   :ال��اف�ـة

  .زراعة أص�اف مقاومه 

 زراعة تقاو� سل��ة ت��ن خال�ة م� ال��ض. 

  ج�/ك�� تقاو�.3ث��ام ��ع�ل  -ح� ال��ه�ات الف���ة م�ل ف��اف���أ � ال�قاو معاملة 

 ع�ة ��قاو� فى م�ا�� جافة خلال م�س� ال����زراعة الفاص�ل�ا ال.   

 إت�اع دورة زراع�ة ق���ة (كل س���� (  

 ال�ش ال�قائى �ال����ات ال��صى بها. 
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 أم�اض ت�قعات ولف�ات أخ�� م����ة فى م��: - ح

 ال��قع ال��ى فى الأرز: و����� ع� الف�� Bipolaris oryzae   

 و����� ع� الف��ال����� فى ال�ع�� : Drechslera graminae  

 ر: و����� ع� الف�ل��نار� فى الق��ال��قع الأAlternaria alternata  

 ع� الف��و��� :ال��قع الأل��نار� فى ال�ل���ات �� Alternaria brassicae 

  و����� ع� الف��ال�����س��ر� فى ب��� ال���ال��قع : Cercospora beticola  

  

 

 

 

  

  

  

  

  

    

Phytophthora infestans Alternaria solani  Botrytis fabae  

  

  

  

  

  

  

  

    

Pyricularia grisea  Drechslera sativa  Coletotrichum sp.  

  ) . أش�ال ت�ض���ة ل�ع� الف���ات ال����ة لأم�اض ت�قعات الأوراق واللف�ات .22ش�ل(
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  Rust Diseases أم�اض ال��أ  -6

أم�اض ال��أ م� الأم�اض ال�ع�وفة م�� ق��� ال�مان لات�ـاع إن��ـارها علـى عـ�د   

صـ�ل ال��ـ�ب ال�ـي ت��ـل ال��اصـ�ل ك��� م� ال��اصـ�ل ال�راع�ـة الاق��ـاد�ة وأه�هـا م�ا

الغ�ائ�ــة ال�ئ��ــ�ة علـــى م�ــ��� العــال� خاصـــة م��ــ�ل الق�ــح والـــ�� ی�عــ�ض لأك�ــ� مـــ� 

مــ�ض مــ� أمــ�اض الأصــ�اء الهامــة وال�ــي تــ�د� إلــى نقــ� واضــح فــي غلــة الفــ�ان م�ــا 

ـــل الفـــ�ل ال�لـــ��  ،�ع��ـــ� ضـــ�ر إق��ـــاد� ���ـــ� ـــاقي م�اصـــ�ل ال�قـــل م� �ـــ�ل� ت�ـــاب �

  .�ال��ض ل���ا وم�اص�ل ال��� وال���ة واش�ار الفاكهةوال��ان وف�ل ا

ال���ــ� الــ�ولى لل��ــ�ث ال�راع�ــة فــى �ال�عــاون مــع �لي وزارة ال�راعــة ال��ــ��ة وتـُـ  

ل���ـــ�� الق�ـــح والـــ�رة  ال���ـــ� الـــ�ولىو ) ICARDAا��ـــاردا ( ��ـــ�ر�ا ال��ـــا�� ال�افـــة

إن�ــاج أصــ�اف ذات ت�اك�ــ� وراث�ــة مقاومــة للأمــ�اض   CYMMIT) ســ�����ال���ــ�� (

اســ���ام �، م�ـ� مـا �قـ�ب مـ� خ��ـ�� عامـاً  ،وذات إن�اج�ـة م��ـ�ل�ة عال�ـة إه��امـاً ��ً�ـ�

وضـع بـ�امج م�ـ���ة وم��ـ�رة و��ـ�ث ودراسـات م�ادر مقاومه م��لفه في ب�امج ال����ه و 

، وال�قاومــة لأهــ� أمــ�اض عل��ــة هــ�فها ال�صــ�ل إلــى الأصــ�اف عال�ــة الان�ــاج مــ� الق�ــح

الأصـــ�اء وال�ـــي ت�ـــ�� خ�ـــائ� فادحـــة فـــي ال���ـــ�ل م�ـــل صـــ�أ ال�ـــاق وال�ـــ�أ الأصـــف� 

  في الق�ح. خاصةً  وص�أ الأوراق

  ال�فات العامة لأم�اض ال��أ:

تع�ف الف���ات ال����ة له�ه ال����عة م� الأمـ�اض �اسـ� ف���ـات الأصـ�اء ، ن�ـ�اً  -

ذات لـ�ن ب�ـى م��ـ�، ت�ـ�ه فـى ل�نهـا وم�ه�هـا  لأنها ت��ن علـى سـ�ح ال��ـات ب�ـ�ات

 ص�أ ال��ی� .

 .Order: Uridinalesت���� أم�اض ال��أ ع� ف���ات �از���ة م� رت�ة  -

، م����ـــة فـــى إصـــا�ة ع�ائلهـــا ال��ات�ـــة ، خاصـــة ح���ـــة ال�غ��ـــةف���ـــات الأصـــ�اء  -

  . هم�اص�ل ال���ب ، وت��� لها نق�اً ����اً فى ���ة ال����ل ون�ع��

ول�ــ� قــ� ی���ــ� �ع�ــها داخل�ــاً إلــى حــ� مــا  الاصــا�ةإصــا�ات ال�ــ�أ م�ضــع�ة  مع�ــ� -

فــى م�ــال م�ــ�ود ف���ــ� ال���ــل��م بــ�� خلا�ــا أن�ــ�ة العائــل ال��ــاتى ال��ــة ، وت�ســل 

 ���� بها غ�ائها .لم��ات داخلها 

ت���ــ� هــ�ه الف���ــات بــ�ورة ح�ــاة معقــ�ة، ت�ــ� خلالهــا ب��ــ��� خ��ــة ت����ــات ث���ــة  -

���ة أ�ـ�ار ج�ث�م�ـة ت�هـ� ب�عاقـ� مُ�ـ�د ، ت��ـ�ن أح�انـاً علـى عائـل ن�ـاتى م����ة �

"، أو علــى عــائل��  autoecious �أنــه "أحــاد� العائــلح���ــ� واحــ� وه�ــا �عــ�ف ال�ــ�أ 

عـ�ف و� alternate host م��لف��، أح�ه�ا أساسـى ، وال�ـانى �عـ�ف �العائـل ال���ـادل

    "heteroeciousث�ائى العائل "�أنه ح��� ال��أ 
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الأ�ــ�ار ال���ــة ال�ــى ت��نهــا ف���ــات الأصـــ�اء علــى ع�ائلهــا ال��ات�ــة هــى " ال�عـــاء  -

ال���ــى ، وال�عــاء الأســ��� ، وال��ــ�ة ال��ر���ــة ، وال��ــ�ة ال��ل���ــة ، ثــ� ال�ــ�اث�� ال�از���ــة 

 .)23(ش�ل  على ال��ت��

  

  

  

  

  

  .ت ال��أال��اك�� ال��ث�م�ة ال���لفة ال�ى ت��نها ف���ا  ).23(ش�ل 

 Uromucesمــ� أم�لــة ف���ــات الأصــ�اء وح�ــ�ة العائــل الف�ــ� ال��ــ�� ل�ــ�أ الفــ�ل -

vicia-fabaeأما الف�� ال���� ل��ض ص�أ ال�اق الأس�د فى الق�ـح ، Puccinia 

graminis tritici  فهــ� ث�ــائى العائــل ، ح�ــ� ��ــ�ن الأوع�ــة ال����ــة والأســ���ة علــى

ب���ـا ��ـ�ن ال��ـ�ات ال��ر���ـة وال��ـ�ات ال��ل���ـة علـى  ن�ات ال�ار��� (العائل ال���ادل) ،

ت��ــ�ن ال�ــ�اث�� ال�از���ــة �عــ� ذلــ� علــى م�لفــات  ، ثــ� ن�ــات الق�ــح (العائــل الأساســى)

 م���ل الق�ح ال��اب ، ح�� ت��� م� ال��اث�� ال��ل���ة.

� لهـا ت���ن ال��اث�� ال��ر���ة ب�ف�ة على ال��اتات ال��ـا�ة خـلال م�سـ� ال��ـ� ال��ـ�  -

، وت��قل �ال��اح الى ال��اتـات الأخـ�� ال�ـل��ة ال��ـاورة لهـا ، ح�ـ� ت�ـ��ها ، وت�هـ� 

أع�اض الإصا�ة ���عة عل�هـا علـى صـ�رة ب�ـ�ات ی�ر���ـة ذات جـ�اث�� وح�ـ�ة ال�ل�ـة ، 

رق�قة ال��ار ، ذات ل�ن ب�ى م��ـ� ، ت��لهـا ال��ـاح مـ�ة أخـ�� ل��ـ�� ع�ائـل ن�ات�ـة 

  ى ه�ه ال��اث�� ال��ر���ة لف�� ال��أ اس� "ال��ر ال����ر" . ج�ی�ة ، ل�ل� ��ل� عل

 .قـــ�ب نها�ـــة ال��ســـ� ت��ـــ�ن ب�ـــ�ات ت�ل���ـــة فـــى نفـــ� م�ـــان وجـــ�د ال��ـــ�ات ال��ر���ـــة -

وال��اث�� ال��ل���ة داك�ة الل�ن، س���ة ال��ار ت���ن م� خل�ة واحـ�ة أو أك�ـ�، م���لـة 

اث�� ال��ل���ـة ال�ـ�وف ال�ـ��ة علـى على حامل ق��� (ع��) أو جال�ة . وت���ـل ال�ـ� 

وفــى ال��ســ� ال��یــ� ت��ــ� �ــل خل�ــة م�هــا م��نــة  .م�لفــات م��ــ�ل الق�ــح ال��ــاب

مق�ــ� بــ�لاث جــ�ر م��ع�ضــة الــى أر�عــة خلا�ــا، ت��ــل �ــل خل�ــة م�هــا  �حامــل �از�ــ�

  (ذن��).  قج�ث�مة �از���ة م���لة على ��ف م���

ن م�ـــ�ر لعـــ�و� العائـــل ال��ـــاتى (ال���ـــادل) ت���ـــ� ال�ـــ�اث�� ال�از���ـــة �ـــاله�اء ، وت�ـــ�  -

ثـ� ت�ـ�ن �عـ� ذلـ� ، ح�� ی�� إن�اتهـا ودخ�لهـا الـى أن�ـ�ة ال��ـات ، نام�ـة بـ�� ال�لا�ـا 

 .)24(ش�ل ال�عاء ال���ى ، وه��ا ت����ل دورة ح�اة ف�� ال��أ 
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 Puccinia graminis f.sp. tritici ��أ). رس� ت����ى ل�ورة ح�اة ف�� ال24ش�ل (

  ص�أ ال�اق الأس�د فى الق�ح.��ض ال���� ل

  ك�ف�ة ت��د الإصا�ة فى ال��ا�� ال�ى لا���ن بها عائل م��ادل:

  أن ��ل الف�� فى ف��ة ال��اء ���اث�� ی�ر���ة على العائل ال��اتى فى ال��ا�� ����

  ال�اف�ة ن���اً وت���ر الع�و� أث�اء م�س� ال���.

  ة �ال��اح م� م�ا�� ت��نها م���اً فى بل�ان أخ��.ال��اث�� ال��ر��ان�قال� 

  ،ق� �����ع الف�� إصا�ة �ع� ال��ائ� ال���ل�ة ال�ى تع�ف �الع�ائل ال�ان��ة

م��ناً ج�اث�� ی�ر���ة ، ت��ف� ������ها ل���ث الإصا�ة على الق�ح ع�� ال��وف 

 ال�لائ�ة.

  :ال�أث��ات  ال�ى ت��ثها أم�اض الأص�اء على ال��اتات

ال��ــاء ال�ــ�ئى، إذ أن م�ــاحة ���ــ�ة مــ� ســ�ح ال�رقــة ت�ــ�ن مغ�ــاة ان�فــاض �فــاءة  -

 .�ال���ات و�ال�الى لا تق�م �ع�ل�ة ال��اء ال��ئى

ح�� أن ت��ق خلا�ا ال���ة فى أماك� ت��ن ال���ات ی�د� إلـى سـ�عة فقـ�  ،ز�ادة ال��ح -

 .ال�اء م� ال��ات

ل�ـــ�اد ال����ه��رات�ـــة و ی�ـــ�ج عـــ� ذلـــ� ز�ـــادة معـــ�ل ال�ـــ�ف� و�ال�ـــالى ز�ـــادة اســـ�هلاك ا -

نقـــ� الغـــ�اء ال���ـــه لل��ـــ��� فـــى ال��ـــ�ب ف�قـــل امـــ�لاء ال��ـــ�ب و�ال�ـــالى تقـــل ���ـــة 

  .ال����ل
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ملائ�ــة ال�ــ�وف  ومــ�� الإصـا�ةت��قـف شــ�ة الإصــا�ة و ال�ـ�ر علــى ت�ق�ــ� حــ�وث  -

 .ال���رعال����ة و م�� مقاومة ال��ف 

 أه� أم�اض الأص�اء:

 �ح أم�اض أص�اء الق -أ

ُ��ـــاب الق�ـــح ب�لاثـــة أمـــ�اض لل�ـــ�أ وهـــى صـــ�أ ال�ـــاق، صـــ�أ الأوراق، ال�ـــ�أ   

 ال����. 

  ل��أ الأس�د أو ص�أ ال�اق الأس�د�ع�ف �ا (ص�أ ال�اق فى الق�ح(  

ی���ـــ� ال�ـــ�ض فـــى ج��ـــع م�ـــا�� زراعـــة الق�ـــح فـــى العـــال� و�ع��ـــ� أهـــ� وأخ�ـــ�   

  الأم�اض ال�� ت���ه .

  ال���ـ�:

   Puccinia graminis f. sp. triticiالف��   

  ال�ار��� و�ع� أن�اع ال�اه�ن�ا.  ن�ات والعائل ال���ادل ه� ،ف�� ث�ائى العائل -

  الأعـ�اض:

  أغ�اد الأوراق.و الأوراق ، و وج�د ب��ات ی�ر���ة على ال�اق ،  -

  ل�نها ب�ى أو ب�ى م���. ،ذات م�ه� م���قى  ،ال���ات ال��ر���ة م���قة ال��اف  -

ســـ��ى ال�رقـــة ول��هـــا ت�ـــ�ن أ�ـــ�ل علـــى ال�ـــ�ح  علـــىال��ر���ـــة قـــ� ت��ـــ�ن ال��ـــ�ات  -

  ال�فلى .

ـــة  - ـــ��ال��ـــ�ات ب��ـــاو�ة م�اولـــة أو مغ�ل� ملل����ـــ�ات،  10و 3ال�ـــ�ل ��لهـــا ی�ـــ�اوح ب

  م�ع��ة أو م���ة فى خ��� ���لة.

  ت�د� الإصا�ات الع�ی�ة لل�اق إلى ضعفه وق� ت��� رقاد لل��ات .  -

  الأح�� أو ال��ر ال��فى .ال��أ  اس���ل� على ه�ا ال��ر  -

 جـ�اث��فـى الع�ـ� ت��ـ�ن  ال��ـ�ات ال��ر���ـةع��ما �ق��ب م�س� ال��� م� نهای�ه وت�ق�م  -

ح�ـ� ت��ـ�ن غال�ـاً علـى  ،��ة أو فى ب��ات م�ف�لة�ت�ل���ة س�داء م�ان ال���ات ال��در 

 ال��ق والأغ�اد. 

  

  ال��وف ال�لائ�ة:

ع�ـــ� درجـــة م ول��ـــه لا��هـــ� 25ºو 20  بـــ��ال�ـــ�ارة ال��لـــى ل���ـــف ال�ـــ�ض  ت�ـــ�اوح -

 م.40ºم أو أعلى م� 15ºأقل م�  ح�ارة

 تأخ� ن�ج ال��ات یلائ� ال��ض. -
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  أو ال��أ ال��تقالى -�ع�ف �ال��أ ال��ى (ص�أ الأوراق فى الق�ح(  

  الأص�اء إن��اراً وش��عاً فى م�ا�� زراعة الق�ح �العال� .أن�اع ر��ا ���ن أك��  -

وتع��ــ� ال��ــائ� ال�اج�ــة عــ� هــ�ا ال�ــ�ض قل�لــة ، أخ� ال��ــجی���ــ� علــى الق�ــح ال��ــ -

ــــى ضــــ��ر ، ن�ــــ��اً مقارنــــة مــــع الأصــــ�اء الأخــــ��  إلا أن الاصــــا�ة ال�ــــ�ی�ة تــــ�د� ال

  ال���ب و�ال�الى قلة ال����ل .

  :ال����

  Puccinia recondita f. sp. triticiالف�� 

،  .�Thalictrum sppم العائل ال���ادل أن�اع م� ج�� ال�ـال���و  ف�� ث�ائى العائل -

  .وغ�� م�ج�دة ����أورو�ا ونادرة ال�ج�د فى أم���ا فى وهى ت�ج� 

  الأعـ�اض

ال��ـــ�ات م�ـــ��ی�ة الـــى  .ت�جـــ� ال��ـــ�ات ال��ر���ـــة غال�ـــاً علـــى ال�ـــ�ح العلـــ�� لـــلأوراق -

وت��ــأ بــ�ون ت�ــ�ق  ،م�ع�ــ�ة بــ�ون ن�ــام  ،مــ� ق�ــ�اً  1.5ت�ــل الــى  ال�ــ�ل ب��ــاو�ة

�قـ�مها بل�نهـا ب�تقـالى م��ـ� ��ـ�ح بُ�ـى  ،ى حالـة ال�ـ�أ الأسـ�د واضح لل���ة ��ا ف

  ت��� �ال���ة هالة �اه�ة م� أن��ة العائل .  ،فى الع��

ـــادراً مـــات���ن  - ـــة ن ـــى الا�ـــلاق فـــى �عـــ� ال�ـــ��ات ،ال��ـــ�ات ال��ل���  ،وقـــ� لات��ـــ�ن عل

��ل��ــة ال��ــ�ات الإمــا إذا ت��نــ�  ،ال��ــج  إلــى م�حلــة مــا ق�ــلوع�ــ�ما ت�ــاب ال��اتــات 

ساســاً علــى أغ�ــاد الأوراق وال�ــ�ح ال�ــفلى لل��ــل و�ــ�ف� ح�ــ� ال��ــ�ات فانهــا ت��ــ�ن أ

 وغ�� م��ققة. الل�ن س�داء لامعة  ح�� ت��ن ال��ر���ة 

  ال��وف ال�لائ�ة:

  م وع�� ال����ة ال���ة العال�ة .20ºو 15 درجات ح�ارة ی���ف ال��ض ���عة ب��  -

  أو ص�أ الق�ا�ع - �ال��أ الأصف� (�ع�فال��أ ال����(   

�ع��� ه�ا ال��ض مـ� أهـ� أمـ�اض الأصـ�اء ال�ـى ت�ـ�� الق�ـح فـى �ـل مـ� دول   

ح�ــ� یــ�ت�� �ال��ــا�� ال�ــاردة فــلا  ،شــ�ال أف��ق�ــا وال�ــ�ق الأوســ� وأورو�ــا وأم���ــا اللات���ــة

ی��اجـ� بهـا صـ�أ ال�ـاق. وقـ� إن��ـ� ال�ـ�ض فـى م�ـ� فـى ال�ـى عادةً فى ال��ـا�� ی��اج� 

  ل���� خ�ائ� ش�ی�ة ل�ع� أص�اف الق�ح. 1998-1996م� الف��ة 

  ال����: 

  Puccinia striiformis f. sp. triticiالف�� 

  الف�� غ�� مع�وف له عائل م��ادل أو ��ر ت�اث� ج��ى . -

  الأعـ�اض:
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عــادةً عــ� الأصــ�اء  ةت�فــاوت أعــ�اض الإصــا�ة �ال�ــ�أ ال���ــ� ول��هــا ت�هــ� م��ــ�  -

  الأخ��.

ول�ـــ� ع�ـــ�ما ��ـــ�ن ال�ـــ�ض ، �ر���ـــة أساســـاً علـــى أن�ـــال الأوراق ت��ـــ�ن ال��ـــ�ات ال� -

شـــ�ی� ال��ـــأة فإنهـــا ت�هـــ� علـــى أغ�ـــاد الأوراق والع�ـــافات وقـــ� ت�ـــاه� علـــى غـــلاف 

  ال��ه ول�ها .

  مــ���لهــا ی�ــ�اوح ال��ــ� صــغ��ة  ،ال��ــ�ات ال��ر���ــة ل�نهــا أصــف� ل��ــ�نى أو ب�تقــالى -

ن�ـل ة م�قار�ـة م��از�ـة بـ�� عـ�وق ت�ـ��� وت��تـ� فـى خ�ـ�� ��ل�ـ ،مـ�  1إلـى 0.5

وعـــادةً مـــات�ه� ال�ـــ�اث�� ال��ر���ـــة مـــ�  ،ول��هـــا ت�ـــل م�ف�ـــلة عـــ� �ع�ـــها  ال�رقـــة،

  خلال ال���ة وال�ى ع�� اش��اد الاصا�ة ق� تغ�ى الأوراق �لها . 

خاصــة ��ــفة ال��ــ�ات ال��ل���ــة �غــ�ارة علــى ال�ــ�ح ال�ــفلى لــلأوراق والأغ�ــاد ت��اجــ�  -

لامعــة ح�ــ� ت�ــل  اللــ�ن  ســ�داءت�ــ�ن ول��هــا  ،� ال��ــ�ات ال��ر���ــة و�ــ�ف� ن�ــام ت�ت�ــ

  مغ�اة �ال���ة . 

  ل��وف ال�لائ�ــة:ا

م وال����ـة 15ºو  10ال�ـى ت�ـ�اوح بـ�� یلائ� ال��ض درجات ال��ارة ال���ف�ة ن�ـ��اً  -

و��فــى  ، و��ــ��� ل�ــ�وث الإصــا�ة ت�ــ�ل ق�ــ�ات ال�ــاء أو ال�ــ�� ، ال���ــة العال�ــة 

الـــ�غ� مـــ� ارتفـــاع علـــى  ه�ا ال�ـــ�ض ��ـــ�رة و�ائ�ـــةرة ال��لـــى لـــ�لاً لان��ـــار تـــ�ف� ال�ـــ�ا

وت��قف ال��ارة فى ال���ـ�ل علـى م�عـ� حـ�وث الإصـا�ة و�ـ�ر ن�ـ�  ،ال��ارة نهاراً 

 ال��ات .

  م�اف�ة أم�اض أص�اء الق�ح:

  ، الات�ــاه ال�ــالى عــ�م زراعــة صــ�ف و زراعــة أصــ�اف مقاومــة هــ� أك�ــ� ال�ــ�ق فعال�ــة

أو زراعـة   .فى م��قة ����ة  وع�ل ت�ز�ع للأص�اف فى ال��ا�� ال���لفـة واح� مقاوم

أو زراعــة صــ�ف ق�ــح �ــه عــ�ة خ�ــ��  - variety mixturesلأصــ�اف ع�یــ� مــ� ا

  .  multiline cultivarsم� ج��ات ال�قاومة وال�ع�وفة �الـ 

 والهـ�وب مع الع�ا�ة �ال����� الف�سـفاتى ، ل�ـ�ان ال��ـج ال���ـ ،ال����� فى ال�راعة �

  . صا�ةم� الا

 م� ال�ش   �ال�ش �أح� ال����ات ال�قائ�ة أو الاس���ال�ة إذا ث�� ج��ة الفائ�ة والعائ  

  فى م�ا�� ت�اج�ها .والع�ائل ال�ان��ة ال��ل� م� الع�ائل ال���ادلة 

  صـ�أ الفاص�ل�ا  - ب
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ب���ـا  ،عامة فى ال��ا�� الاس��ائ�ة وش�ه الاس��ائ�ة ال���ـة ��فة ی���� ال��ض   

إلا أنــه نــادراً  ،�ــ�� أو��ــة ول�ــ� علــى ف�ــ�ات م��اعــ�ة �فــى ال��ــا�� ال�ع��لــة ال���ــة فقــ� 

  مای�ج� فى ال��ا�� ال�افة .

% وتـــ�ت�� م�اشـــ�ة �الاصـــا�ة ال���ـــ�ة 100قـــ� ت�ـــل ال��ـــارة فـــى ال���ـــ�ل إلـــى  -

  وش�تها .

  ال����:

  Uromyces appendiculatusف��ال -

� ��ــاه� لــه فــى م�ــ� ســ�� ال�ــ�ر�� ال��ر�ــ�� ول�ــ� لــ ،ف�ــ� صــ�أ أحــاد� العائــل  -

  وال��ل��ى .

   .سلالة ف���ل�ج�ة مع�وفة 250م� أك�� الف���ات ت�ای�اً ح�� ی�ج� له أك�� م�  -

  الأعـ�اض:

  .على ال��قان وأع�اق الأوراق ونادراً  ،على الأوراق والق�ون فق� غال�اً مات�ه�  -

صـغ��ة الل�ن فى ش�ل �قع ب��اء على ال��ح ال�فلى لل�رقة ت�ه� الأع�اض الأول�ة  -

وت�ف�ـــ� م��نــة ب�ــ�ات ی�ر���ـــة  ،ت��ــ� ب��ــأ ،  ال�رقـــة ت�تفــع قلـــ�لاً عــ� ســ�ح ال��ــ� 

ال���ات �ـــ��ـــ�� و  .مـــ�  2-1و��ـــ�اوح ق�ـــ� ال��ـــ�ة ال��ر���ـــة مـــ�  . ل�نهـــا ب�ـــى م��ـــ�

ة وقـ� ت��ـ�ن حلقـة مـ� ال��ـ�ات ال�ان��ـ ،ال��ر���ة ال����ة هالة صـف�اء مـ� أن�ـ�ة العائـل

  ال��ر���ة خارج م�قع الإصا�ة .

�ع� أساب�ع قل�لة ومع تق�م العائل فى الع�� ی��هى ت���� ال��اث�� ال��ر���ـة وقـ� ت��ـ�ن  -

  ج�اث�� ت�ل���ة س�داء .

  ال��وف ال�لائ�ة :

وف�ـ�ات م) 25º-16(حـ�ارة مع��لـة وت��ـف ال�ـ�ض یلاءم الاصا�ة �ال��اث�� ال��ر���ـة  -

    .ال����ة العال�ة ال����ة

  

  ال��اف�ـة:

 زراعة أص�اف مقاومة.  

 ات�اع دورة زراع�ة ث�ائ�ة او ثلاث�ة. 

 . ال��ل� م� م�لفات ال����ل ال�ى ق� ت��ل ج�اث��اً ی�ر���ة أو ت�ل���ة 

 صى بها فى م�ا�� الاصا�ة ال��ی�ة.� ال�ش ال�ور� �ال����ات ال� 
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  ص�أ الفـ�ل  - ج

ب�رجـة ���ـ�ة فـى ال�جـه  ال��ض� ی��� .فى م��ال�����ة أح� أم�اض الف�ل الهامة   

 ،ت��لف شـ�ة الإصـا�ة �ـه مـ� سـ�ة لأخـ�� ح�ـ� تـ�اف� ال�ـ�وف ال����ـة ال�لائ�ـةو ال���� 

  الف�ل وال��لة والع�س. ن�اتات و�هاج� الف�� 

  ال���ـ�:

  Uromyces vicia-fabae الف�� -

ول�ـــ� لـــ� ��ـــ�ل مـــ� أ�ـــ�اره فـــى م�ـــ� ســـ�� ال�ـــ�ر��  -ف�ـــ� صـــ�أ أحـــاد� العائـــل  -

  � وال��ل��ى .ال��ر��

جــ�ارها رق�ــ�  ،ل�نهــا ب�ــى فــاتح  ،وح�ــ�ة ال�ل�ــة  ال�ــ�ل، ال�ــ�اث�� ال��ر���ــة ب��ــاو�ة  -

  ثق�ب إن�ات . 4-3م��� عل�ه 

جـ�ارها  ،ل�نهـا ب�ـى داكـ� ،وح�ـ�ة ال�ل�ـة ال��ل، ال��اث�� ال��ل���ة ب��او�ة أو اهل���ة  -

   .ل��ث�مةاقاع�ة وحامل ال��ث�مة مل�ن ق�ب  ،أمل� وس��� ع�� الق�ة

  الأعـ�اض :

ت�هــ� ال��ــ�ات ال��ر���ــة علــى �ــلا ســ��ى ال�رقــة وأع�ــاق الأوراق فــى ال��ا�ــة خاصــة  -

 .الأوراق ال�فل�ة على ال��ات 

وأح�انــاً م�ت�ـة فــى دوائـ� حــ�ل  ،ال��ـ�ن�عـاً وصــغ��ة ال�ــ�ل ال��ـ�ات ال��ر���ــة م�ـ��ی�ة  -

أمــا ال��ــ�ات  ،للاصــا�ة  ب�ــ�ة وســ��ة أك�ــ� ح��ــاً خاصــة فــى الأصــ�اف شــ�ی�ة القابل�ــة

فـى أواخـ� ال��سـ�  ال��ل.ت��ن م����لة فإنها ال��ج�دة على أع�اق الأوراق وال��قان 

وت�ـ�ن ذات لـ�ن ب�ـى داكـ�  ،ت�ه� ال���ات ال��ل���ة أساساً على ال��ق وأع�اق الأوراق

  . �قاً ف�قها ال���ة م��نةً شقاً م����لاً ض �ف�حوت ،أو أس�د

  و���ث فق� ���� فى ال����ل.  ،، ت�ف الأوراق وت�ق�  ع�� إش��اد الإصا�ة -

  ال��وف ال�لائ�ــة:

  یلائ� ال��ض ال�� ال�افىء ن�عاً ، ووج�د ال����ة ال���ة العال�ة . -

  .ت�د� ل��ادة الاصا�ةال����� الأزوتى وال�راعات ال���فة و  ال�� الاف�ا� فى  -

  

  ال��اف�ــة:

 .ال����� فى ال�راعة  

  مة.زراعة أص�اف مقاو  

 .الأع��ال فى ال����� الأزوتى وال�� والع�ا�ة �ال����� ال��تاسى  

 .ال��اف�ة ال���او�ة �ال����ات الف���ة ال��صى بها  
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  قة آم�ة.ال��ل� م� �قا�ا ال����ل ال��اب���� 

  

  :�أم�اض أص�اء أخ�� م����ة فى م� -د

 ی���� ع� الف��: ص�أ أوراق ال�ع��Puccinia hordei  

 ی���� ع� الف��: ةص�أ ال�رة ال�ام� Puccinia sorghi  

 ی���� ع� الف��: ص�أ ع�اد ال���Puccinia helianthi  

 ی���� ع� الف��: صـ�أ ال�ـ�مPuccinia allii  

 ی���� ع� الف��: ص�أ الأس�ارج�Puccinia asparagi  

 ی���� ع� الف��: ص�أ ال��س�ــ�Uromyces trifolii   

 ی���� ع� الف��: ص�أ ال�ردPhragmedium mucronatum  

 ی���� ع� الف��: ص�أ ال��انMelampsora lini  

 ی���� ع� الف��: ص�أ ال�ل��اتTranzschelia discolor   

  
  
  
  
  
  
  
  
  
 
 
  
  
  
 Smut Diseasesأم�اض ال�ف��ات  -7

  ال����ات العامة:

ـــ�ف�� ت��ـــ�� أمـــ�اض الـــ�ف�� فـــى ال��ـــات عـــ� ف���ـــات �از���ـــة ت��ـــع رت�ـــة  - ف���ـــات ال

Order: Ustilaginales .  
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مـــ�  علـــى الأع�ـــاء ال��ات�ـــة ال��ـــا�ةاللـــ�ن �ع��ـــ� وجـــ�د ��ـــل مـــ� ال�ـــ�اث�� ال�ـــ�داء  -

العلامات الهامة فى ت���� الأن�اع ال���لفة لأم�اض ال�ف��ات وال�ى تع��� أع�اضـاً 

  دالة عل�ها .

الآخـ�  �ع�هاو ، م�اص�ل ال���ب وتُ�لفها أزهارف���ات ال�ف�� تهاج� م�ا�� �ع�  -

 ل��قان، والأج�اء ال�ه��ة أو ال�ادرات . یهاج� الأوراق وا

م�اشــ�اً وواضــ�اً فــى الإن�ــاج ، ��ــا أن ن�ع�ــة ال���ــ�ل نق�ــاً ت�ــ�� هــ�ه الف���ــات  -

ـــ�ف�� علـــى ســـ�ح ال��ـــ�ب ال�ـــل��ة . ت�ـــ�ث  ال���قـــى تـــ��ف� ��ـــ�ة ل�جـــ�د جـــ�اث�� ال

ات إصا�ة العائـل عـادة فـى الأن�ـ�ة ال��ی�ـة، و���قـف إخ�ـ�اق العائـل فـى غال��ـة ف���ـ

ـــا  ـــ�ف�� علـــى ت�ـــ��� خـــ�� أو ه�ف ـــأن  infection hyphae العـــ�و� ال ال�ـــى ت���ـــ� �

علـــى  ال�ف��ـــات وتأث��هـــاأمـــ�اض أعـــ�اض وعلـــى الـــ�غ� مـــ� أن خلا�اهـــا ذات نـــ�ات��. 

 ت��لف بها إخ�لافاً ����اً. بها إلا أن ��ق الإصا�ة  ، ت��ا�ه ����اً  العائل ال��اتى

 ��ق الاصا�ة:

  إما جهاز�اً أو م�ضع�اً:ت ال�ف�� �ف���ات��ث الاصا�ة  

  Systemic infectionالاصا�ة ال�هاز�ة  . 1

  ك�ا فى ال�ف�� ال�ائ� فى الق�ح وال�ع��.… Flower infectionإصا�ة أزهار  -أ 

��ـــا فــى الـــ�ف�� ال�غ�ـــى فـــى الق�ـــح  … Seedling infectionإصــا�ة �ـــادرات  -ب

  وال�ع��، ال�ف�� ال��ى فى ال�رة ال�ف�عة.

��ـــا فـــى الـــ�ف�� العـــاد� فـــى الـــ�رة  … Local infectionال��ضـــع�ة  الاصـــا�ة . 2

 ال�ام�ة .

ول�ـــ� فـــى  غ�ائ�ـــةت�ـــ���ع مع�ـــ� ف���ـــات الـــ�ف�� أن ت��ـــ� فـــى م�رعـــة علـــى ب��ـــة  -

  ال���عة ت�ج� ��ف�ل�ات فق� .

 .وال�از���ــة (ال�لام���ــة) �: ال��ل���ــة�مع�ــ� ف���ــات الــ�ف�� نــ�ع�� مــ� ال�ــ�اثت�ــ�ن  -

داك�ــة اللــ�ن، م�ــ��ق�ة ال��هــ�، ت�ــ�ه م�ــ��ق الف�ــ�، لــ�ا ع�فــ�  ��ــة��لالفــال��اث�� 

ال�ـ�اث�� ��و�ـة ال�ـ�ل م�فـ�دة أو م���عـة ه�ه و  .ه�ه الف���ات �اس� ف���ات ال�ف��

، و���� إن�ـات هـ�ه ال�ـ�اث�� أ) 25(ش�ل  فى م�ام�ع تع�ف �اس� ال��ات ال��ث�م�ة

ال�ـى ال�از���ـة ه� ال�ـ�اث�� ل��اث�� ا م� وال��ع ال�انى. على ب��ات غ�ائ�ة فى ال�ع�ل

ـــا  ـــى شـــ�ل بـــ�ع� جـــان�ى مـــ� خلا� ـــ�ی�مال�امـــل ال�از�ـــ�� (ت��ـــ�ن عل ( شـــ�ل  )ال�از�

 .)ج25(شـ�ل  ق�ة ال�از��ی�م غ�ـ� ال�ق�ـ� علىأو ت���ن على ش�ل ع�ق�د ، )ب25

 strigmaن�ـ�ءات ة لف���ـات ال�ف��ـات �أنهـا لا ت��ـل علـى �ت���� ال��اث�� ال�از��و 

ال�ف�� على العائل ال��اتى وت���� ال�ـ�اث�� ال�ات�ـة  ج�اث��ع��� م�ان ت���� أُ  ولق� .

ن�ـــات ال�ـــ�اث�� إب�اســـ�ة الأنـــ�اع ال���لفـــة مـــ� الف�ـــ� ال��ـــ�ض، إلـــى جانـــ� ���قـــة 

  .أساس فى تق��� ف���ات ال�ف��
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ــة) ) اشــ�ال م��لفــة لل�ــ�اث�� ال�ل���ــة25شــ�ل ( �ــ�ق . )(أ لف���ــات ال�ف��ــات (ال�لام���

)، (ب Ustilago فــى جــ��ال�از���ــة  ال�امــل ال�از�ــ�� وال�ــ�اث��ان�ــات ال�ــ�اث�� وت�ــ��� 

  (ج).  Tilletiaج��و 

  أه� أم�اض ال�ف��ات:

  ال�ف�� ال�ائ� فى الق�ح وال�ع��  -أ

ول��ـه أك�ـ� إن��ــاراً  ،وال�ـع�� فـى ج��ـع أن�ـاء العـال� ن�اتـات الق�ـح ��ـ�� الـ�ف��

ون�ـف ال���ـة. وقـ� ان��ـ� ال�ـ�ض فـى م�ـ� ب�رجـة ���ــ�ة  وخ�ـ�رة فـى ال��ـا�� ال���ـة

ح�ـ� ت�تفـع الإصــا�ة �ـال��ض فــى �عـ� ال�قـ�ل فــى حالـة إســ�ع�ال  ،فـى الأعـ�ام الأخ�ــ�ة

ل�ـ��ات م��ـ�رة دون إجـ�اء معاملـة ال��ـا�ة تقاو� غ�� مع��ـ�ة مـأخ�ذة مـ� نفـ� ال�قـ�ل 

  لها .

  ال����: 

  فى الق�ح Ustilago triticiالف��  -
Ustilago nuda          فى ال�ع��  

ل�نهــا  م�ــ�،م���و  9-5 بــ�� ق��هــاال�ــ�ل، ی�ــ�اوح ��و�ــة  ت�ل��ــةالف�ــ� جــ�اث�� ��ــ�ن  -

  ج�ارها م��� �أس�ان دق�قة. ،ح قل�لاً فى الل�ن ب�ى وأح� ج�ان�ها أف�

   الأعـ�اض:

ت�ــ�ز ســ�ابل ال��اتــات ال��ــا�ة مــ� الغ�ــ� ق�ــل �هــ�ر ســ�ابل ال��اتــات ال�ــل��ة ب�قــ�  -

  . ق���

ت�اه� ال��ابل ال��ا�ة وق� ت��ل� ج��ع ال����لات بها إلى ��ل تف���ة مـ� ال�ـ�اث��  -

ال��ل���ـة للف�ــ�، ت�ــ�ن مغ�ـاة فــى ب�ا�ــة الأمـ� �غ�ــاء رق�ــ� ت��قـه ال��ــاح ح�ــ� ت���ــ� 

ال��اث�� تار�ـةً م�ـ�ر ال�ـ��لة عار�ـاً ولـ�ل� ��ـ�ى �ـال�ف�� ال�ـائ�. وفـى ال�ها�ـة ت�هـ� 

 �ة واض�ة ف�ق م���� ال��ابل ال�اض�ة ال�ل��ة.ر م�اور ال��ابل العا

  دورة ال��ض:

  إصا�ة الأزهار  ن�ع الاصا�ة: -
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  .). دورة م�ض ال�ف�� ال�ائ� فى الق�ح (ن��ذج اصا�ة الأزهار)26ش�ل (

م��ر الع�و� هـ� جـ�اث�� ت�ل���ـة م���لـة �ـاله�اء، ت��ـای� مـ� سـ�ابل الق�ـح ال��ـا�ة  -

�، وت��ـاق� علـى مـا ��اورهـا مـ� سـ�ابل أخـ�� سـل��ة فـى م�حلـة ���ض ال�ف�� ال�ائ

 الازهار.

 .م) وال����ة العال�ة22º-16( ��اع� على ن�اح الع�و� درجة ال��ارة ال���ف�ة  -

ع�� سق�� ج�ث�مة ت�ل���ة علـى م��ـ� زهـ�ة، فانهـا ت��ـ� م��نـة م��ـل��م أولـى، ���ـ�ق  -

الى ال����، ثـ� ��ـ�� حـ�ل م��قـة  القل�، و����� فى ن��ه ح�ى ��ل ه�ا ال���ل��م

ال��ـــ��، ولا �عـــ�ق ذلـــ� ع�ل��ـــى ال�لقـــ�ح والإخ�ـــاب وت�ـــ��� ال��ـــ�ب، ح�ـــ� ت��ـــج 

 ال��ة دون أن ��ه� عل�ها أ�ة أع�اض �اه��ة .

ی��ــ� ال���ــل��م ال�ــاك� ع�ــ� زراعــة هــ�ه ال��ــ�ب فــى ال��ســ� ال�ــالى ، و���ــ� ملازمــاً   -

 � . الق�ة ال�ام�ة خلال م�حلة ال��� ال��� 

یهـاج� ال���ــل��م ال��ـ� الأزهــار وقـ� ت����هــا ، و�ف�ـ� ����ــع أج�اءهـا، ولا ی��قــى مــ�  -

ال���لة إلا م��رها ، و�ع� �قا�ا الأن��ة ال��ات�ـة ال���للـة ، و�غ�ـى ذلـ� �لـه أعـ�اداُ 

ضـــ��ة مـــ� ال�ـــ�اث�� ال�لام���ـــة ال�ـــ�داء اللـــ�ن ، ال�ـــى ســـ�عان مـــا ت�ـــف ، وت��قـــل 

 ��اورها م� س�ابل ال��اتات ال�ل��ة فى م�حلة إزهارها . ب�اس�ة ال��اح إلى ما

وال�ال�ــة م�ــه إلا  ال�ــاك� لا���ــ� ال����ــ� بــ�� ال��ــ�ب ال�����ــة علــى م��ــل��م الف�ــ� -

  �إت�اع ��ق اس��لاص وف�� خاصة . 

  ال��اف�ـة:

  أص�اف مقاومةزراعة. 

  خال�ة م� ال���ل��م ال�اك�. ، مع���ة ، و تقاو� سل��ةزراعة  
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 ـــ م�ـــل ســـ�مى ایـــ�  ،ال��صـــى بهـــاة ال�قـــاو� �أحـــ� ال��هـــ�ات الف���ـــة ال�هاز�ـــة معامل

 تقاو�. ج�امل�ل ��ل� واح� ج�ام ��ع�ل 

   ح�ـــ� تغ�ـــى �ـــاح��اس شـــ�ی�  ،، ���ـــ�د �ه�رهـــافـــى أك�ـــاس ال��ـــا�ةج�ـــع ال�ـــ�ابل

 ���� م� ال�رق ث� ت��ع الأك�اس وت��ق. 

  فى الق�ح  )ال���(ال�ف�� ال�غ�ى  - ب

اعــــات الق�ــــح فــــى ج��ـــع أن�ــــاء العــــال� و��ــــ�� خ�ــــارة فــــى ی�جـــ� ال�ــــ�ض فــــى زر   

و�قلــل مــ� جــ�دة ال��ــ�ب ح�ــ� ت�لــ�ث �ــال��اث�� ال�ات�ــة مــ� ال��ــ�ب ال��ــا�ة  ،ال���ــ�ل

لــ�ل� ��ــ�ن لــ�ن ال��ـ�ب ال�ل�ثــة داك�ــاً وذات رائ�ــة ���هــة . لــ� �عــ�  ،أث�ـاء ع�ل�ــة ال��ــاد

تع�ــ�� اســ�ع�ال ال�قــاو�  لهــ�ا ال�ــ�ض دور فــى الإضــ�ار ����ــ�ل الق�ــح فــى م�ــ� ن���ــة

و�ــ�ل� �اخ�فــاء الأصــ�اف ال�ل��ــة  ،ال���قــاه وت�ه�ــ� ال�قــاو� ���هــ�ات ال�ــ�ور ق�ــل ال�راعــة

  إصا�ة به�ا ال��ض م�� ن�� ثلاث�� عاماً.  ول� ت�ه�، ش�ی�ة القابل�ة للإصا�ة

  ال��ـ�� :

 Tilletia tritici (syn. T. caries) انف�� ال -

 Tilletia  laevis (syn. T. foetida)  

� �جـ�اثال�ـ�ل ال��رف�لـ�جى، فـالأول ذو مـ�  ����Tilletia ال�ف�قـة بـ�� نـ�عى الف�ـ�  -

ی�ــ�اوح ق��هــا و ذات جــ�ار أملــ� �ــانى �ــ�ع الالجــ�اث�� ذات ســ�ح م�عــ�ج ب���ــا ت�ل��ــة 

 16-8ت��ـ� ال�ـ�اث�� ال��ل���ـة ل��ـ�ن �از�ـ�ی�م ���ـل ��ف�ـاً  .م���وم��� 23 و �15ب�

 �ى عادة "اس��ر���ات أول�ة"ج�ث�مة �از���ة ت�

ـــة ��ـــلت  - (شـــ�ل  Hحـــ�ف  علـــى شـــ�ل ل��ـــ�ن  ب�ع�ـــها ال�ـــ��ر���ات الأول�ـــة ال���افق

و��ـ�ج مـ� ال����ـ� ث�ـائى الأن��ـة جـ�اث�� أسـ��ر���ة أخـ��  ،����� على ن�ات��ج)، 26

 )ال���ـةال�ام�ـة لل���ـ�ع ال��ـ�� (ق�ـة ل"ثان��ة" قادرة على الإن�ات والع�و� ال��اش�ة ل

 �ادرات الق�ح . فى

  الأع�اض:

  لات�ه� أع�اض ال��ض عادة ح�ى ��ل ال��ات إلى ��ر ت���� ال��ابل. -

 .ال��اتات ال��ا�ة �ف�� ال�ف�� ال�غ�ى أق�� قل�لاً م� ال��اتات ال�ل��ة ت��ن  -

وأك�ـــ� ن�افـــة عـــ�  ،اللـــ�ن  ســـ�ابل ال��اتـــات ال��ـــا�ة ت�ـــ�و فـــى ال��ا�ـــة خ�ـــ�اء م�رقـــة -

ذات لـ�ن  ،م�ف�جة وال���ب ال��ا�ة أس�� وأق�ـ� مـ� ال�ـل��ة وت��و الق�ا�ع ،ال�ل��ة

��ـ�ل ال�����ـات ال�اخل�ـة ن�ـ�اً لت�ـ�ح سـهلة ال��ـ� و  ،ب�ى مائل لل�ماد� ع�� ال��ـج

ذات رائ�ـــة ���هـــة "ك�ائ�ـــة ال�ـــ�� ال�ـــ�عف�"  اللـــ�ن  لل��ـــ�ب إلـــى ��ـــل تف���ـــة ســـ�داء

  و��ل ج�ار ال��ة سل��اً. 
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  دورة ال��ض:    

 .�ادراتالإصا�ة ن�ع الاصا�ة م�  -

ی��ــ�ن اللقــاح الأولــى مــ� جــ�اث�� م���لــة علــى ســ�ح ال��ــ�ب أو م�جــ�دة  فــى ال���ــة.  -

  ال�ف�� ال�غ�ى فى ال���ة ال���ة ت��ن ق���ة . و���ر الإشارة �أن ف��ة ح�اة ج�اث��

ع�ــ� زراعــة ح�ــ�ب مل�ثــة ��ــ�اث�� الــ�ف�� فــان ال�ــ�وف ال�لائ�ــة للإن�ــات تلائــ� تق���ــاً  -

ال��اث�� ال��ل���ة ، ف���� �إع�اء �از�ـ�ی�م وسـ��ر���ات أول�ـة وثان��ـة ، ثـ� ت��ـ�  إن�ات

 الق�ــــة ال�ام�ــــة (ال���ــــة)  ال�ــــ��ر���ات ال�ان��ــــة ، و��ــــ�ج م��ــــل��م ث�ــــائى ال�ــــ�اه ���ــــ�ق 

ال�ادرة ال��ی�ة ����د ان�ات ال��ة وق�ـل �ه�رال�ـادرة فـ�ق سـ�ح لل����ع ال���� فى 

�ــل��م الق�ــة ال�ام�ــة لل��ــات و�ــ�خل فــى ج��ــع أجــ�اء ال�ــ��لة ح�ــى ال���ــة ، و�ــلازم ال��

ح�ـ� ، ق�ل خ�وجها مـ� غ�ـ�ها ، و��لـف م����اتهـا وت�ـ�أ ال�ـ�اث�� ال��ل���ـة فـى ال��ـ�ن 

ف���ة م�ـ��ق�ة، ب���ـا لایـ�ث� الف�ـ� علـى تت���ل ال�����ات ال�اخل�ة لل��ة الى ��ل 

 ال�ف�� ال�ى ����ها. أن��ة غلاف ال��ة ال�� ���ل غ�اء ق�� ل��لة

أث�ـــاء ع�ل�ـــات ال��ـــاد والـــ�راس ، ت���ـــ� ال��ـــ�ب ال��ف��ـــة وت��ـــ�ر م�هـــا ال�ـــ�اث��  -

، ول���ــل �ع�ــ�اً ب�اســ�ة ال��ــارات اله�ائ�ــة وتلــ�ث مــ� ال�ــارج ل�لــ�ث ال��ــ�ب ال�ــل��ة

  ال���ة . 

  ال��اف�ــة:
 زراعة أص�اف مقاومة. 
 .معاملة ال�قاو� �أح� ال��ه�ات الف���ة  
 ـــ� فـــى ال�راعـــة ���ـــ� ت�ـــ�ن درجـــة حـــ�ارة ال���ـــة ملائ�ـــة لان�ـــات ال��ـــ�ب وغ�ـــ� ال����

 لان�ات ج�اث�� الف��.ملائ�ة 
 

  ال�ف�� ال�غ�ى فى ال�ع��  - ج

أح� أم�اض ال�ع�� الهامة فـى ج��ـع أن�ـاء العـال�. ی���ـ� ال�ـ�ض فـى م�ـ� فـى   

ـــة �ال�ـــاحل ال�ـــ ـــا�� زراعـــة ال�ـــع�� خاصـــة ت�ـــ� �ـــ�وف ال�راعـــة ال���� �الى ج��ـــع م�

و��جـع هـ�ا إلـى عـ�ة  ،% فـى تلـ� ال��ـا��20-2ح�� ت��اوح ن��ة الإصـا�ة بـ��  ،الغ��ى

  ع�امل م�ها : 

آخــ� ح�ــ�  �عــ�عامــاً  وفــى نفــ� الأرض م�ل�ــةت�ــ�ار زراعــة ال�ــع�� ســ���اً �أصــ�اف  -

  ب�ل� ال��ا��. ال�ح�� ال���رع أن ال�ع�� ه� ال����ل ال�ح�� 

  ال�قاو� . ع�م اس���ام م���ات ف���ة ل�عاملة -

 إع�امها ق�ل ال��اد. ع�م إه�ال ال��ارع�� فى ج�ع ال��ابل ال��ا�ة و  -

  ال����:



145 
  

  Ustilago hordeiالف��  -

  الأعـ�اض:

  لا���� ت���� ال��اتات ال��ا�ة إلا ع�� �ه�ر ال��ابل .  -

ف��ـل مغلفـة ج�ئ�ـاً �ال�رقـة  ،ال��ابل ال��ف��ـة مـ� أغ�ادهـا غ�ـ� �امـل خ�وجق� ���ن  -

  العل��ة.

��ا ت�ل �عـ�  ،ل�نها العام رماد� م��د ،ال��ابل ال��ا�ة ق���ة ضام�ة فى ال��� -

  أج�اء ال���لة ال��ا�ة م�ل ال�فا والق�ا�ع ال�����ة �اق�ة .

�لة ال��ف��ــة �أهــ� مــا���� ال�ــ�ض وجــ�د غــلاف مــ� �قا�ــا أجــ�اء الأزهــار ��ــ�� �ال�ــ -

ب�اخلـه مـ� الإن��ـار ع�ـ� �هـ�ر  � ال��ل���ـة ال�ـى�ف���ـع ��لـة ال�ـ�اث ،ح�ى ت�ام ال��ـج

 ال��ابل.

  دورة ال�ـ�ض: 

 إصا�ة �ادراتم� ن�ع الاصا�ة  -

  ال���ر ال�ئ��ى للع�و� ه� ال��اث�� ال�ل�ثة لل���ب م� ال�ارج. -

  ال��اف�ة:

 ال����� فى ال�راعة. 

  م� حقل ل� ت�ه� �ه الاصا�ة.مأخ�ذة اس�ع�ال تقاو� سل��ة 

 ة.معاملة ال�قاو� �أح� ال��ه�ات الف���  

  .ج�ع ال��ابل ال��ا�ه و�ع�امها ق�ل ال��اد 

 

  فى ال�رة ال�ام�ة  العاد�ال�ف��  -د
، و��ــ�ن أك�ـــ�  ال�ــام�ة مــ� العــال� ی�جــ� ال�ــ�ض فــى مع�ــ� م�ــا�� زراعــة الــ�رة  

ت�فــاوت ال��ــائ� ال�اج�ــة عــ� هــ�ا  .إن��ــاراً فــى ال��ــا�� ال�اف�ــة وتلــ� ال���ســ�ة ال�فــاف

ومــع  ،% 10وقــ� ت�ــ�اوح مـ� ن�ــ�ة ضـ��لة إلــى أك�ـ� مــ� ال�ـ�ض مــ� م��قـة إلــى أخـ�� ، 

 .ال�اســـعة �قـــ�ل% فـــى ال2اســـ���ام الأصـــ�اف ال�قاومـــة فـــإن ال��ـــائ� ال�ان��ـــة لات�عـــ�� 

�ض الـ�رة ال�ـ���ة الف�� ال��و�ع��� ه�ا ال��ض أخ�� أم�اض ال�رة فى م��. و���� 

  % فى م�ا�� ع�ی�ة . 100وت�ل الاصا�ة الى 

  ال����:

    Ustilago maydisف�� ال

 ،ال�ـ�ل ��و�ـة إلـى ب��ـاو�ة ،جـ�اث�� ت�ل���ـة ل�نهـا ب�ـى ز��ـ�نى إلـى أسـ�دالف�� ���ن  -

م�ـــ�. ال�ـــ�اث�� و م���  11إلـــى  8ق��هـــا مـــ�، ی�ـــ�اوح لهـــا ن�ـــ�ءات شـــ���ة علـــى ال�ـــ�ار
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ر�ـــع أ لــىإال��ل���ــة ت��ــ� علـــى ســ�ح أ� مــادة ع�ـــ��ة وتع�ــى حامــل �از�ـــ�� مق�ــ� 

وهــ�ه ت��ـــ�ع� ،  sporidia) ةســـ��ر���ا(ج�ث�مـــة �از���ــة  ی��ـــ�ن مــ� �ـــل م�هــا، خلا�ــا

  . ال��ل ال���ر���ات وح��ة ال�ل�ة شفافة ، ب��او�ة .ل���ن س��ر���ات ثان��ة

  الأعـ�اض:

خاصـــة الأن�ـــ�ة ال��ســـ����ة  ،ج��ـــع أجـــ�اء ال��ـــات فـــ�ق ســـ�ح ال���ـــة قابلـــة للإصـــا�ة -

  ال���.س��عة الغ�ة ال����ة 

ففـــى ال��ا�ـــة ت�هـــ� أورام علـــى الأن�ـــ�ة ال��ـــا�ة  ،��ـــهل ت�ـــ��� أعـــ�اض ال�ـــ�ض -

وع�ـ�ما ت�قـ�م الأوراق فـى ال��ـج  ، وت��ن أن���ها ب��اء م���ة إلى ف��ة لامعـة 

و��ـ�ح ل�نهـا الــ�اخلى  سـ� 15و 1ی�ـ�اوح بـ��  فقـ� ت�ـل الـى ق�ــ� الأورام ���ـ� ح�ـ�

�عــ� ذلــ�  ،�ح�ــ� ت��ــ�ل الــى ��لــة مــ� ال�ــ�اث�� ال�ق�ق�ــة ل�نهــا ب�ــى ز��ــ�نى داكــداكــ� 

ال�ـــى  ذات اللـــ�ن الأســـ�دی��ـــ�ق الغ�ـــاء الف�ـــى �اشـــفاً عـــ� ملایـــ�� ال�ـــ�اث�� ال��ل���ـــة 

ال��ــ� ت�قــى صــغ��ة  فانهــا  علــى الأوراقال��جــ�دة الأورام ، أمــاالهــ�اءت��ــ�ر ب�اســ�ة 

  وت��ح صل�ة وجافة ول��ها لات���ق. عادةً 
والأوراق أسفل ال�ـاق، وت�ـ�ن  ع�� إصا�ة ال�ادرات ال��ی�ة ت���ن الأورام على ال��قان -

  ال��اتات م�ق�مة ، وق� لات��ن م���ل أو ت��ن ع�د قل�ل م� ال���ان . 

   �ائ�ة:� وال دورة ال��ض

لا ت�ــ�ث الإصــا�ة �ــال��ض إلا علــى أن�ــ�ة ال��ــات فــإصــا�ة م�ضــع�ة نــ�ع الاصــا�ة:  -

 ال�ى ت�ق� عل�ها ج�اث�� الف�� ال���ض ، ولا ت��� الى �اقى أج�اء ال��ات

علــــى م�لفـــــات ال��جـــــ�دة ال�ـــــ�اث�� ال��ل���ــــة ال��ــــ�ر ال�ئ��ـــــى للقــــاح الأولـــــى ، هــــ�  -

 .ال����ل وفى ال���ة

ی���ـــف فـــى ال�ها�ـــة تـــ�رنات الـــ�ف�� ال�ـــى ت�ف�ـــ� ح�ـــ� مع�ـــ� الإصـــا�ات م�ضـــع�ة  -

م�ها ج�اث�� ال�ف�� ال��ل���ة، ال�ـى إذا سـق� �ع�ـاً م�هـا علـى أن�ـ�ة م�سـ����ة ���ر وت

ة فـــ���� أن ت�ـــ�� إصـــا�ات وتـــ�رنات ج�یـــ�ة فـــى نفـــ� ال��ســـ� . ح�ی�ـــة فـــى ن�ـــات ذر 

الــ�رة ح�ــ� م�لفــات ن�ــات ول�ــ� مع�ــ� تلــ� ال�ــ�اث�� ت�ــق� علــى الأرض أو ت�قــى فــى 

  ع�ة س��ات. م��ف�ة ������هات����ع أن ت�قى 

  م.32º-��26ض الأج�اء م��س�ة ال�فاف ودرجات ح�ارة ب�� الیلائ�  -

م�ــة فــى ت��ــة غ��ــة �ــال����وج�� وع�ــ� إضــافة ال�ــ�اد الإصــا�ة فــى ال��اتــات ال�ا دتــ�دا -

  الع��� ب�ف�ة .

الأضــ�ار ال�اشــ�ة عــ� الع�ل�ــات ال�راع�ــة ال���لفــة �ــالع��� و�زالــة ال��شــة تــ�د� إلــى  -

 ز�ادة ح�وث الإصا�ة. 

  ال��اف�ـة:

  مقاومةأص�اف زراعة. 
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  ــة ال���ــة ��ــ�ن ال��ــ�ان ق�ــل ارتفــاع التح�ــى  ،أوائــل مــای� فــىال����ــ� فــى ال�راعــة����

  ���ض.�الف�� الصا�ة ب�رجة ملائ�ة للا

  تفاد� ح�وث أض�ار م��ان���ة لل��اتات ال�ام�ة أث�اء الع�ل�ات ال�راع�ة.  

 . ال��اف�ة على م����ات ت���� م��نة ت�اماً �ال���ة  

  .إزالة وح�ق الأورام ال��ج�دة على ال��اتات ال��ا�ة ����د �ه�رها وق�ل ت��قها 

 ــــ�اث�� وال���ــــة م�عــــاً ل�لــــ�ث ال�ــــ�اد  �اشــــى علــــى الاجــــ�اء ال��ــــا�ة،�لعــــ�م تغ��ــــة ا��

 ال���ض .الف�� 

  تف�� ال��ـل  - ه
��ـــ�� هـــ�ا ال�ـــ�ض خ�ـــائ� ���ـــ�ة فـــى م�ـــاتل ال��ـــل فـــى ���ـــ� مـــ� م�اف�ـــات   

�عـ� م�ــا�� فـى % 100إلـى  �اتح�ـ� وصـل� الإصــا�ة �ـه فـى �عـ� ال�ــ�ال��ه�ر�ـة، 

  . القل����ةم�اف�ة 

   :ال����

   Urocystis cepulaeف��  - 

ال�ــ�اث�� ��و�ــة إلــى ب��ــاو�ة ال�ــ�ل  .ت�جــ� ال�ــ�اث�� ال��ل���ــة فــى �ــ�ات ج�ث�م�ــة  

ــاً مــ� خل�ــة مفــ�دة م����ــة داك�ــة  م��ــ�،م���و  22إلــى  14مــ� ق��هــا  ی�ــ�واح ت���ــ� غال�

اللـــ�ن ، ســـ���ة ال�ـــ�ار ، ونـــادراً مـــ� خل��ـــ�� ، وت�ـــا� �غـــلاف مـــ� خلا�ـــا عق��ـــة أصـــغ� 

   .��ار شفافةح��اً رق�قة ال

  :الأعـ�اض

ت�اب ال�رقة الفلق�ة لل�ادرات ق�ل �ه�رها ف�ق س�ح ال���ة ، وت�ه� الأع�اض  -

  ل�ادرات ال��ل ����د �ه�رها ف�ق س�ح ال���ة.  اءعل�ها وعلى الأوراق ال��� 

ت�ه� الأع�اض على ص�رة ب��ات تف���ة ��ل�ة ، صغ��ة ال��� ، م��ف�ة قل�لاُ،  -

ل�ن ، مف�دة أو م���عة مع �ع�ها . ت�ف�� ه�ه ال���ات و��ه� رماد�ة الى س�داء ال

 . )ال�لام���ةال��ل��ة (م�ها ��ل س�داء تف���ة م� ج�اث�� الف�� 

ت��ت ال�ادرات ال��ا�ة عادة م���اً ، ب���ا ت�قى �ع� ال�ادرات مقاومة لل��ض رغ�اً  -

ها ضع�فة ال��� ، ع� إصا�ة أوراقها ، و�ه�ر أع�اض ال�ف�� عل�ها ، ه�ا م�ا ��عل

  .ذات أ��ال صغ��ة ال��� ، قل�لة الق��ة الاق��اد�ة

   :دورة ال��ض

ح�ــ� ت�ــاف� تلــ� ال�ــ�اث��  ،ت�ــ�أ مع�ــ� الاصــا�ات مــ� جــ�اث�� ت�ل���ــة �ام�ــة �ال���ــة  - 

  .على ح����ها �ال���ة لع�ة س��ات
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 ،�ــادرةو��ــ�ن ال��ــل قــابلاً للاخ�ــ�اق فــى �ــ�ر ال ،�ــادراتالالاصــا�ة مــ� نــ�ع إصــا�ة  - 

ه��ــ� فـإذا   ،فـ�ق ســ�ح ال���ـة �ه�رهـاق�ــل  �رقـة الفلق�ـةوت�ـ�ث الاصـا�ة عـادة فــى ال

  ی�قى ال��ات �له سل��اً.، الاصا�ة فى ه�ه الف��ة  ال�رقة الفلق�ة م�

   :ال��اف�ــة

 ال����� فى زراعة ال���ل ���� لای�ع�� أول ن�ف��� فى ال��ا�� ال����ءة.    

 ة ، أو ال�أخ�ذة م� م�اتل �ه�ت بها أع�اض ال��ض.ع�م زراعة ال��لات ال��ا� 

 ال��ل� م� ال��لات ال��ا�ة ���قها. 

 . معاملة ال�قاو� �أح� ال��ه�ات الف���ة  

  فى م�اف�ة ال��ض فى م�� . ال���ى ل���ة ال���ل �ف�� ال�عق��  

  . معاملة ال�قاو� �أح� ال��ه�ات الف���ة ال��اس�ة 

  :م��أم�اض تف��ات أخ�� م����ة فى  -و

 ع� الف��ی :ال�ف�� ال��ى فى ال�رة ال�ف�عة ����   Sphacelotheca sorghi  

 ع� الف��ی: ال�ف�� ال�أسى فى ال�رة ال�ف�عة ���� Sphacelotheca reiliana  

 ع� الف��ی :ال�ف�� ال���ل فى ال�رة ال�ف�عة ���� Tolypospoprium ehrenbergii   

 ع� الف��ی :تف�� ق�� ال��� ����   Ustilago scitaminea   

 ع� الف��ی :تف�� أوراق ن��ل ال�لح ����   Graphiola phoenicis 

 

  

  

 ال�����ة ع� ف���ات ع�� الغ�اب ال��ات�ة �اض مالأ -8
Plant Diseases caused by Mushrooms  

  ماه� ع�� الغ�اب:

قــ� ��ــ�ن أبــ�� اللــ�ن ، ���macrofungiــ�ة ال��ــ�  ال�ق�ق�ــةالف���ــات  أحــ�هــ�   

ل��ـــاض، أو مل�نـــاً �ـــأل�ان شـــاح�ة أو زاه�ـــة، وقـــ� ی��ـــ�ق� ل�نـــه، م�ـــا �ع��ـــه شـــ�لاً ناصـــع ا

ج�ـ�لاً جـ�ا�اً. و���ــ� عـ�� الغـ�اب ب��ــاً فـى م��لــف م�ـا�� العـال�  إذا تــ�اف�ت لـه ال����ــة 

  ال�اف�ة وال�ادة الع���ة اللازمة لل��� .

��ـ�ة) ع�� الغ�اب على س�ح الأرض على ص�رة ج�� ���ه ال��لـة (ال� ��ه�  

أو علــى صــ�ر أخــ�� ع�یــ�ة علــى ح�ــ� نــ�ع الف�ــ�. ب���ــا ت��ــ� فــى ال���ــة  )،27(شــ�ل 

و���ـــ�ن ج�ـــ�  .خ�ـــ�� الف��(اله�فـــات) ، وهـــى ت�ـــ�ه جـــ�ور ال��اتـــات فـــى ال�ـــ�ل وال���فـــة

الف�� م� ساق وق�عة ، ح�� ت��ـل الق�عـة جـ�اث�� الف�ـ� ال�ـغ��ة ال��ـ�، وال�ـى لا ���ـ� 

ع�ــ�ما ت�ــق� هــ�ه ال�ــ�اث�� ت��ــ� وتع�ــى خ���ــاً ���لــة م�ف�عــة رؤ��هــا �ــالع�� ال��ــ�دة. و 
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ت��� مع �ع�ها ف��ا �ع� ل���ن عقـ�اً صـغ��ة ضـ��لة ت��ـ�ل الـى ج�ـ� �ـ�و� أو ب��ـى ، 

ت��ـــ�� علـــى ال�ـــ�اث�� علـــى ال�ــ�ح ال�ـــفلى للق�عـــة وت�هــ� ت����ـــات ت�ـــ�ه خ��ـــ�م ال�ـــ�� 

  وذل� ع�� ف�� ق�اع ��لى فى ع�� الغ�اب .

  

  

  

  

  

  

  

  

  .)Amanita muscaria(ع�� غ�اب ال��ا�ة  ) : ت���� ث��ة ع�� الغ�اب27(ش�ل

  :دور ف���ات ع�� الغ�اب فى ال���ة ال�راع�ة

 تع��� ف���ات ع�� الغـ�اب مـ� ال���نـات الأساسـ�ة للع�ـ��ة ال����ـة فـى الغا�ـات  

شـــ�ار ، فهـــى تلعـــ� دوراً ���ـــ�اً فـــى حفـــ� ال�ـــ�ازن ال���عـــى، وت�ل�ـــل الأوال��ـــا�� ال�راع�ـــة

ال���ــة والفــ�وع ال���ــ�رة والأوراق ال�ابلــة وال���ــاق�ة،  ح�ــ� ت��ــ�ل هــ�ه ال�ــ�اد الع�ــ��ة 

الى دو�ال ی��� مـ� خ�ـ��ة ال���ـة، و���لـ� ثـانى أك�ـ�� ال���ـ�ن الـ�� ��ـ���م مـ�ة أخـ�� 

فـــى ت�ـــ��� مـــ�اد ع�ـــ��ة ج�یـــ�ة عـــ� ���ـــ� ال����ـــل ال�ـــ�ئى لل���ـــ�ع ال��ـــ�� لهـــ�ه 

  .ال��اتات

ف���ات عـ�� الغـ�اب ��هاج�ـة الأجـ�اء ال���ـة مـ� الأشـ�ار (م��م�ـات  لا ت��فىو   
saprophytes(ــــةل یهــــاج� �ع�ــــها ، بــــ ــــل عل�هــــا  ال��اتــــات ال��  (مــــ��فلات  )و���ف

(parasites.وم� ناح�ة أخ�� �ع��� ال���ـ� مـ�  م���اً لها خ�ائ� فادحة، ق� تق�ى عل�ها
��هـ� �ال���انـات، وأ��ـاً للإن�ـان الـ��  أن�اع ع�� الغ�اب م�ـ�راً ج�ـ�اً ل�عـام الع�یـ� مـ�

ك�ا أن �ع�   ب�راع�ه و�ن�اؤه فى م�ارع خاصة. �ق�مفى ال��� ع� الأن�اع ال�أك�لة م�ه، و 
ف���ــــات عــــ�� الغــــ�اب ت�ــــارك جــــ�ور �عــــ� أشــــ�ار الغا�ــــات فــــى علاقــــة ت�ــــادل م�فعــــة 

 م�ا �ع�د عل�ها �الفائ�ة على �ل�ه�ا.  )Mycorrhizaeال��وور الف���ة (

  ���ات ع�� الغ�اب ال���ضة لل��ات:ف
فــى  -ب�رجــة واســعة  -ت���ــ� الع�یــ� مــ� ف���ــات عــ�� الغــ�اب ال���ضــة لل��ــات  

ج��ــع �قــاع العــال�، م�ــ��ةً خ�ــائ� ���ــ�ة ل�ــل مــ� أشــ�ار الغا�ــات و�ــ�ل� أشــ�ار الفاكهــة 
وأشــ�ار ال���ــة و�عــ� ال��اصــ�ل الاق��ــاد�ة وأع�ــاب ال��ــ��ات ال��ــ�اء، ســ�اءً فــى 

  ا�� ال�اردة أو ال�ارة ال����ة. ال��
وت���ــ� الع�یــ� مــ� أنــ�اع تلــ� الف���ــات وت��ــای� فــى ت�ز�عهــا ال�غ�افــى مــ� م��قــة   

،  Heterobasidium  ،Polyporus  ،Poriaلأخــــــــــ�� �العــــــــــال� وت�ــــــــــ�ل أج�ــــــــــاس  
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Armillaria  ،Ganoderma  ،Stereum  ،Marasmius .  ًوأشـــه�ها وأك�ـــ� ان��ـــارا
 Armilaria◌ِ ال����� ع� ف�� ع�� غ�اب الع�ل  رم�لار� ر الأ� ال��و فه� م�ض ع

mellea.  

  رم�لار� فى أش�ار الفاكهة م�ض عف� ال��ور الأ  - أ
مـــ�ض واســـع الان��ـــار فـــى أن�ـــاء العـــال� ،  یهـــاج� ال��ـــات مـــ� أشـــ�ار الفاكهـــة   

وشـــ���ات ال���ـــة �الإضـــافة لـــ�ع� ال��اتـــات ال�قل�ـــة ،  �عـــ�ف �اســـ� عفـــ� ر�ـــا� ال�ـــ�اء 
shoestring root rot  أو عف� ال�اجcrown rot .  وق� ش�ه�ت أع�اض العف� الأرمـ�لار�

  ش�ار الفاكهة فى م��.ب�رجة واسعة الان��ار م�خ�اً فى م�ارع ع�ی�ة لأ
  ال���� :

   Armilaria mellea ف�� ع�� غ�اب الع�ل 
لأشـــــــــ�ال ال��ر�ـــــــــة �اســـــــــ� ا تعـــــــــ�ف��ـــــــــ�ن ت�اك�ـــــــــ� م��ـــــــــ�ة ، ف�ـــــــــ� �از�ـــــــــ��   

rhizomorphsات ل�ن ب�ى م��� الى أسـ�د، وهـى ع�ـارة عـ� خ�ـ�� م��ـل��م�ة ت��ـ� ، ذ
ملل���ــ�ات،  ی��ــ�ن مــ� ��قــة م��اســ�ة خارج�ــة  3-1ق�ــ�ه  خــ��مــع �ع�ــها، علــى شــ�ل 

��ـــ�ه فـــى شـــ�له ر�ـــا�  مـــ� ال���ـــل��م الاســـ�د ، وقلـــ� ی��ـــ�ن مـــ� م��ـــل��م أبـــ�� شـــفاف
ــاً مــات��ن شــ��ة م�ف�عــة فــى م���عــات علــىال�ــ�اء ال�ــ�ور وت�ــ� القلــف أو  ، وهــ�ه غال�

ال��� ال��ی� ال��لل مع �ع� ال��ائل أو الأش��ة ال�����ة فى ال���ـة ال����ـة �ال�ـ�ر. 
الع�یـ� مـ� ال�ـ�ور ال��ـا�ة ت�ـ�ز مـ�  علـى) 27ث���ة �از���ة (ش�ل  اً و���ج الف�� أج�ام

 ال���ة �الق�ب م� قاع�ة ال���ة . 

  

  الأعـ�اض :

 ه إصــف�ار ال���ــ�ع ال��ـــ�� ، ومــ�ت ق�ـــ� حــ�وث تــ�ه�ر ��ـــىء فــى ال��ــ�، ��ـــ��

  وم�ت الأش�ار ال��ا�ة ت�ر���اً أو ف�أة.  ،الأف�ع ال�غ��ة والأغ�ان

  م� القلف ع�� قاع�ة ال�اق وعلى ال��ور . م��للة �ه�ر م�ا��  

  ، ق� ت��ـ� لعـ�ة وج�د ن��ات م�وح�ة ال��ل ب��اء الل�ن م� م��ل��م الف�� ع�� ن�ع القلف

  فى ل�اء و�����م ج�ع ال���ة. أق�ام الى أعلى

  ةش�ال ال��ر تع�ف �الأ�ه�ر ت����ات ف���ة صل�ة غل��ة ت��ه ر�ا� ال��اء�.  

  لى ال���ة. إ ی��ابق� تف�زأن��ة ال���قة ال��ا�ة ص�غ أو رات�ج  

 . ��� ی�غ�� ل�ن ال��� ال��اب و����ل الى خ��  

  لــ�ا �عــ�ف  لــ�ن الع�ـلى،ات الذ��هـ� علــى قاعــ�ة الأشـ�ار ال���ــة ث�ــار عـ�� الغــ�اب

 15 –5ق��هـا ی�ـ�اوح مـ�  ق�عـةذات  ه�ا الف�� �اس� ف�� عـ�� غـ�اب الع�ـل، وهـى

  س������اً، ت��� على ج�وع الأش�ار وعلى الأرض ق�ب ال��ور ال��ا�ة . 

  دورة ال�ـ�ض وال��ائ�ة:



151 
  

  فــى الأشــ�ار ال����ــة وال�ــ�ور  أشــ�ال ج�ر�ــة���ــى الف�ــ� ف�ــ�ة ال�ــ�اء علــى شــ�ل

  لة.ال���ل

 ـــل��ة الر اشـــ�الأ��ـــا�ة الـــى ال�ـــ��ة المـــ�  شـــ�ال ج�ر�ـــةی���ـــ� الف�ـــ� ب�اســـ�ة الأ�

  لأدوات ال�راع�ة.ع� ���� او��ل� 

  مـ� ب��ـارات الهـ�اء ب�اس�ة ال��اث�� ال�از���ة ال����رة الف�� ال���ض ���� أن ی����

  ث�ار ع�� الغ�اب. 

  .ت��ث الإصا�ة ع� ���� الاخ��اق ال��اش� لل��ور  

 ال��ض س��عاً فى ��وف ال���ة ال���ة وال�اف�ة. ی��� �  

  ال��اف�ــة:

 . ال�أك� م� سلامة ال��لات ع�� ال�راعة  

  إزالــة واس���ــال الأشــ�ار ال��ــا�ة وح�قهــا وت�ه�ــ� ال���ــة �ــال��� ال�ــى ق�ــل زراعــة

  أش�ار أخ��. 

  إذا حـــ�ث� الإصـــا�ة فـــى أشـــ�ار ��ـــع� اق�لاعهـــا ی��ـــح �ع�ـــل خ�ـــ�ق ع�ضـــه قـــ�م

إلــى  الأشـ�ال ال��ر�ـةحـ�ل هـ�ه الأشـ�ار ال��ـا�ة وذلـ� ل��ـع ام�ـ�اد  ��قـ�م وع�قـه 

 الأش�ار ال�ل��ة ال��اورة. 

  ها،  ح�ــ� یــ�ش م�لــ�ل �����ــات ال��یــ�وز ج�اث��إ�ــادة الأج�ــام ال����ــة ل��ــع ان��ــار

 ح�ل ق�اع� الأش�ار ل��ع ال��اث�� م� ال��� وال���ل��م م� ال���ف. 

  أعفان وت�لل ال���  -ب

  celluloseل�عـــــ�وف أن ال���نـــــات الأساســـــ�ة لل��ـــــ� هـــــي ال�ـــــل�ل�زمـــــ� ا

 –��ـفة عامـة  -وتع��ـ� الف���ـات lignin . والل��ـ��   hemicelluloseواله����ـل�ل�ز 

فـإن  ،م� م�للات ال�ـل�ل�ز , الاأنـه فـي حالـة وجـ�د الل��ـ�� مـع ال�ـل�ل�ز فـي ت���ـ� معقـ�

  .��� ال�عق� وم�ها ف���ات ع�� الغ�ابع�د  قل�ل م� الف���ات ����ها ت�ل�ل ه�ا ال�� 

ت�ــ�ث خ�ــائ� ���ــ�ة فــى ال��ــ� ســ�اءً للأشــ�ار ال��ــة فــى ال��ــات�� والغا�ــات أو 

ال��� ال��ـ�ع ال�ـاه� أو م���ـات الأخ�ـاب .  و��لـ� علـى أعفـان الأخ�ـاب ع�یـ� مـ� 

وأعفـــان قاعـــ�ة ال�ـــاق  root-rotsالأســـ�اء ت�عـــاً لل�ـــ�ء ال��ـــاب ، فه�ـــاك أعفـــان ال�ـــ�ور 

butt rots  وأعفــان ال�ــاق والأغ�ــان والفــ�وعslash rots  وأعفــان الق�ــةtop rots  ،

و��جــع ذلــ� الــى ن�ــ� ه�فــات ف�ــ� عــ�� الغــ�اب داخــل خلا�ــا ال��ــ� وأســ�ع�ال م��نــات 

 ج�ار ال�ل�ة م��راً للغ�اء وال�اقة .

  ال����:
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  ع�یـــ� مـــ� ف���ـــات عـــ�� الغـــ�اب ال���ضـــة ت�ـــ�ث مع�ـــ� تعف�ـــات ال��ـــ� ب�اســـ�ة

و    Polyporusو  Heterobasidiumأشـه�ها أنـ�اع ع�یـ�ة تا�عـة لأج�ـاس ، ل��ـاتل

Poria  وGanoderma.  

  ــ� تق�ــ�� ف���ــات عــ�� الغــ�اب ال��للــة للاخ�ــاب علــى أســاس ن�ــا�ها الأن���ــي���

ح�ـ� ت��لـف ف���ـات عـ�� الغـ�اب  ف��ـا ب��هـا فـي افـ�از ، ال��ث� ونـ�ع ال�ـ�اد ال��للـة

ال�ــــالي فــــي قــــ�رتها علــــى ت�ل�ــــل ال��ــــ� و�هــــ�ر اعــــ�اض هــــ�ا الأن���ــــات ال��للــــة و�

  .ال��ل�ل

  الأعـ�اض:

فــــى إحــــ�اث  ال���ــــ��أعفــــان الأخ�ــــاب ح�ــــ� نــــ�ع الف�ــــ� أعــــ�اض ���لــــف ت��ــــف   -

  ال��ض ون�ع ش��ة العائل ال��اب. 

تع��� ع�ل�ـة ال�لـ�ن وال��لـل فـى خ�ـ� الأشـ�ار ال��ـة معقـ�ة الـى درجـة ���ـ�ة،  ف��ـ�أ   -

 white rottersال��ــ��ة لأمــ�اض العفــ� الأبــ��  غــ�اب ال���ضــةف���ــات عــ�� ال

�ــاف�از ان���ــات ت�لــل �ــلا مــ� ال�ــل�ل�ز والل��ــ�� م�ــا �ع�ــي ال��ــ� ال���لــل اللــ�ن 

�ف���ات العفـ� ال���ـة  فق�الأب��، ب���ا ت��ي ف���ات ع�� الغ�اب ال��للة لل�ل�ل�ز 

brown rotters ل الل��ـ��، الـ�� ی�قـى دون ، و��جع ذل� إلى ع�م ق�رتها على ت�ل�

  .ىت�ل�ل في ال���  ال��لل م�ا �ع�ي ال��� الل�ن ال��

 

 

  م��ر الع�و� والاصا�ة:  

 �ـىال وأشـ�ال ال�ـ�ور�� م��ر الع�و� ال�ئ��ـى هـ� ال�ـ�اث�� ال�از���ـة أو ال���ـل��م �ع�  -

عـ� أو م� خلال ع�ل�ات الق�ـع وال�ـف، و�ـ�ل� ق�ا  �خل خلال ال��وح والأف�ع ال���ة،ت

  الأش�ار أو ال��ور ال�الفة.

ی���� الف�� الى ال��� ال����ى و/أو ال��� الع�ـ��� فـى ال�ـ��ة وفـى ال�ف�عـات   -

  القاع��ة لل���ة . 

 أه�ها م����  ،ه�اك ع�امل ����ة ت��د ق�رة ت�لل ال��� �فعل ف���ات ع�� الغ�اب

ل�افه على أ�رة فع��ما ت�تفع ر���ة ال��� الى ن��ة أك�� م� ق ،ال��� م� ال�اء

ت��أ  –% م� ال����� ال�ائي لل��� 28وه� عادة أك�� م�  –ال���ع �ال�اء 

��� أن  –م� ناح�ة أخ��  –ن���اتها ال��للة ول�� إف���ات ع�� الغ�اب في اف�از 

ل�ي �����ع ف�� ع��  ن ال�ه��ة هامة ج�اً لأ، لا���ن ال��� م��عا ت�اما �ال�اء 

ع�� ت�لل ال���  ال��� ال���ع �ال�اء  فان  ،ف��لاً  ل��للة.ن���اته اإالغ�اب اف�از 

ب���ا ت�غ��  ،لقلة الأو����� داخل ال��� ال���ع �ال�اء ن��اً  ال��ل�ل ���ن س���اً 

وت�د�  اله�فات الف���ة على م��� ال��لل���ز وال����ات الأخ�� ال�ات�ة م� ال��لل.
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و��ه� في ه�ا ال��� �لال  ،���ه�ه الع�ل�ة في ���� م� ال�الات الى تعف� ال

 م� الل�ن ال��ي (عف� ب�ي) نات�ة م� ع�م ت�لل الل���� وت�اك�ه.

  وت�ــ�ح  ،م�ــل الأك�ــ�ة  ل�غ�ــ�ات ����ائ�ــة وال�لا�ــا ال����ــةت��ــع ال�لا�ــا ال���ــ�رة

م�غ��ة الل�ن. ومادام ال��ح مف��حا فان ال�ل�ن ی�ق�م �ات�اه ال��اع وح�ل م�ـ�� ال�ـ��ة 

فع��ئــ� ت��ــ�ن ن�ــ�ات حلق�ــة  ،وحــ�ث فــي أوائــل ال��ســ� ذا �ــان ال�ــ�ح صــغ��اً إول�ــ�  ، 

 إلــىو  مای��ــه ال�لــ�ن الــى أعلــى وعــادةً  ، ج�یــ�ة تع�ــل خلا�اهــا ��ــاج� لع�ل�ــة ال�لــ�ن 

لــى الأت�ــاه ال�ــارجي إول�ــ� لــ�� ، أســفل خــلال الاســ��انة ال�عائ�ــة فــي خلا�ــا ال�ــاج�

 في حلقات ال��� ال��ی�ة ال�ي تلي ذل�.

  م�هـا ���ـ�اً ح�� ی��أ أن�اع ال�ائ�ات ال��ة ال�ق�قة على س��ح ج�ح ال���ة ت�ق� �ع�  

 ،ومـ� بـ�� هـ�ه ال�ائ�ـات ال��ـة ال�ق�قـة �عـ� ال�����ـا  ،في ال��ـ� علـى ال�ـ�ح ال��ـ�

ول��هـا  ت��� ت�لـل ال��ـ�،وه�ه ال�ائ�ات ال��ة ال�ق�قة لا . و�ع� الف���ات الأس��ة

��ــ� والأجـــ�اء ال���للــة فـــي جــ�ر خلا�ـــا م�ــل هـــ�ا ال��ـــ� ت��ــ� مـــ� تلــ�ن ور���ـــة ال

 ���ى ال��� ال��� أو القل� الأح�� أو القل� الأس�د . 

 وت�ـ�أ فـي  ،وأخ��ا فان ف���ات ع�� الغ�اب ال�ي ت�د� الى تعف� ال��� ت��ح ن��ة

ت�ل�ـــل وه�ـــ� م��نـــات جـــ�ار ال�ل�ـــة ح�ـــ� ��ـــ��� ال��لـــل فـــي الع�ـــ�د ال��لـــ�ن ح�ـــى 

ول�ــ� ��ــ��� تــ�ف� �ائ�ــات ح�ــة دق�قــة ج�یــ�ة خــلال ال�ــ�ح ح�ــى  ،�ل�ــةً ی�ف�ــ� ال��ــ� 

وقـ� تأخـ� ع�ل�ـة ال�لـ�ن وال��لـل  ن ���ن ف�� ال��لل الأول ق� س�� عف�ا لل���ج.أ�ع� 

وسـ�عة  فـي الأشـ�ار   أك�ـ� شـ��عاً ��ـا أنهـا  ، س�ة ح�ى ت�هـ� 100-50ح�الي ه�ه 

  .ال����ة وال��ق�مة في ال��

 و الأنــ�فأ وال�ــي ت�ــ�ه ال�فــ�ف –����ــة لف���ــات عــ�� الغــ�اب وت�هــ� الأج�ــام ال – 

قــ�ب نق�ــة دخــ�ل الف�ــ� �ــالق�ب مــ� قاعــ�ة ســاق ال�ــ��ة فــي تق�حــات أو عقــ� م��ف�ــة 

. أو علــى �ــ�ل ســاق ال�ــ��ة  �عــ� أن ت�ــ�ت  ،علــى �ــ�ل ال�ــاق فــي الأشــ�ار ال��ــة

ال��ـ� م�ـل الف�ـ�  وت���ن الأج�ام ال����ة  في مع�� الف���ات ال�ي ت�د� الى تعف�

Polyporus .س���ا ولات�قى أك�� م� س�ة 

 ول�� �ال���ة الى الأج�ام ال����ة لف���ات عـ�� غـ�اب أخـ�� م�ـلGanoderma  و 
Heterobasidium ت�ــ�ف ��قــة مــ� ال��ــ�ج �أناب�ــ� ع��د�ــة وف��ــات  ،فهــي مع�ــ�ة

عـ�� الغـ�اب و��ـ�ن ال��ـ� ال��ـ�� لف�ـ�   ،كل س�ة وذل� ل��ة خ���� عاما أو ی��ـ� 

وت��ـل ال�ـ�اث��  ،ج�اث�� �از���ة خـلال جـ�ء مـ� ف�ـل ال��ـ� أو فـي مع�ـ� ف�ـل ال��ـ�

  .ب�اس�ة اله�اء و ال��� أو ال���نات الى الأش�ار ال��اورة 

  ال��اف�ة:
مــ� ال�ــع� مقاومــة ف���ــات عــ�� الغــ�اب ال��ــ��ة لأعفــان وت�لــل ال��ــ�  ول�ــ�   

  ���� تقل�ل ال��ائ� �أت�اع الأتي :
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 ل ت�����ـــة ح�ـــ� تقلـــل أو ت�ـــ��ع� ف�صـــة دخـــ�ل الف���ـــات الـــى الأشـــ�ار ا�ـــاع أع�ـــات

  ال�ل��ة .

  اجــــ�اء ع�ل�ــــة ق�ــــع ال��ــــ� وخــــف الأشــــ�ار ����قــــة تقلــــل مــــ� مقــــ�ار ال��ــــ�ر فــــي

 الاغ�ان أو ال��وح الأخ�� في الأش�ار ال�اق�ة .

  عفـــ� ج�ـــع الأشـــ�ار ق�ـــل الع�ـــ� الـــ�� ت�ـــ�ح ف�ـــه شـــ�ی�ة القابل�ـــة للاصـــا�ة �ف���ـــات

 .ال���

  ــ�  م�ــع أوتقل�ــل الأضــ�ار ال���ــ��ة عــ� ف���ــات عــ�� الغــ�اب فــي أشــ�ار ال�ــل���

ال�ــي ماتــ�  عــ� ���ــ� تقلــ�� الأغ�ــان ،ال�ــ�وح إحــ�اثوأشــ�ار الفاكهــة  وذلــ� ���ــع 

أوال�ــي فــي ���قهــا لل�ــ�ت وذلــ� �ق�عهــا ���ــ��� م�ــاذ لل�ــاق ال�ئ��ــ�ة ,ول�ــ� بــ�ون 

اق ال��ــ�� �قاعــ�ة الفــ�وع ال�ئ��ــ�ة , و�ــ�ل� عــ� ق�ــع ال�ــ�ء ال�ــ��ه �ــالع�� مــ� ال�ــ

���ـــ� ت���ـــف ال�ـــ�وح أث�ـــاء الق�ـــع مـــ� القلـــف ال�ق�ـــ�ع , وجعـــل شـــ�ل ال�ـــ�ح ��ـــ�ه 

الق�ع ال�اق� الع�ـ�د�  , وعـ� ���ـ� ا�قـاء الأشـ�ار ��ـ�ة ج�ـ�ة وذلـ� عـ� ���ـ� 

 ال�� ال�افي والأس��ة ال��اس�ة . 

 ع� ���ـ� معاملـة  ،ال��� ح���اً  ن وت�للوفي الف��ة الأخ��ة ت�� ب��اح مقاومة أعفا

 .Trichoderma  ج�وح ق�اع� الأش�ار �الف���ات ال��ادة م�ل 

  Fruit Rot Diseasesأم�اض أعفـــان ال��ار -9

ت�عــ�ض ج��ــع ال��اصــ�ل ال�راع�ــة  تق���ــاُ  للإصــا�ة �ــأم�اض العفــ� ســ�اء أث�ــاء   

لا أن الأضـ�ار إ، ال�ه��ـةسـ��ة  غ�ـ� م�اسـ�ة وج�دها فى ال�قل أو ع�� ت����ها فـى م�ـازن 

ال�اج�ة ع� ه�ه الأم�اض ت�� ��وف ال����� ال�ـ��ة تفـ�ق ����ـ� تلـ� الأضـ�ار ال�ات�ـة 

و�ع��ــ� مقــ�ار ال�ــ�ر أو ال��ــارة علــى ال�ــاتج ال��ــاتى نف�ــه وعلــى  ،ت�ــ� �ــ�وف ال�قــل

 .�اخلـــة فـــى ال�ــ�ض وعلـــى �ـــ�وف ال��ـــ�ن ��ال�ــائ� ال��ـــ�ض أو علـــى ال�ائ�ــات ال��ـــة ال

فــــى ال�قــــل عــــادة، ثــــ�  )28(شــــ�ل ت�ــــ�ث العــــ�و� �الف���ــــات ال��ــــ��ة لأمــــ�اض الأعفانو 

  .�����ل الف�� ال���ض ن�ا�ه ال��م� ت�� ��وف ال����� ال���ة
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 .ش�ال ت�ض���ة ل�لاثة ف���ات م���ة لأم�اض الأعفانأ). 28ش�ل (

��ـــ��� و��جـــع ســـ�� خ�ـــ�رة أمـــ�اض الأعفـــان ت�ـــ� �ـــ�وف ال�ـــ�� وال��ـــ��� وال  

ال���ة الـى ارتفـاع درجـة ال�ـ�ارة وز�ـادة ال����ـة ال��ـ��ة وت�ـ�س ال��ـار فـ�ق �ع�ـها وعـ�م 

ح الف�صـة ل�جـ�د ث�ـار م�ـا�ة �ف���ـات م��ضـة تلامـ� �وهـ�ا �لـه ی�ـ ،الف�ز ال��� لل��ار

ث�ـــار أخـــ�� ســـل��ة م�ـــا ��ـــ�� إن�قـــال ال��ـــ�� ال��ضـــى خاصـــة إذا �ـــان ال��ـــ�ن ملـــىء 

ـــ� ال���ـــ�ل وجعلـــه غ�ـــ� صـــالح للإســـ�هلاك م�ـــ�ثاً أضـــ�  �ال��ـــ�ات ـــى فق ـــ� تـــ�د� ال اراً ق

  الآدمى . 

��ــ�ن مــ�اد لتــ�د� الاصــا�ة الــى تقل�ــل ل���ــة ون�ع�ــة  ال��ــار ال��ــا�ة  �الاضــافة   

    .الف���ات�ع� ) ت�� تأث�� الاصا�ة بmycotoxins(ف���ة ال���م ع�ف �السامة ت

انـــات ال�ـــى ت�ـــ�هل� ال����ـــات وال�ـــ��م الف���ـــة هـــى مـــ�اد ســـامة للان�ـــان ولل���   

ال�ــ��م الف���ــة هــ�ه ال��ــ�عة مــ� ال��ــ�ب أو ال�ق�ل�ــات ال��ــا�ة �ل�ــاً أو ج�ئ�ــاً . ت��ــ�ن 

ب�اس�ة �ع� الف���ات ال�ـى ت�ـ�� ال��ـار وال��ـ�وات ال�ازجـة، ومـع ز�ـادة الاسـ�ع�ال 

ت ب�اســـ�ة ال��ـــانع ال���ـــ�ة والاق�ــــال علـــى ت�ـــ��ع ���ـــات ���ــــ�ة مـــ� ال��ـــار وال��ــــ�وا

ال�ازجة فإنه اص�ح م� ال��ور� أن ت�� ال��اق�ة علـى ن�ع�ـة ال��ـار ال�اخلـة فـى ال��ـ��ع 

 .وج�د س��م ف���ةخ��ة  و��ك ال���وات

  أه� أم�اض أعفان ال��ار:

  وال���وات:ث�ار الفاكهة  العف� ال�خ� (ال���) فى -أ

اصــة ت�ــ�ث الإصــا�ة �ــالف�� ال��ــ�� لهــ�ا ال�ــ�ض فــى ال�قــل ، أو خــلال ال��ــ��� خ

��ـ�� هـ�ا ال�ـ�ض ث�ـار ال��ـ� والفاكهـة و�ـ�ل� جــ�ور . ��ـا ج �ـعلـى ال��ـار تامـة ال�

  ال��ا�ا ، وق�ون وث�ار الف�ل ال��دانى .

  ال����:

    Rhizopus stoloniferف�� ال -

���ن الف�� م��ل��م غ�� مق�� أب�� الل�ن، ت��ن ه�فاتـه جار�ـة ، وت�ـ�ج مـ� اله�فـا  -

، وفـــــي نفـــــ� ال��قـــــع ت��ـــــ�ن ال��امـــــل  ) �28ل( شـــــفـــــي نقـــــا� مع��ـــــة أشـــــ�اه جـــــ�ور

الاس��ران��ة ال�ي ت��ـل علـى ق��هـا الأك�ـاس الاسـ��ران��ة بـ�اخلها جـ�اث�� اسـ��ران��ة 

   .غ�� سا��ة

ت��ــأ مــ� ات�ــاد جــام����� م��ــابه���  ،جــ�اث�� ز���ــة  ج��ــ�اً ب��ــ���  الف�ــ� �ی��ــاث -

 . heterothallismال�س ت�ای� ال�اس� ال�اه�ة �ه�ه وتع�ف وم��افق��� ج���اً 
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  الأع�اض:

��هــ� علــى ال��ــا�� ال��ــا�ة فــى الأع�ــاء الل���ــة �قــع مائ�ــة رخــ�ة فــى ال��ا�ــة ثــ�  -

ال�مــــاد� ل�هــــ�ر الأك�ــــاس لــــ�ن الأســـ�د ��هـــ� عل�هــــا ن�ــــ� ق��ــــى ی��ـــ�ل ف��ــــا �عــــ� ل

  و���ن العف� م���ب ب�ائ�ة م���ة. ،الأس��ران��ة

��ـ�ل م�هـا ع�ـ�� خلـ�� و���ـ�ب  -�اولـة�ال��ـا�� والف -فى �ع� ال��ار الع����ة -

أ� ال�شــح. ومــ� ال�عــ�وف أن هــ�ا الف�ــ�  Leakخارجهــا و��لــ� علــى هــ�ا ال��هــ� 

 لا���� الأن��ة ال���ة ح�ی�ة ال���، و����ق ال��ات أساساً م� خلال ال��وح . 

  دورة ال��ض وال��ائ�ة:

  . ت�ج� ال��اث�� الأس��ران��ة للف�� دائ�اً في ال�� وفي ال���ة -

الاصا�ة على وج�د ال��وح ودرجـة ال�ـ�ارة وال����ـة العال�ـة ودرجـة ح�وث ��قف ی -

 ن�ج ال���ج ال����.

  

  ال��اف�ــة:

 .الع�ا�ة ب��افة ص�ادی� ال�ع��ة وال��ازن وال����دعات  

 . ت��� إح�اث ال��وح فى الأج�اء ال��ات�ة أث�اء ال��اد وال�ع��ة  

 أقـل درجـة حـ�ارة �ـ�اح ال�ـاك� ثـ� حف�هـا علـى ق�ف ال��ار الع�ـ���ة �الف�اولـة فـى ال

 م  فى م�ازن ج��ة ال�ه��ة . 10م� 

 ها.س�عة ت���� ال��ار مع أخ� �افة الاح��ا�ات ال�اج�ة خلال نقل  

 .ف�ز ال����ل ق�ل ت����ه واس��عاد ال��ار ال�الفة أو ال���وحة  

 ء ع�ل�ـة العـلاج والع�ا�ـة �ـإج�ا ال�ـ�ور ت��� ر� الأرض ق�ل تقل�ع ، ���فى ال��ا�ا

 ال��ف�فى . 

  ال��الح ث�ار والعف� الأزرق فى العف� الأخ��  - ب

 ،ال�ــ�الح فـى بلــ�ان ع�یــ�ةث�ـار أك�ـ� وأخ�ــ� أمـ�اض ما�عــ� ال��ـاد ال�ــى ت�ــ��   

لایــ�� مــ� جــ�اث�� الف�ــ� ال��ــ�ض علــى أســ�ح ال��ــار ال��ــا�ة وفــى ال�قــل بح�ــ� ت�جــ� 

   الأس�اق.وم�ا�� ال�ع��ة وغ�ف ال����� وشاح�ات ال�قل و 

  ال����:

  ���� العف� الأخ��  Penicillium digitatumالف��  -

  ���� العف� الأزرق   Penicillium italicumالف��  -
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م��ع��ات على ال���ة م�ابهة ت�اماً ل�ل� ال����نـة علـى ال��ـار  ��الف�� �لا ���ن   

�ــى علـــى ت��ــ�ن ال�ــ�اث�� ال��ن���ــة فــى سلاســل وت�فــاوت فــى ال�ــ�ل وال��ــ� حو  ال��ــا�ة

  .)28ل ( ش�نف� ال�ل�لة 

  الأعـ�اض:

 العف� الأخ��  

  هــــ�ر �قــــع ل��ــــة مائ�ــــة ال��هــــ� فــــى م��قــــة الإصــــا�ة، ��ــــهل ال�ــــغ� عل�هـــــا�

  �الأص�ع.

 فــات الف�ــ� ال��ــ�ض ذات اللــ�ن الأبــ�� علــى الأن�ــ�ة ال��ات�ــة ال���للــة �ن�ــ� ه

لـــ� مغ��ـــة جـــ�ءاً ���ـــ�اً مـــ� ســـ�ح ال��ـــ�ة ال��ـــا�ة خـــلال وقـــ� ق�ـــ�� و�عقـــ� ذ

ع�ــارة  ،�هــ�ر م�ــ��ق أخ�ــ� ز��ــ�نى اللــ�ن فــى م��ــ� ن�ــ� ال��ــ�ع��ة الف���ــة

عـــ� جـــ�اث�� الف�ـــ� ال��ن���ـــة تار�ـــاً حافـــة ب��ـــاء ع���ـــة ، غ�ـــ� م����ـــة حـــ�ل 

  م��قة ال��اث�� .

 شــ��اد الاصــا�ة تــ�عف� ال��ــ�ة �لهــا وت�ــ�� أن�ــ��ها ، وتغ�ــى ��ــ�اث�� الف�ــ� ثــ� ا�

  .وت��ح م���ةت�ف ال���ة ال��ا�ة فى ال�ها�ة 

  العف� الأزرق  

  أقل إن��اراً م� العف� الأخ��  و��ل� نف� ال�ل�ك فى ن�احى ع�ی�ة  و�ل أن�اع

  ال��الح ت�اب به�ا العف�.

  ت�ه� الأع�اض م�ابهة ل��ض العف� الأخ�� إلا أن ال��اث�� ال��ن���ة للف��

  وال�افة ال���اء لل���ات اله�ف�ة ض�قة .  ل�نها أخ�� م�رق ال���ض 

  إش��اد الاصا�ة ت��ح ال���ة ع�ارة ع� ��لة ع����ة الق�ام ی��ع� م�ها رائ�ة�

  نفاذة م���ة.

  دورة ال��ض وال��ائ�ة:

  ی�قى الف�� فى ��ات�� ال��الح م� م�س� لآخ� أساساً على ص�رة ج�اث�� ��ن���ة . -

  .�وحت��أ الإصا�ة ب�اس�ة ال��اث�� ال����لة �اله�اء وال�ى ت�خل للق��ة خلال ال� -

��ــ���ع الف�ــ� غــ�و ال��ــار ال��ــارة ف�ــ��ل�ج�اً ب�ــأث�� ال�ــ�ودة مــ�لاُ أو ��ــ�وح الق�ــ�ة  -

  .ال���ل �الف�عال��ف ال�اقـى  ع��

  .م 24ی���� العف� الأخ�� ���عة على ح�ارة ق�ب  -



158 
 

العف� الأزرق ی���� �ال�لام�ة فى ع��ات ال�ع��ـة و���ـ�ن ج�ـ�ب علـى ال��ـار ال��ـا�ة  -

  .م �10 درجات ح�ارة أقل م� ع�ح�ى  ��ف��و 

  ال��اف�ـة: 

  . الع�ا�ة ���ع ال����ل وع�م ج�ح ال��ار  

  إســــ���ام ال�ــــ�اب�� ال�ــــ��ة ال���لفــــة ع�ــــ� ع�ل�ــــات الفــــ�ز وال�ــــ�ر�ج واســــ��عاد ال��ــــار

  .ال���وحة أو ال�ى عل�ها أض�اراً ف���ل�ج�ة

 ی��ح بها معاملة ال��ار ق�ل ش��ها لل����� �أح� ال��ه�ات الف���ة ال�ى.  

  عق� ال�ع��ة ی�خ� �ه�ر ال��ض ب�رجة ����ةلل��ار ال����� الف�ر�.  

 بهـا فـى حالـة ال��ـار ال�عـ�ة لل��ـ�ی�  �صـىعاملة ال��ار �أخ� ال��هـ�ات الف���ـة ال�م

  أو ال����� .

 ی�� ال��ـ��� أو ال��ـ�ی� علـى درجـات حـ�ارة  ت�اع ال��ق ال��ی�ة ع�� ت���� ال��الح.ا

 .ت���اً ل��وث ض�ر ال��ودة م7ع�  تقل لام��ف�ة 

  

  العف� ال�ماد� فى الف�اولة  - ج

علــى الــ�غ� مــ� أن العفــ� ال�مــاد� �عــ� مــ� أهــ� الأمــ�اض ال�ــى ت�هــ� علــى ث�ــار   

الف�اولة �ع� ال��اد ، إلا أن مع�� هـ�ه الإصـا�ات ت�ـ�ن �ام�ـة �ال��ـار مـ� م�حلـة ماق�ـل 

والــى إحـ�اث ز�ـادة ���ــ�ة فـى الفاقــ� تـ�د� الإصــا�ة الـى نقـ� ال���ــ�ل ��ـ�ة ، و ال��ـاد 

  �ع� ال��اد ���� س�عة تعف� ال��ار ق�ل وص�لها الى ال���هل� . 

  ال����: 

      Botrytis cinereaالف��

  الأعـ�اض:

��ـف �فى م�احل م���ة مـ� ن�ـج ال��ـ�ة ولات ،ت��ث الإصا�ة به�ا ال��ض فى ال�قل -

 أث�اء ال�قل وال�����، و د، �ع� ال��اإلا فى م�حلة ال��ج، ��ا ت��ث  الأع�اض

ت�ـ�ن عـادة ع�ـ� م��قـة ، ذات لـ�ن �اهـ�  ،ت�ه� الأع�اض علـى ال��ـ�ة ��قعـة مائ�ـة -

 ،ت��ـع تلـ� ال�قـع تـ�ر���اُ  ،أخ�� م�ـا�ة�وع�� م��قة ملام�ة ال���ة ال�ل��ة  ،ال�أس

ســ�عان مــا ت�هــ� عل�ــه ال�ــ�اث�� الــ�� و��هــ� عل�هــا م��ــل��م الف�ــ� بل�نــه الأبــ�� 

ـــ���� ال��ـــ�ة بل�نهـــا  ـــ�ر���اً ح�ـــى تغ�ـــى ال��ـــ�ة �لهـــا ف� ال�مـــاد� . ت��ـــع الإصـــا�ة ت

 وت���ل لل�ن ال�اك� .
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  دورة ال��ض وال��ائ�ة:

فـــى ال�قا�ـــا ال��ات�ـــة  ����ـــل��م�عـــ�� الف�ـــ�  فـــى ال���ـــة علـــى صـــ�رة أج�ـــام ح���ـــة أو  -

  .ال��ا�ة 

  .ال��ارة العال�ة وال�� ال��� ��وف  �الف��الإصا�ة یلائ�  -

جــــ�اث�� الف�ــــ� ب�اســــ�ة الهــــ�اء وال��ــــ�ات ، ولات�ــــ�ث الإصــــا�ة إلا مــــ� خــــلال ت��قــــل  -

  ع�� ملام�ة ال��ار لل���ة. �دادال��وح �ال��ار ال�اض�ة ، وت

  ال��اف�ـة :

 زراعة الأص�اف الأقل تع�ضاً للإصا�ة. 

  م�ا�� م�تفعة ذات م�ل خف�ف ن�� ال�ان��� . ال�راعة على  

  ة .اس�ع�ال الغ�اء ال�لاس���ى لل���  

 ى.غع�م ز�ادة ��افة ال�راعة ع�ا ی��  

   . الاع��ال فى ال��  

  ال����� ال���ازن.  

 وم�اف�ــة ال��ــائ� ت���ــاً ل��ــادة ال����ــة م�اعــاة إجــ�اءات ال��افــة العامــة فــى ال�قــل  ،

مــــع ح�ــــاد ال��ــــار ال�اضــــ�ة ، والــــ��ل� مــــ� ال��ــــار والأوراق ال��ــــا�ة  أولاً �ــــأول  

 خارج ال�قل.

 إذا لـ�م الأمـ� ،وق� ال��ه�� وأث�ـاء ن�ـج ال��ـارال��صى بها ال����ات  ال�عاملة �أح�، 

 ومــ� أهــ� ال���ــ�ات ال�ــى ���ــ� اســ�ع�الها فــى رش ال��اتــات ل��اف�ــة العفــ� ال�مــاد�

�ـــ�ن بـــى ب����ــــ� �الـــ�ون�لان وال�وفـــ�ال. و�ف�ــــ� اســـ�ع�ال مـــادة ناشـــ�ة م�ــــل ال�� م��ـــ�� 

  اف�ة . % م� م�ل�ل ال�ش فى ز�ادة فاعل�ة ال��0.25

  مـ� ال��اتـات، علـى أن ��ـ��� ��5ـ� أن ی�ـ�أ الـ�ش �ال���ـ�ات الف���ـة ع�ـ� إزهـار %

 أ�ام، مع ت��اره �ع� سق�� الأم�ار.  10-7كل 

  ال����� ال���ئى ال�ـ��عprecooling  لل��ـار م�اشـ�ة �عـ� ال��ـاد وذلـ� للـ��ل� مـ�

 ح�ارة ال�قل ، و��� ذل� غال�اً �اله�اء ال�ارد ال��ف�ع .

 ل��ع تـ�ه�رها وخفـ� ن�ـا�   م���،� ال��ارال�ع�ة لل���ی� على درجة ح�ارة صف� ش�

 الف�� ال���ض .

  ال��ـ��� أو ال��ـ�ی� فــى جـ� هـ�ائى معــ�ل ب��ـادة ن�ـ�ة ثــانى أك�ـ�� ال���ـ�ن وخفــ�

  .الف��ن��ة الأك���� فى ال�� ال���� ل�قل�ل ت�ف� ال��ار وت���� ن�ا� 

  

  ال��ل  فى ال�ماد�)العف� (  عف� ال�ق�ة -د
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مــ� الأمــ�اض ال�ــى ت�ــ�� ال��ــل �عــ� ج�عــه ، و���ــ�اً مــا ��ــ�� تلفــاً ل���ــ�ل   

ال��ل ال�ع� لل���ی� . وقـ� ��هـ� ال�ـ�ض م��ـ�اً فـى ال�قـل �عـ� ال�ـ�ل ب��ـ� شـه��� أو 

أك�ــــ� ن���ـــــة ل�عـــــ�ض ق�اعــــ� أوراق ال��ـــــل لل�ـــــ�وح ، ��ـــــا ت�ــــ�ث العـــــ�و� وقـــــ� ضـــــ� 

  ة .ال����ل وق�ع الأوراق ع�� م��قة ال�ق�

  الاعــ�اض :

علــى الــ�غ� مــ� أن الإصــا�ة ت�ــ�أ فــى ال�قــل إلا أنهــا نــادراً مات�ــ�ح مل���ــة إلا �عــ�  -

 ال��اد 

ت�ه� الأع�اض ق�ب ق�ة ال��لة ، على ص�رة م��قة غـائ�ة ت�ـ�و �ال��ـل�قة ثـ� ت��ـ�  -

الاصـــا�ة لأســـفل خـــلال ق�اعـــ� الأوراق ال�ـــ���ة ، وت�لـــ�ث الأن�ـــ�ة ال���للـــة �ـــالل�ن 

  ال��ى .

ت��� ه�فات الف�� على الأن�ـ�ة ال��ات�ـة ال���للـة ال�ـى تغ�ـى ب��ـ�ات زغ��ـة ال��هـ�  -

ثــ� ت�هــ�  ،ذات لــ�ن رمــاد� ع�ــارة عــ� م��ــل��م الف�ــ� ال��ــ�ض وج�اث��ــه ال��ن���ــة

 �ع� ذل� أج�ام ح���ة صغ��ة ال��� ، صل�ة ، س�داء أو ب��ة الل�ن. 

 دورة ال��ض وال��ائ�ة:

و�قا�ـا ال��اتـات ��: ال��ور ال��ـا�ة ، وال��ـ�لات ال��ـا�ة، فالم�ادر الإصا�ة � أه� -

 .وال���ة ال�ل�ثة �الف��

م  وال����ــة العال�ـة فـى ال��ــازن ، 20ºم  و 15ºیلائـ� الف�ـ� درجـة حــ�ارة ت�ـ�اوح بـ��  -

  ووج�د ال��وح فى م��قة ال�ق�ة ع�� ال��اد .

  ال��اف�ــة :

 ل� م�ها ق�ل ال�راعة .إزالة �قا�ا ال��اتات ال��ا�ة م� ال�قل وال��  

 ب�ور خال�ة م� الإصا�ة �ال��ض. زراعة  

 . ت��� ال����� الأزوتى الغ���  

  . إت�اع دورة زراع�ة ثلاث�ة  

 . الع�ا�ة �إج�اء ع�ل�ة ال��اد �ع� ت�ام ن�ج الأ��ال  

  ق�ـــع ال��ـــ�ات ال��ـــ��ة فـــ�ق ع�ـــ� ال�ق�ـــة ���ـــافة ســـ������ واحـــ�، والاه��ـــام �ـــإج�اء

  �ف�فى ���رة ج��ة ع�ل�ة العلاج ال�

  . ف�ز ال����ل ق�ل ال����� ، واس��عاد الأ��ال ال��ا�ة  

 - ال��اسـ�ة ال�ـ�ارة درجـة علـى ال��اف�ـة وال��ـ��� فـى م�ـازن جافـة ج�ـ�ة ال�ه��ـة 

 . الا��ال على ال�اء ت���ف ل��ع لل�����
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  العف� الأس�د فى ال��ل - ه

ل��ـ���. إذ �ع��ـ� ال�ـ�ض م� الأم�اض ال�ائعة ال�ى ت��� خ�ـائ� لل��ـل أث�ـاء ا    

  .م� أه� أم�اض ال��ازن 

  ال����: 

  Aspergillus nigerف�� ال -

��ـــ�ن الف��ح�امـــل ��ن���ـــة ���لـــة غ�ـــ� م�ف�عـــة ، ت��هـــي �ان�فـــاخ ���ـــل عل�ـــه ن�ـــ�ات  -

، ح�ــ� ت��لــ� م�هــا ال�ــ�اث�� ال��ن���ــة ال�ــي  phialidesق�ــ��ة ت�ــ�ه القــاروره ت�ــ�ى 

)، وت���ن ال��اث�� مـ� خل�ـة واحـ�ة ���28ات (ش�ل ت��ل في سلاسل على ق�ة ه�ه ال

    ك�و�ة ال��ل.

  :الأع�اض

  .لأوراق ال��شف�ة ال�ارج�ة للأ��ال ال��ا�ةاعلى و���  الل�ن  وج�د م���ق أس�د -

و�عقــ�  ،قــ� ���ــ� العفــ� إلــى الأوراق ال�ــ���ة ال�اخل�ــة وال�ــى قــ� ت�ــ�� ب��ــأ وت�ــف -

 �ال�����ا.ذل� إصا�ة الأ��ال ��ائ�ات أخ�� ثان��ة 

  دورة ال��ض وال��وف ال�لائ�ة:

  ت��اج� ج�اث�� الف�� فى �ل م�ان �اله�اء ، وأ��اً �ال���ة . -

  ���� للف�� أن ���� الأ��ال �ال���ة وت���ف الأع�اض ع�� ال�����. -

  ردی�ة ال�ه��ة. ال���ة ی���� الف�� فى ال��ازن  -

  م .36 - �5الف�� على م�� ح�ار� م�  ةالاصا� �ت��� -

ز�ادة ال����� الأزوتى ��عـل الأ��ـال غ�ـة وأك�ـ� ع�ضـة للإصـا�ة �ع�ـ� ال��ـ���  -

  ال��تاسى .

  ال��اف�ة:

 الاه��ام ��قاومة ذ�ا�ة ال��ل ال�ى ت��ث الع�ی� م� ال��وح فى الأ��ال.  

 . ع�م الاس�اف فى ال����� الأزوتى  

  أساب�ع أو أك��.  3قف ال�� ق�ل ال��ع ���الى ی��ح ب�  

 م� الع�وش تق���اً. 90ال �ع� ت�ام ن��ها وع�� جفاف تقل�ع الأ�� %  

  ، م�اعــاة مــع الع�ا�ــة �ع�ل�ــة العــلاج ال��ف�فــى "ال��ــ���" للأ��ــال �عــ� ق�ــع العــ�وش

  س� م� ال��ء ال���فخ لل��لة. 1.5ق�ع الع�وش على م�افة 

 . ف�ز ال����ل واس��عاد ال�الف ق�ل ال�ع��ة  

  . الع�ا�ة ب�ه��ة ال��ازن وجفافها 
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   ◌ٍ  ال���ونةوال�ق�ل أم�اض ال���ب  - 10

Diseases of Stored Grains and Legumes  

فــى ع�یــ� مــ� الــ�ول  ،ت�ــ� �ــ�وف غ�ــ� ملائ�ــةوالــ�رة وال�قــ�ل ع�ــ� ت�ــ��� ح�ــ�ب الق�ــح 

أو للإســ�ع�ال  ،للإسـ�هلاك الغــ�ائىســ�اء فـى ج�دتهــا  اً لل��ــ�ب ونق�ــ اً ��ــ�ث  تلفـ ،ال�ام�ـة

شــــ�و� فــــى صــــ�امع الغــــلال ��ــــ� أن ی�ــــ�ف� ف قــــ�رتها علــــى الإن�ــــات. و ف��ــــع ،ك�قــــاو� 

یــ�د� إلــى  وهــ�اف���ــات ال�ــا ���ــع ن�ــ� � ،ال��ــ��� ال��ــ�ة مــ� ته��ــة وت��ــ� فــى ال����ــة

ت�ـ��ج� ال���ـ�  �اتـ� ت�ـ��� الق�ـح ����ـات ���ـ�ة فـى ال�ـ�امع  ن ع�ل�ة ال�ل� ف، تعف�ها

  . .لف�ى للقائ��� عل�هام� الإس�ع�ادات ال�ق��ة وال�أه�ل العل�ى وا

  ال���ـ�:

  A.glaucus, A. restrictus  :أه�هـا �Aspergillusــ�� اله�ـاك عـ�ة أنـ�اع مـ�  -

A. parasiticus,  A. flavus,  .وهى ت��� ال���ب ت�عاً ل���ة ال����ة بها  

% 16ف�هاج� ال���ب ع��ما ت�تفع درجـة ال����ـة بهـا إلـى  Penicilliumأما ال���  -

. 

ت���ـــــــ��ات ف���ـــــــة "إلـــــــى إن�ـــــــاج مـــــــ�اد ســـــــامة   هـــــــ�ة الف���ـــــــاتبا�ة تـــــــ�د� الإصـــــــ -

"mycotoxin للإن�ان وال���ان. 
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 Aflatoxinالأفلات���ــ��  ســ��م    ,A. flavus  ،A. parasiticusی�ـ�ج الف�ــ�  -

 ذات الأث� ال�ام ال���� لل���ان. 

  الأع�اض:

ف� و��ـــ�ن ��هـــ� ن�ـــ� م��ـــل��مى علـــى ســـ�ح ال��ـــ�ب ب�رجـــة ت��لـــف ت�عـــاً ل�ـــ�ة الـــ�ع -

یلــ�م ف�ــ�  لــ�اال��ــ�� ،  اال�ــ�ر شــ�ی�اً إذ ت�غــل ال��ــ� الف�ــ�� داخــل الأن�ــ�ة وغــ� 

  . م���اً  ع��ات م� ال���ب ال���ونة ���رة دور�ة لاك��اف ح�وث العف�

إلــى ضـــعف قــ�رة ال��ـــ��  ة ل��ــ�ب ال���ل�ــات �ف���ـــات العفــ�تــ�د� الإصــا�ة ال�اخل�ـــ -

�قــــاو� ، و���ــــ� ال��ــــف عــــ� الإصــــا�ة فــــلا ت�ــــ�ع�ل هــــ�ه ال��ــــ�ب � ،علــــى الإن�ــــات

ح�ـــ� ��هـــ� ال��ـــ�  ،غ�ائ�ـــةو�ـــ�ل� �ال�راعـــة علــى ب��ـــة  ،ال��هـــ�� ال�اخل�ــة �ـــالف�� 

قــ� ��هــ� العفـ� علــى ال��ــ�ب ��ـ�رة م�ف�قــة أو ت��ــ�ن و الف�ـ�� مــ� ال��ــة ال��ـا�ة. 

 ك�ل م� ال���ب ال��عف�ة إذا �ان� الإصا�ة ش�ی�ة. 

خ�ـ�اً ذو ن�هـة غ�ـ�  �ع�ى% ح��ب م�ا�ة �20 ال�ق�� ال�اتج م� ح��ب بها أك�� م -

 ة.مق��ل

  الع�امل ال���عة على عف� ال���ب فى ال��ازن:

ف���ــات ال��ــازن شــائعة ال�جــ�د فــى �ــل م�ــان إلا أنهــا لات��ــ� إلا ع�ــ� تــ�ف� �ــ�وف  -

  :هىمع��ة �ال��ازن 

  .ال����ة العال�ة -

  .إرتفاع درجة ال��ارة -

  .الاصا�ة �ال���ات والأكاروسات -

 .���ة ال��ائ�ار ال���ان���ة و الأض�  -

  ال��اف�ــة: 

علــى �عــ� ال�ــ�وف والاح��ا�ــات ال�ــى ��ــ� إت�اذهــا إجــ�اءات ال��اف�ــة تع��ــ�   

أث�ـاء ال��ـ��� ، ��ـ�� أن ��ـ�ن ال���ـ�ل سـل�� وذو ن�ع�ـة ج�ـ�ة ع�ـ� و  ،ق�ل وأث�اء ال��ع

ت�عـ� قـف إذا أُ ال��ع ، و�ال�الى فإن ما���ث م� تعف� واصا�ة فى ال���ن س�ف ت��ع وت� 

 الع�ل�ات الآت�ة : 

 ضـ�ار �ـال���ب أث�ـاء ع�ل�ـة ال��ـاد وال�قل�ـل مـ� الع�ل�ـات ال�ـى ��� م�اعـاة عـ�م الإ

 بها . ج�وح ت�د� إلى ت����ها أو إح�اث 

  ال��ـــــ�ب ال�ـــــل��ة ال�ال�ـــــة مـــــ� ال��ـــــ�ات أو ال���ـــــ�ة  ال�ـــــل�� ذوت�ـــــ��� ال���ـــــ�ل

 .لاس��عاد ال���ات
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 وال����ــة ال��ــ��ة فــى الهــ�اء لات��ــ� عــ� 13 �ل��ــ�ب ع�ــ��ــ� أن ُ��ــ�ف� ب����ــة ا %

70 % 

  إ�قـــاء درجـــة حـــ�ارة م�ـــ�ن ال��ـــ�ب م��ف�ـــة قـــ�ر الإم�ـــان ن�ـــ�اً لأن مع�ـــ� ف���ـــات

م . فـــ�رجات ال�ـــ�ارة 15-12ال��ـــازن ت��ـــ� ب��ـــىء شـــ�ی� جـــ�اً علـــى درجـــة حـــ�ارة 

 ال���ف�ة ت�ف� ال��ف� فى ال���ب وت��ع ز�ادة ال����ة. 

 ث ال����ـــات ال���نـــة �ال��ـــ�ات إلـــى أدنـــى حـــ� م��ـــ� وذلـــ� عـــ� ���ـــ� تقل�ـــل تلـــ�

   .إس�ع�ال ال��خ�ات

 اله�اء خـلال ال��ـ�ب ��عـ�ل مـ��ف� ن�ـ��ا للـ��ل� مـ�  �فعاس�ع�ال جهاز ته��ة ل�

 .�ال���ن  ال����ة ال�ائ�ة وت�ل بها الى ال����� ال��غ�ب وت�ف� درجة ال��ارة

 

 

 

 

 ..ت��� أن

  ـــ 8000ه�ـــاك أك�ـــ�م� �ع ف�ـــ�� ����هـــا أن ت�ـــ�� أم�اضـــاً لل��اتـــات. وهـــ�ا ���ـــل ن�ـــ� ن

  % م� ج�لة الف���ات ال�ع�وفة. 10

  ت�ـ� م�ل�ـة الف���ـات ال�ق�ق�ـةKingdom: Fungi (Euomycota)  الغال��ـة الع��ـى

 م� الف���ات ال���ضة لل��ات.

  ت�ـ��ها إلـى: تق�� الأم�اض ال��ات�ة ال���ـ��ة عـ� الف���ـات وفقـاً ل��ـام�ع الأمـ�اض ال�ـي

أمـ�اض  -أمـ�اض الـ�ب�ل ال�عـائي -أم�اض عف� ال�قـاو� ومـ�ت ال�ـادرات وأعفـان ال�ـ�ور

أمــــــ�اض  -أمــــــ�اض ال��قعــــــات واللف�ــــــات -أمــــــ�اض ال��ــــــاض الــــــ�ق�قي-ال��ــــــاض ال�غ�ــــــي

أمــ�اض  -الأمــ�اض ال���ــ��ة عــ� ف���ــات عــ�� الغــ�اب -أمــ�اض ال�ف��ــات-الأصــ�اء

 نة. أم�اض ال���ب ال���و  -أعفان ال��ار

  ت�ــــاب تقــــاو� و�ــــادرات مع�ــــ� ال��اصــــ�ل ال���لفــــة �ــــأم�اض مــــ�ت ال�ــــادرات، وت�ــــ�ث

الإصا�ة لل�قاو� ق�ـل إن�اتهـا، أو �عـ� إن�اتهـا و�ـ�ل� ق�ـل أو �عـ� �هـ�ر ال�ـادرة فـ�ق سـ�ح 

 ال���ة. 

 .���� ت��ل أم�اض �ادرات الق�� م��لة هامه لل��ارع�� فى ش�ي م�ا�� زراع�ه 

  ــ�� الف�ــ���Fusarium oxysporum  مــ�ض الــ�ب�ل ال�عــائى ��ــ�ل أساســى للع�یــ�

 م� م�اص�ل ال��� وال�قل ون�اتات ال���ة. 

  ًع��ــ� مــ�ض  الــ�ب�ل الف��زار�ــ�مى فــى ال��ــا�� أك�ــ� أمــ�اض ال��ــا�� إن��ــاراً و�هلاكــا�

 لل��اتات ، خاصة فى ال��ا�� ال�اف�ة وفى الأراضى ال�مل�ة. 



165 
  

 ل�غ�ى على ش�ل �قع صـف�اء �اه�ـة علـى ال�ـ�ح ت�ه�أع�اض الإصا�ة �أم�اض ال��اض ا

أمـا علـى ال�ـ�ح ال�ـفلى  –العل�� لل�رقة ت���ل الى الل�ن ال�ماد� القـات� أو اللـ�ن ال��ـى 

ــــ�ن ع�ــــارة عــــ� ح�امــــل الف�ــــ� وأك�اســــه  ف��هــــ� عل�ــــه ن�ــــ� زغ�ــــى أبــــ�� أو رمــــاد� الل

  الاس��ران��ة. 

 ل �قـــع ب��ـــاء أو رماد�ـــة أعـــ�اض الإصـــا�ة �ـــأم�اض ال��ـــاض الـــ�ق�قى : ت�هـــ� علـــى شـــ�

دق�ق�ة ال��ه� ع�ارة ع� ج�اث�� الف�� وت�ج� علـى سـ��ى ال�رقـة أو علـى الأغ�ـان أو 

 الأزهار أو ال��ار.

  أع�اض الاصا�ة �أم�اض ال��قع  ت�ل�� فى �ه�ر �قـع م��لفـة الأح�ـام والأشـ�ال علـى

 الأوراق وأغ�ادها أو على ال��قان أو على الأزهار أو على ال���ب.

  ض اللف�ــة ال��ـــأخ�ة ��ــ�� خ�ــائ� ���ـــ�ة ل�راعــات ال��ــا�� وال��ـــا�� فــى ال��ـــا�� مــ�

ال��ال�ة �ال�جه ال���� ن��اً ل��ودة ال�� ور����ه، و��ل� فى ال�راعات ال�ـ��او�ة ال�ـى 

تع��ــ� علــى الــ�ش ال��ــ�ر�، ��ــا ��ــ�ل�م ت���ــ� ب�نــامج رش �ال���ــ�ات الف���ــة فــى تلــ� 

  ال��ا��

 خ�� أم�اض الأرز فى ج��ع م�ا�� زراع�ة �العال�.�ع��� م�ض اللف�ة أ 

  ،ال�ــ�أ و ��ــاب الق�ــح ب�لاثــة أمــ�اض للأصــ�اء وهــى صــ�أ ال�ــاق الأســ�د، صــ�أ الأوراق

 ال����.

  أعــ�اض الاصــا�ة �ــأم�اض الأصـــ�اء : ع�ــارة عــ� �هــ�ر ب�ـــ�ات علــى الأجــ�اء ال��ـــ��ة

�ـإخ�لاف الأصـ�اء وت�عـاً ل�ـ�ع لل��ات وأح�اناُ على الأج�اء ال�ه��ة ، و���لف ل�ن ال���ات 

 ال��اث�� ال����نة . 

  ًف���ـــــات الأصـــــ�اء ح���ـــــة ال�غ��ـــــة، م����ـــــة فـــــى اصـــــا�ة ع�ائلهـــــا ال��ات�ـــــة، خاصـــــة

 م�اص�ل ال���ب، وت��� لها نق�اً ����اً فى ���ة ال����ل ون�ع��ه.

 .زراعة أص�اف مقاومة هى أك�� ال��ق فاعل�ة ل�قاومة أم�اض أص�اء الق�ح 

 لاصا�ة �أم�اض ال�ف�� : ت���� م���ق أس�د الل�ن أو ب�ى م��د ���ه اله�اب أع�اض ا

  فى م�ضع الأج�اء ال��ا�ة ، وت��لف ه�ه الأع�اض فى م�ه�ها ال�ارجى.

 ،الإصــــا�ة  �ــــ�ق الإصــــا�ة فــــى أمــــ�اض الــــ�ف�� هــــى: إصــــا�ة الأزهــــار، إصــــا�ة ال�ــــادرات

 ال��ضع�ة .

  للع�یــ� مــ� أشــ�ار الغا�ــات والفاكهــة ت�ــ� �عــ� ف���ــات عــ�� الغــ�اب أم�اضــاً مــ�م�ة

 وال���ة وأه�ها عف� ال��ور الأرم�لار� وأعفان الأخ�اب ال���اء وال���ة.

  ت�عــ�ض ث�ــار ج��ــع ال��اصــ�ل ال�راع�ــة تق���ــاً للاصــا�ة �ــأم�اض العفــ� وت�ــ�ث العــ�و�

�الف���ــات فــى ال�قــل عــادةً، ثــ� ��ــ���ل الف�ــ� ال��ــ�ض ن�ــا�ه ال�ــ�م� ت�ــ� �ــ�وف 

 ال���ة. ال�����
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 فـى ال��ـ�ن هـى ال�ـ�ارة وال����ـة العال�ـة  الع�امل ال�ى ت�اع� على إن��ـار أمـ�اض العفـ�

وت�ـــ�س ال��ـــار وملام�ـــة ال��ارال��ـــا�ة لل�ـــل��ة، وعـــ�م الع�ا�ـــة ���ـــع ال���ـــ�ل وفـــ�زه 

  وت����ه .

  ت�د� الاصا�ة �ف���ات الأعفان الى ت�ه�رن�ع�ة  ال��ار ال��ا�ة  �الاضافة ل��ـ�ن مـ�اد

 ) ت�� تأث�� الاصا�ة ب�ع� الف���ات.  mycotoxinsسامة تع�ف �ال���م الف���ة (

  ع�ـ� ت�ـ��� ح�ــ�ب الق�ـح والـ�رة وال�قــ�ل ت�ـ� �ـ�وف غ�ــ� ملائ�ـة، فـى ع�یــ� مـ� الــ�ول

ال�ام�ـــة، ��ـــ�ث  تلـــف لل��ـــ�ب ونقـــ� فـــى ج�دتهـــا للإســـ�هلاك الغـــ�ائى، أو للإســـ�ع�ال 

 ك�قاو�. 

 ل ش�و� ال����� ال���ة م� ته��ة وت��� فـى ال����ـة ، ��� أن ی��ف� فى ص�امع الغلا

 م�ا ���ع ن�� الف���ات ال�ى ت�د� الى تعف�ها.

 

 

 

  

  

  أس�لة على ال�اب الأول

  أج� �اخ��ار ع� الأس�لة ال�ال�ة: -1س 

  ما هى ال��وف ال�ى ت�اع� على الإصا�ة ���ض ت��غ أش�ارال��الح؟    .أ

  ض العف� الأب�� فى ال��ل؟ ما هى ال�سائل ال���عة فى م�اف�ة م�  .ب

  ما س�� ت���ة أم�اض ال��اض ال�غ�ى به�ا الاس� ؟   .ج

  أذ�� ن�ع ال���� و��ق ال��اف�ة �الع�ل�ات ال�راع�ة ل��ض لف�ة الأرز. .د

   .قارن ب�� ال��وة ال����ة وال��أخ�ة فى ال��ا�� م� ح�� الأع�اض وال��اف�ة .ه

  للأم�اض الآت�ة : أذ�� ال���� و��وف الإن��ار والأع�اض ال��ض�ة  .و

  ال�ب�ل ال�عائى فى ال��ا��. –ال��اض ال�غ�ى فى الع��  –خ�اق الق��  .ز
  

 .(×))  أو  √وضح ص�ة أو خ�أ الع�ارات الآت�ة ب�ضع علامة ( -2س

  القل����ة.م�اف�ة �ع��� م�ض العف� الأب�� فى ال��ل م�ضاً قل�ل الأه��ة  فى  (     )

  ع�اص� الغ�ائ�ة.��ور إلى ح�وث خلل فى ام��اص ال�اء و الت�د� الاصا�ة �أعفان ال (     )

  ال��اض ال�غ�ي ر���ة ج��ة عال�ة.م�ض یلائ� ان��ار  (     )

  ال��ار.لا���� ال��اض ال�غ�ي في الع�� الأوراق و م�ض ����  (     )

  �ف�� اس���ام ال����ات ال��اس�ة في م�اف�ة أم�اض ال��اض ال�غ�ي. (     )

  اللف�ة ال��أخ�ة في ال��ا��.م�ض �ف�� اس���ام ال����ات ال��اس�ة في م�اف�ة  (     )

  یلائ� ان��ار ال��اض ال�ق�قى ر���ة ج��ة عال�ة وسق�� أم�ار. (     )
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   خ�� الإجا�ة ال����ة  ل�ل م�ا �أتى ب��ل�ل ال���ع ق��� �ل م�ها: إ- 3س
  

 لعل�م ال�ال�ة یه�� ب�راسة م��لة ال��ض ال��اتى ؟أ� ا
 Bacteriology  Mycology  Plant Pathology 

  

 ت��ف  الف���ات ال�ق�ق�ة ض�� :
 ال��ل�ة ال��ات�ة  ال��ل�ة ال���ان�ة  م�ل�ة الف���ات 

  

 أص�اف ن�ات�ة مقاومة هى أف�ل ال��ق ل�قاومة أم�اض: ت���ة وزراعة
 م�ت ال�ادرات  ال�ب�ل  ال��ار أعفان 

  
 فى م�� م� الأم�اض:  خ�اق الق�� �ع��� م�ض

 ال��ائ�ة   ال�ارئة  ال�����ة 
  

 لل��ار تع�ف بـ: أعفان   ����Rhizopus stolinifer الف�� 
 العف� الأس�د  ال�اف العف�  ال���  العف� 

  
 كهة �ام�اض الأعفان :ات�اب ث�ار ال��� والف

 فى ال�قل وال���ن   ن فى ال���   فى ال�قل 
  

 أخ�� أم�اض الع�� أث�اء ال��� وال����� ه�
 ل�ماد�العف� ا  ال�اف العف�  ��ىال العف� 

  
 ی�داد ان��ار أم�اض ال��اض ال�غ�ى فى الأج�اء

 ال�ارة ال����ة  ال�اف�ة ال�افة  ال�اردة ال����ة 
  

 ی���� م�ض ال��أ الأصف� فى الق�ح فى الأج�اء:

  أم�اض  ال��اض ال�ق�قى واسعة الان��ار. (     )

  .)ج�ار�ة ال��فلف���ات ال��اض ح���ة ال�غ��ة (ا (     )

  ل��اض ال�ق�قى.��ض ا�اب ث�ار الع�� �ق� ت (     )

  ی���� م�ض ال��قع ال��ي في الف�ل في ال�جه ال����. (     )

  اللف�ة ال��أخ�ة أما ال�رنات فلا ت�اب.��ض ت�اب أوراق ال��ا�� � (     )

  اللف�ة ال����ة.���ض  ت�اب أوراق وس�قان وث�ار ال��ا��  (     )

  ال��ور أساسا. ت��� ف���ات الأص�اء (     )

  ت���� مع�� ف���ات الأص�اء �ال��اح. (     )

  ف���ات ال�ف��ات قل�لة الأه��ة الاق��اد�ة فى م��. (     )

  ��اب الق�ح ���ض ال�ف�� ال�ائ� ب���ا لا��اب ال�ع��. (     )

  ت���� أم�اض أعفان ال��ار فى ال���ن ب�رجة أك�� م� ال�قل. (     )

  ل��اض ال�غ�ى ه� أخ�� أم�اض الع�� أث�اء ال��� وال����� .م�ض ا (     )

  .Rhizopusی���� م�ض العف� ال�ماد� فى ال��ار وال���وات ع� الف�� (     )

  لان�ان.ضارة ���ة االأفلات���� غ�� س��م  (     )
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 ال�ارة ال����ة  ال�اف�ة  ال���ة ال�اردة 
  

 ت����م ال����ات: ��اف�ة أم�اض ال��اض ال�غ�ىل
 ال������ة  الف�سف�ر�ة  ال��اس�ة 

  
 ف��ات فى الق�ح الى اصا�ة :�ت�جع ال��ارة ال�اش�ة ع� الأصا�ة �أم�اض ال

 الأوراق   ل���با  ال��ور 
  

 وراق الى:ت�د� الأصا�ة �أم�اض اللف�ات وال��قعات فى الأ
 خلل فى نقل الع�ارة  خلل ه�م�نى  خلل فى ال��اء ال��ئى 

   :أذ�� �اخ��ار -4س 

   .أه� الأم�اض الف���ة ال�ى ت��� ال����ع ال��ر�  - أ

   .ال����ات الأساس�ة لأم�اض الأص�اء -ب

   .أن�اع أم�اض ال��أ ال�ى ت��� الق�ح -ج

 .أه� ��ق م�اف�ة م�ض ال�ب�ل الف��زار��مى فى ال��ا��  - د

  أه� ال��اكل ال�اج�ة ع� ف���ات ع�� الغ�اب ال���ضة لل��ات فى م��. -ه

  .أه� الأم�اض الى ت��� ث�ارال��� والفاكهه �ع� ال��اد -و

 .أه� ال��اكل ال�اج�ة ع� ال����� ال��ئ لل���ب وال��ور - ز
 

                                       -5س

ق�� أم�ــار، هــ�ع ال�ــ� أحــ�  زراعــة م��ــ�ل ال��ــا�� وعقــ� م�جــه �ــارده وســ مــ��عــ� شــه���  . أ

ی�لغــ� ب�جــ�د �قــع مائ�ــة م�ــ�دة  ولف�ــة تعــ� م�ــاحات ���ــ�ة علــى ومعــه ع��ــة م�ــا�ة،  ،الــ�راع

ومــاهى ت�صــ�ات ال��اف�ــه ال�ــى   ؟لل�ــ�ض  ت����ــ� ال���ــ�ع ال��ــ��  فــى ال�قــل،  ف�ــاه� 

  ت���ه بها ح�ى نها�ة ال��س�؟

وعقــ� م�جــه �ــارده وســق��   -ل الــ�ل�ا �عــ� شــه��� علــى زراعــة م��ــ�ل الفــ�ل ال�لــ�� فــى شــ�ا .ب

ومعــه ع��ــة ل��ــات عل�ــه  ت�قعــات ل�نهــا شــ���لاتى ذات حافــة   -هــ�ع إل�ــ� احــ�  الــ�راع  -ام�ــار

وماهى ت�صـ�ات   ف�اه� ت�����  لل��ض ؟  داك�ة  على الأوراق وتع� ال����ع ال����.   

  ال��اف�ه ال�ى ت���ه بها ح�ى نها�ة ال��س�؟

على م�اف�ة الأم�اض فى  زراعات الق�ح ،  ما هى الإج�اءات  ال�اجـ� عل�ـ� ُ�لف� �الإش�اف   .ج

  ،  فى ض�ء ما درس�. الأص�اء  ت�اعها ل�فاد� ح�وث الإصا�ة �أم�اضإ

ت�اعهـا ل�فـاد� إ �،  مـا هـى الإجـ�اءات  ال�اجـ� عل�ـم�رعة ع�ـ� لل��ـ�ی� كُلف� �الإش�اف على .د

   .ح�وث الإصا�ة �الأم�اض،  فى ض�ء ما درس�

 �، مـا هـى الإجـ�اءات  ال�اجـ� عل�ـم���عة ص�ب لان�ـاج الفلفـل وال��ـار ُ�لف� �الإش�اف على  . ه

  .ت�اعها ل�فاد� ح�وث الإصا�ة �أم�اض م�ت ال�ادرات وعف� ال��ور،  فى ض�ء ما درس�إ
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قــام أحــ� شــ�اب ال�ـــ����� ب�راعــة فــ�ان مـــ� أرضــه ال����ــل�ة ����ـــ�ل ال��ــل، واشــ��� لـــه  .و

حـ� إصــف�ار أوراق ل ال��ار�ـة وع�ـ� م���ــف ال��سـ� فـى شــه�  ف��ایـ� لاشـ�لات مـ� أحـ� ال��ــات

% م� ال��اتات م� الق�ة إلى أسفل مع سه�لة إق�لاعها م� ال���ـة. ف�ـا هـ� ت����ـ� 10ح�الي 

 لل�الة و��اذا ت�ص�ة مع ال�عل�ل.

ــة و  -6س ــات ال���ضــة ال�ال� ــ�� الف��� ــل م�هــاال�ئ��ــى لل��ــ�ر الزاوج ب ــى ل� ــاح الأول  ،لق

  �ضع ال�ق� ال��اس� ب�� الأق�اس. ب

  (     ) Ustilago tritici م��ل��م ساك� �ال�قاو�    -1

 (     )  Penicillium digitatum  ج�اث�� ی�ر���ة م���لة �اله�اء   -2

 (     ) Bulmeria graminis ج�اث�� ت�ل���ة �ال���ة   -3

 (     ) Plasmopara viticola أو ال���ة ��اتج�اث�� ب���ة ���لفات ال   -4

 (     ) Sclerotium cepivorum  أو ال���ة  ل��اتث�ار أس��ة ���لفات ا   -5

 (     )  Phytophthora infestans   أو ال���ة  أج�ام ح���ة ���لفات ال����ل  -6

 (     ) Uromyces vicia- fabae ج�اث�� ��ن���ة م���لة �اله�اء  -7

    Ustilago maydis   (     ) 

  



170 
 

 

 



171 
  

  ال�اب ال�انى

 ال�����ا ال�����ة ع� ال��ات�ة الأم�اض
Plant Diseases caused by Bacteria 

  ال�����ا ال���ضة لل��ات

اك��ـفها  عاماً، �ع� أن  130م�� ح�الي �����ات لأم�اض ال��ات ع�ف� ال�����ا   

. �ال�لا�ــات ال���ــ�ة الأم����ــة، 1878عــام فــى  Thomas Burrillالعــال� ت�مــاس ب��ــل 

نـ�ع مـ� ال�����ـا ت�ـ�� أم�اضـاً لل��ـات،  200م�� هـ�ا ال�ـار�خ أم�ـ� ال�عـ�ف علـى حـ�الي و 

وت�� الع�ی� م� ال�لالات ال�ي ���� ال�ف�قة ب��ها ح�� ق�رتها على إصا�ة ع�ائل ن�ات�ـة 

  مع��ة دون الأخ�� 

ب�ائ�ـــــــة  �ق�قـــــــةال��ـــــــة ال ل����عـــــــة مـــــــ� ال�ائ�ـــــــات Bacteriaت���ـــــــي ال������ـــــــا  

. Kingdom: Moneraت��ـــع م�ل�ـــة ال�ائ�ــات ب�ائ�ـــة ال�ـــ�اة   ،   Prokaryotesال�ــ�اة 

،  ال�ادة ال�راث�ة ت���� فى ال�ـ����لازم ولات�ـا� �غ�ـاء نـ�و� فوال�����ا ل�� لها ن�اة حق�ق�ة، 

وت�جــ� ال�ــادة ال�راث�ــة لل�ل�ــة ال������ــة م�زعــة علــى ��وم�ســ�م واحــ� �أخــ� ال�ــ�ل ال�لقــي. 

حلقـي آخـ� �عـ�ف    DNAعلى م���لةت�ج� �ع� ال�فات ال�راث�ة  �الإضافة ل�ل�، فق�

، وهــــ� �ع�ــــي ال�ل�ــــة ال������ــــة صـــفات خاصــــة م�ــــل القــــ�رة علــــى  �plasmidال�لازم�ـــ�  

  ال��ادات ال����ة.تأث�� الإم�اض وت���� الأورام و��ا مقاومة 

ف ال�ـــى تعـــ�  - وت�لـــ� خلا�ـــا ال������ـــا مـــ� ال�ل�روف�ـــل �اســـ���اء �عـــ� الأنـــ�اع  

ول�ل� لا ����ها الق�ام �ع�ل�ة ال����ـل ال�ـ�ئي أ� لا ����هـا  -ل���اء ال��رقةا�ال��ال� 

ول�ل� فلاب� أن تع��� علـى غ��هـا مـ� ال�ائ�ـات سـ�اء �انـ� ح�ـة  ،أن ت�ه� غ�ائها ب�ف�ها

  أو م��ة  لل���ل على غ�ائها.  وت��اث� خلا�ا ال������ا  �الأنق�ام ال��ائي ال����.

غال��ـــة ال������ـــا ال���ضـــة لل��ـــات ذات شـــ�ل فـــإن  ،ال�ـــ�ل ال�ـــاه��  ومـــ� ناح�ـــة  

 ،��ـــا أن مع��هـــا ســال�ة ل�ـــ�غة جـــ�ام ،� داخل�ــة�، ولات�ـــ�ن جـــ�اث rod-shapedع�ــ�� 

ــــ� ال�ــــ��  ��ــــ�اوح ح�ــــ� و  .)29(شــــ�ل  ال���ــــى ال�ــــ�ل Streptomycesو��ــــ� عــــ� ذل

 1.0-�0.5 �ـــــ�لاً ، م���وم��ـــــ 3.5-0.6ال������ـــــا الع�ـــــ��ة فـــــى ال�ـــــ�ارع ال��ی�ـــــة بـــــ�� 

م���وم��� ق��اً. ��ا ت���ك ال������ا غال�ا ب�اس�ة أس�ا� ت�جـ� علـى جـ�ر خلا�اهـا وال�ـي 

فقـ� ت�ـ�ن أحاد�ـة ال�ـ�� أو  ،ت�عـا ل�ـ�ع ال������ـاوت�ز�عها على س�ح ال�ل�ـة ���لف ع�دها 

   .وعادة ما ت��ن ه�ه الأس�ا� أ��ل م� ال�ل�ة نف�هاث�ائ�ة أو م�ع�دة الأس�ا�. 

أو �ــ�ز  pathovarsت�ــ�ف ال������ــا ال���ضــة لل��ــات إلــى أصــ�اف م�ضــ�ة و   

ع�ائـــل الت�عـــا لقـــ�رتها علـــي إحـــ�اث ال�ـــ�ض و ن�ـــ� الإصـــا�ة فـــي   pathotypesم�ضـــ�ة 

  .���لفةال
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  ال�����ا ال���ضة لل��ات وال�هلة الان�اء على ال���ات ال��رع�ة: 

أســ�ا� م�زعــة علــى ســ�ح : ال�لا�ــا ع�ــ��ة، م����ــة �Agrobacteriumال�ــ��  .1

حـــ�ل ال�ـــ�ور )، ال��ـــ�ع��ات غ�ـــ� مل�نـــة، تعـــ�� عـــادة فـــي م��قـــة 4إلـــى 1ال�ل�ـــة (

جــ�ور ، ســال�ة ل�ــ�غة جــ�ام. ت�ــ�� مــ�ض ال�ــ�رن ال�ــاجى ال����ــ�� فــى )ال���وســف��(

  ال�ل��ات وع�ائل ع�ی�ة أخ��.أش�ار 

�غات قــ� ت�ــ�� صــ ،: ال�لا�ــا ع�ــ��ة م�ــ�ق��ة إلــى م����ــةClavibacterال�ــ��  .2

غ�� م����ة، �ع� الأن�اع م����ة ���� واح� أو س���� في ��ف ال�ل�ة، م�ج�ـة 

 تق�حات لل����ع ال����. و ل��غة ج�ام. ت��� أم�اض ت�قعات 

: ال�لا�ـا ع�ـ��ة، م�ـ�ق��ة، م����ـة �أسـ�ا� ع�یـ�ة م�زعـة علـى Erwiniaال�ـ��  .3

 �ب�ل.العفان و والأ، لف�اتالأم�اض  هس�ح ال�ل�ة، لاه�ائ�ة اخ��ار�ا. ت��� أن�اع

: ال�لا�ــا ع�ــ��ة م�ــ�ق��ة إلــى م����ــة، م����ــة ��ــ�� Pseudomonasال�ــ��  .4

 ال��قعات.أم�اض  هوح�� ��في أو ع�ة أس�ا� ��ف�ة. ت��� أن�اع

: ال�لا�ــا ع�ــ��ة إلــى م����ــة، لا ت�ــ�ج صــ�غات، ســال�ة ل�ــ�غة Ralstoniaال�ـ��  .5

 �ة م�ض ال�ب�ل.تهاج� ن�اتات العائلة ال�اذن�ان�ة م�� ،ل��ام

 : ال�لا�ــا ع�ــ��ة م�ــ�ق��ة ت��ــ�ك �أســ�ا� ��ف�ــة، ســال�ةXanthomonasال�ــ��  .6

الآجار مع��ة ل�ن أصف�، ����ة ال��ـ�. ت�ـ� أك�ـ�  ب��اتل��غة  ل��ام. ت��� على 

 ع�د م� م��ضات ال��ات.

���ـل : ال�����ـا ذات ه�فـات م�ف�عـه، بـ�ون جـ�ر ع�ضـ�ة، Streptomycesال���  .7

 سلاسل م� ال��اث�� ال��ن���ة، ت����� ال���ة، م�ج�ة ل��غة ج�ام. ال���ل��م

   

  

  

  

  .ش�ال لل�����ا ال���ضة لل��اتأ): رس� ت����ى ی�ضح 29ش�ل(

ی��ــ�ا  ،�فــ� حــ�ی�اً ت�ــ���� ال��ــ� أو الل�ــاءعُ ال�ــى وه�ــاك �عــ� أنــ�اع ال�����ــا   

، والــ�ع� الآخــ� لــ� شــ�ی� ء���ــ�ع�ــها علــى الأوســا� الغ�ائ�ــة ال�عقــ�ة ��ــع��ة �الغــة و 

  . .ت��ح ت����ه ح�ى الآن

   الاصا�ة والان��ار:��ق 

إخ�ـ�اق الأن�ـ�ة ال�ارج�ـة للعائـل  -عـادة  -لا ت����ع ال�����ـا ال���ضـة لل��ـات  

ال��اتى اخ��اقاً م�اش�اً ، ول�ـ� ت�ـ�ث العـ�و� عـ� ���ـ� دخـ�ل خلا�اهـا الف�د�ـة مـ� خـلال 
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 أو مــ� خــلال ال�ــ�وح ،�ر والع���ــات وال�غــ�ر ال�ائ�ــةالف��ــات ال���ع�ــة لل��ــات ، م�ــل ال�غــ

  .)30(ش�ل 

  

  

  

  

  

  

  �ال�����ا ال���ضة لل��ات. ع�و� ) ��ق ح�وث ال30ش�ل (

  :��ق الان�قال

  .ال�قاو� ال��ا�ة .أ

   .م�لفات ال����ل ال��اب .ب

  .ال���ة ال�ل�ثة .ج

   .ال��ـ�ات .د

  .م�اه ال�� و����ة م�اه الأم�ار .ه

  . ال�قاو�  مق�ات ال�قل�� وس�اك�� تق��ع .و

    :أع�اض الأم�اض ال������ة

ت��ــا�ه الأعــ�اض ال�ات�ــة عــ�  إصــا�ة الع�ائــل ال��ات�ــة �ال�����ــا ال���ضــة لل��ــات   

إلا أنهـــا ت��لـــف فـــى نـــ�ع العلامـــات  ،مـــع تلـــ� ال�ات�ـــة عـــ� إصـــاب�ها �الف���ـــات ال���ضـــة

ـــة عل�هـــا ـــة ولا �ـــ�ن ال������ـــا ال���ضـــة لل��ـــات جـــ�اثح�ـــ� لا تُ  ،ال��ضـــ�ة ال����ن �� خارج�

ت�ـ�ل  ،فى �ع� ال�ـالات ،إلا أنها ت��ن إف�ازات ل�جة ،ح�امل ج�ث�م�ة ولا أج�ام ح���ة

وت���� ه�ه الإف�ازات علـى مـ�اد ن�ات�ـة  ، ،oozeتع�ف �اس�  م� الع�� ال��اتى ال��اب

  وخلا�ا ال������ا ال���ضة.  ةم��لل

الأم�اض ال������ــة مــا ومــ� أهــ� الأعــ�اض ال�ــى ت�هــ� علــى ال��اتــات ال��ــا�ة �ــ  

  یلى:

  م�ل م�ض العف� ال��� فى ال��ا�� العف� ال��� :.   

 م�ل ال��رن ال�اجى فى أش�ار ال�ل��ات : العق� والأورام.   

 م�ل م�ض ال�ب�ل ال������ فى ال��ا�� وال��ا�� . ال�ب�ل ال�عائى :  

 م�ل م�ض اللف�ة ال�ار�ة فى ال�����.   : اللف�ــات  
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 ض ال��قع ال������ فى ال��ا�� والفلفل.م�ل م  : ال��قعـات�  

 م�ل م�ض ال��ب العاد� فى ال��ا��.  : ال���هـات  

  ال������ة:م�اف�ة الأم�اض 

تع��ـــ� م�اف�ـــة الأمـــ�اض ال��ات�ـــة ال�ـــى ت�ـــ��ها ال�����ـــا علـــى م�ـــع وصـــ�ل اللقـــاح   

یــ� مــ� وأ��ــاً علــى إت�ــاع ع� ،لــى العائــل ال��ــاتى القابــل للعــ�و� إالأولــى لل��ــ�� ال��ضــى 

وال�ـ� (اللقـاح ال�ـان��)  الع�ل�ات ال���ة ال�ى ته�ف الى تقل�ل اللقاح ال���ض فى ال�قـل 

�الإضــافة الــى �عــ� الع�ل�ـــات  ،مــ� إن��ــاره مــ� ال��اتــات ال��ــا�ة الــى الأخــ�� ال�ــل��ة

 ال�راع�ة ال�ى ت��� ن�� ال��اتات وت�علها أك�� مقاومة لل��ض . 

  ال������ة : ال��ات أم�اضلل����ة على  الاس��ات��ات العامةوف��ا یلى 

 ال��ع :  

  ج�اءات ال��� ال�راعى ال�ارجى وال�اخلىإت����.  

  ال�راعة فى ال��ا�� ال�افة ع�� اك�ار ال�قاو�.  

  زراعة ب�ور خال�ة م� ال���� ال��ضى.  

 س���ال:الا  

  ات�اع دورة زراع�ة  

 ازالة ال��ائ� العائلة لل����وب ال���ض.  

 ات ال����ل ال��ا�ة.ال��ل� م� م�لف  

  . معاملة ال��ور او م�اد الاك�ار  �ال��ارة  

 .اس���ام ال��ادات ال����ة  

 .اس���ام ال����ات ال����ة لق�ل ال�اقلات ال����ة 

 :ال��ا�ة  

 اس���ام ال����ات ال��اس�ة.  

 اس���ام ال��ادات ال����ة.  

 اس���ام الع�امل ال����ة ال��احة.  

 تقل�ل ال����ة ح�ل ال��ات.  

 زراعة اص�اف مقاومة.  

  أه� الأم�اض ال������ة ال�����ة فى م��:

  فى ال�ل��ات  ال��رن ال�اجى  -1

 - ��ــ�� الع�یـــ� مـــ� أشــ�ار الفاكهـــة خاصـــة ال�ا�عـــة للعائلــة ال�رد�ـــة ( ال�فـــاح  

و���� خ�ائ� ����ة فى ال��ـاتل ، ��ـا ��ـ�� ال����)  -ال��خ  -ال�ف�جل  -ال��ق�ق 

 ا.ا وغ��هـ�والق�� وال��ا�� وع�اد ال�ـ�� والـ�ال خ�� �الع�� وال��تالع�ی� م� الع�ائل الأ
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و�أخـ� ال�ـ�ض اســ�ه مـ� ال�ــ�رم الـ�� ��هــ� علـى ال��ــات ال��ـاب فــى م��قـة ال�ــاج ، أ� 

  أعلى س�ح ال���ة م�اش�ة.

  ال����: 

  ا�����Agrobacterium tumefaciens   

  الأع�اض : 

  ت���ن أ��اً على ال��ور وعلى الأف�ع . ت���ن أورام على م��قة ال�اج ��ا ���� أن  

 . الأورام ال��ی�ة ت��ن ذات س�ح أمل� ول��ة إلى ح� ما  

 . الأورام الق���ة ت��ن خ��ة ال�ل�� وصل�ة وذات ل�ن داك�  

 . أن ی���ن ع�ی� م� الأورام على نف� ال�اج أو ال��ر أو الف�ع ����  

 ة والآفات ال����ة .ب�ق�م الأورام فى الع�� تهاج�ها الف���ات ال�ان��  

 .ت�عف الأش�ار ال��ا�ة ب�جه عام و�قل إث�ارها 

  دورة ال��ض وال��ائ�ة:

 ع�ائلها ع� ���� ال��وح فى ال���ة ح�� ت�خل ال����ة لل��ض تع�� ال�����ا.  

 ال����ـة ومـ� أه�هـا  ل���غ�ق ت���� ال�رم م� عـ�ة أسـاب�ع الـى عـ�ة شـه�ر ت�عـاً للع�امـ

   بل�ة العائل أو الأصل ال��ر� ال��ع�م عل�ه للإصا�ة.درجة ال��ارة، و��ا قا

  لأن��ة ال��ی�ة فإنه ��ان� ت��ن الأورام الأول�ة وال�ى ت��ـأ فـى م�ـان ا ع��ما ت�ابو

ت��ـأ أورام ثان��ـة فـى أمـاك� أعلـى الـ�رم الأول أو فـى م�ـا�� سـل��ة علـى  الإصا�ة ق�

  .ال���ضة لل��ات�ا ال�����  ال�اق وه�ه الأورام ال�ان��ة ت��ن خال�ة م�

  ال��اف�ـة:

  ف��ــها  مـ� خلـ� ال�ــ�لات مـ� الإصـا�ة ق�ـل نقلهــا وزراع�هـا �ال��ـان ال��ـ����ال�أكـ��

  .ج��ا و�ع�ام ال��اب م�ها وع�م ال��اح ب��اوله

  الاح��اس أث�اء ع�ل�ات ال��مة �أرض ال���ل ح�ى ن���� إح�اث ج�وح ت�ـهل ���

  . .ال������ا دخ�ل

 ان فى أرض س��ة ال��ف .ت��� زراعة ال���  

 إق�لاع ال��اتات ال��ا�ة فى ال���ل أو الأرض ال������ة وال��ل� م�ها.  

 فـى معلــ� لل�ـلالة ال������ــة  ال���ــ�ع ال�ـ�ر� لل�ــ�لات  غ�ـ�K-84   أوال�ــلالةK-

، ال�ع�وفـــه �عامـــل م�اف�ـــة  Agrobacterium radiobacterلل�����ـــا   1026

 ح���ة لل��ض.

  فى ال����� للف�ة ال�ار�ة ا -2
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مــ� الأمــ�اض الهامــة ال�ــى ت�ــ�� ع�یــ� مــ� الع�ائــل ال��ات�ــة الأخــ�� م�ــل ال�فــاح   

تعتب�ر اللفح�ة الناری�ة  واح�دة وو  ع�ی� م� ن�اتات ال���ة ال�ا�عة للعائلـة ال�رد�ـة.  ووال�ف�جل 

ویظھ��ر الم��رض ف��ي مواس��م  ف��ى مص��ر،م��ن أھ��م الأم��راض الم��دمرة لأش��جار الكمث��ري 

إحداث إصابة شدیدة للأشجار لینتشر المرض بصورة وبائی�ة فیقض�ي  ھمتفرقة ولكن یمكن

 . وأحیاناً علي الشجرة بأكملھا ،علي الأزھار والأفرع الخضریة 

  :ال����

 �����Erwinia amylovoraا 

  الأعـ�اض:

زهـار ، ح�ـ� ت�ـ�و م��للـة وذابلـة ، و���ـ�ل ل�نهـا لأی��أ �ه�ر أع�اض ال��ض علـى ا -

ی��ـ�ل  ،ى ال��ا�ـةف ذات ل�ن فاتح ooze  عل�ها إف�ازات م���ة الى الل�ن ال��ى و��ه�

�ع� ذلـ� الـى اللـ�ن ال��ـى ال���ـ�.  وعـادة مـا ت�ـاب ج��ـع أزهـار ال�ـ�رة، ح�ـ� ت�قـى 

  الأزهار ال�ابلة م�علقة بها أو ت��اق� على الأرض . 

 ت��ــ� الإصــا�ة الــى الأوراق وت��لــل أن�ــ��ها و��ــ�ح م�ه�هــا مــائى و���ــل ل�نهــا الــى -

 الل�ن ال���� ث� ت�بل وت��و م���قة وت�ل م��لة �الف�ع ولا ت��اق� على الأرض.

 ت�اب ال��ار ح�ی�ة العق� �ال��ض وت�ه� عل�ها نف� الأع�اض ال�ا�قة .  -

ع�ــ� إصــا�ة الأفــ�ع ال��ی�ــة الغ�ــة �ــال��ض ��ــ�ح م�ه�هــا مائ�ــاً و���ــ�ل ل�نهــا الــى  -

��ـى وتأخـ� شـ�لاً خ�اف�ـاً، وت�هـ� عل�هـا الل�ن الأخ�� ال�ائل لل�ماد� ، ث� ت�بل وت�

 ال������ا ال���ضة ، و�ع��� ه�ا ع�ضاً م���اً لل��ض. oozeإف�ازات 

أو الأسـ�د  �اش��اد إصا�ة الأف�ع ال��ی�ة ی��ـ�ل ل�نهـا تـ�ر���اُ الـى اللـ�ن ال��ـى الـ�اك� -

 وت��و �ال����قة . 

ال���ة ال��ا�ة نف�ه، وت��و  الاصا�ة الى الف�وع ال�ئ���ة ، ور��ا ت��� الى ج�ع �ت�� -

 ال��ا�� ال��ا�ة م� القلف غائ�ة داك�ة الل�ن .

ب�قـــ�م الاصـــا�ة ت��ـــق� القـــ�وح ال��جـــ�دة علـــى جـــ�وع الأشـــ�ار ال��ـــا�ة وقـــ� ی�ف�ـــل  -

و��ه� ال��� ال�� ��اب ه� الآخ�، وت�ه�  ،القلف ال��اب و��ق� على الأرض

  .عل�ه خ��� م���ة م���ة

  : دورة ال��ض وال��ائ�ة

  ، ی�قى اللقاح ال������ ��ال ال��اء فى الق�وح ال��ج�دة على ج�وع الأش�ار ال��ـا�ة

 ح�ـــ� ��هـــ� عل�هـــاهـــ�ا اللقـــاح مـــع ب�ا�ـــة ال���ـــع  ی��ـــ�  وعلـــى الفـــ�وع ال�ئ��ـــ�ة ، ثـــ�

 .إف�ازات ������ة 
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  ع�ـــل ال��ـــ� علـــى ن�ـــ� ال�ـــ�ض وحـــ�وث الإصـــا�ة خاصـــة فـــى ب�ا�ـــة م�ســـ� ال��ـــ��

وتع�ـل ال��ـاح علـى ، ق���ات رزاز ال�اء خلا�ا ال�����ا ال���ضة ح�� ت��ل ،(ال���ع)

وال��ـل والـ��اب ل م�ل ال�� -��ا تع�ل ال���ات، نقلها الى الأش�ار ال�ل��ة ال��اورة 

فـإذا ت�ـع ذلـ� جـ� دافـئ ور���ـة ن�ـ��ة عال�ـة .  ال����ـ��  علـى نقـل اللقـاح -وال��ـاف� 

قـل الإصـا�ة فـى ال��ـا�� ال�ـى ی�عـ�م ف�هـا فال���قع أن ی���� ال��ض ��ـ�رة و�ائ�ـة وت

  ال��� .

  ــــأن  ل�ـــاً ، عم 29-24ی���ـــ� ال�ـــ�ض ب�رجـــة عال�ــــة فـــى درجـــات حـــ�ارة ت�ــــ�اوح بـــ���

وع�ـ� تـ�اف� م ، 32-18 بـ��ال��ض ���ث فـى مـ�� واسـع مـ� درجـات ال�ـ�ارة ی�ـ�اوح 

 ال����ة ال���ة العال�ة، 

 ال��اف�ــة:  

م��امــل ی��ــ�� الع�ل�ــات لــى ات�ــاع  ب�نــامج �اف�ــة ال�اج�ــة لل�ــ�ض ع�ال ع��ــ�ت  

ال��ـــ�ان�ة وال��اف�ـــة ال���او�ـــة ل�ـــل مـــ� ال������ـــا وال��ـــ�ات ال�اقلـــة مـــع إح�ـــام ال��ف�ـــ� فـــى 

ح�ــى ���ــ�  ،خــلال ف��تــى ال�ــ��ن وتفــ�ح ال�ــ�اع� وال��ه�ــ�ل�لــ� الع�ل�ــات، ال��ق�ــ� ال�لائــ� 

  ��ا یلى أه� ال��ص�ات:، وف����ها ال��ائ�ال�ىال��ض وتقل�ل  ان��ار  ال�� م�

  إحــ�اث تــ�ازن غــ�ائي للع�اصــ� ال�ئ��ــ�ة مــع ال�ضــع فــي الاع��ــار ت��ــ� ال��ــادة فــي

 .ال����� ال����وج��ي

 ال�ـــى ت�هـــ� علـــى جـــ�وع الأشـــ�ار ال��ـــا�ة ، وعلـــى الفـــ�وع ال�ئ��ـــ�ة  اتق�حـــازالـــة ال�

غ�ـــى � حـــاد ���ـــ� ��ـــل الق�ـــع الـــى الأن�ـــ�ة ال��ات�ـــة ال�ـــل��ة، ثـــ� ت��اســـ�ع�ال ســـ�

مــع م�اعـاة ت�ه�ــ� الأدوات ال��ــ���مة فــي ازالــة هــ�ه الأجـ�اء ال�عاملــة �ع���ــة بــ�ردو، 

��ــا ��ــ� الــ��ل� مــ� نــ�اتج الق�ــع ال�ــى ت��ــل لقــاح ال������ــا ال���ضــة ال�ق�حــات. 

 ���قها.  

  ور� للاشــ�ار �ال��ــ�ان خــلال م�ســ� ال��ه�ــ� و��ا�ــة ال�ــ�ف للــ��ل� مــ� الــال��ــف�

الأعـ�اض م� الأن��ة ال�ل��ة أسـفل س�������  45-40الة ن�� مع إز الأف�ع ال��ا�ه 

 .ا مع ال��ل� م� ن�اتج ال�قل�� ���قه ،ال��ء ال��اب� ال��ئ�ة

  تــــ�ش الأشــــ�ار �ال����ــــ� ی�ــــ�أ ب�نــــامج الــــ�ش ال���ــــاو� ح�ــــ� ع�ــــ� ان�فــــاخ ال�ــــ�اع�

 .ل��ماء100 ج�/ 250ال����ونى ��ع�ل 

  والعق�.خلال ف��ة ال��ه��  ال�� ع�م الاس�اف فى 

  اف�ـــة اجـــ�اء ال إذا اســـ��� ال�قـــ� دافـــئ م��ـــ� ر�ـــ� خـــلال ف�ـــ�ة ال��ه�ـــ� ��ـــ���

 ��عــ�ل  WP20%الاســ�ارن� ال���او�ــة عــ� ���ــ� رش الأشــ�ار رشــة وقائ�ــة ��ــادة

ــــى الأزهــــار 100جــــ�ام ل�ــــل  150 %، 25%، 5ع�ــــ� ن�ــــ�ة ت�ه�ــــ�  ،ل��مــــاء رشــــا عل
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جـــــ�ء فـــــى ���120ـــــ� %ب�17.5% و���ـــــ� اســـــ���ام مـــــادة الأج�����ـــــ�� %100،50

 ال�ل��ن م�ف�دا أو �ال��ادل مع الاس�ارن�. 

  م� م��قة جغ�اف�ـة  ،أث�اء ال��ه���ال����ات، ت��ای� ال��ص�ات ال�اصة �ال�ش ال�قائي

 لأخ��، وففاً ل��انات الأرصاد ال���ة وال�الة ال��ائ�ة لل��ض. 

 نـــ� وال�����ـــ� ش ســـ�اد ورقـــى ���ـــ�� علـــى ع�اصـــ� ال��یـــ� وال� معاملـــة ر إجـــ�اء  �ف�ـــ�

ل��مـاء ��ـا ��ـاف  600 جـ� ی�ر�ـا/300جـ�+100جـ�، 200جـ�، 400 ال��ل��ـة ب��ـ�

جــ� بــ�راك� وهــ� م�ــ�ر لع��ــ� ال�ــ�رون وع�ــ� اســ���امه لــ�ش 100لهــ�ا ال��لــ�� 

الأشــ�ار ال�ــى تــ�و� ���ــاه ال�ــ�ع علــى أن یــ�� رش هــ�ه الع�اصــ� علــى ثــلاث ف�ــ�ات 

 .ال��ه�� وال�ال�ة �ع� إت�ام العق� الأولى ق�ل تف�ح ال��اع� وال�ان�ة أث�اء

  الأعفان ال���ة ال������ة -3

عائــل ن�ـاتى، وتع��ـ� ن�اتــات ال��ـ� وغ��هــا  ��200ـ�� هـ�ا ال�ــ�ض أك�ـ� مـ�   

مــ� ال��اتــات ذات أن�ــ�ة ال��ــ��� الل���ــة م�ــل ال��ــا�� وال�ــ�ر والف�ــل واللفــ� وال��ــل 

هــا مهـــ�دة دائ�ــاً �ــأم�اض الأعفـــان وال��ــار وال��ســة وال�اذن�ــان وال��ـــا��، وال��نــ�، وغ�� 

  ال������ة ال���ة.

ت���� الأعفـان ال���ـة فـي هـ�ه الأع�ـاء ��ـ�عة عال�ـة، م�ـا ��ـ�� تـ�م��اً شـ�ی�اً 

له�ه ال��اص�ل في �ـ�وف ال��ـ��� أو �ـ�وف ال�ـ�� م�د�ـاً إلـى أضـ�ار إق��ـاد�ة ���ـ�ة 

  ل��ل ه�ه ال��اص�ل.

  ال���� :

 اع ������ة أه�ها: ت���� الأعفان ال���ة ع� ع�ة ان�  

    Erwinia carotovora pv. carotovoraال�����ا 

 

  الأع�اض:

  ،ت�لـل ول��نــة الأن�ــ�ة ال��ــا�ة ��ــ�عة وت�ــ�ح ���ـة مائ�ــة القــ�ام ، ومــع تقــ�م العفــ�

ی��ح ال�ـاء، الـ�� �فقـ� سـ��عاً �ـال���� فـي ال�ـ� ال�ـاف، وت��عـ� مـ� أن�ـ�ة ال��ـل 

���هـة، راجعـة لغـ�و ال��ـ�ج ال��ـاب ب�����ـا أخـ�� وال��ن� وال��ا�� رائ�ة ������ة 

 ثان��ة تع�� على الأن��ة ال��عف�ة.

  دورة ال��ض:

  ــا ت��قــل ال�����ــا مــع مــاء الــ��  ،هــ� م�ــادر العــ�و� أ تع��ــ� �قا�ــا ال��اتــات ال��ــا�ة��

 و��اس�ة الآلات ال�راع�ة ال���لفة وال���ات. 
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   اً هاماً في إن��ار ال�ائ� ال���ض.تلع� ال�قاو� ال��ا�ة م�ل درنات ال��ا�� دور  

  ات ال�اق�ة. الت��ث الإصا�ة أساساً ع� ���� ال��وح ال�اش�ة �فعل��� 

  م�ا ی�د� ل�ف�ـ� وانه�ارالأن�ـ�ة ال��ات�ـة ف��ـ�ت  ،تف�ز ال�����ا إن���ات م�للة لل�����

 ��ار ال��ض داخل ال���ج الل��ي.نوت��اث� عل�ها ال�����ا، ل����� ا

 ج�اء ال��ات�ة وت�ـ�ج م�هـا ��لـة ل�جـة تع�ـل علـى ال��ـاق ح���ـات ال���ـة بهـا ت��ق� الأ

  ك�ا فى درنات ال��ا�� وال��ر، ح�� ی���� ال��ض في م�احات ����ة.

  ال��اف�ة:

 . الاه��ام �ع�ل�ات ال��افة ال��رع�ة  

 ل � ��� إزالة ج��ع ال�قا�ـا ال��ات�ـة مـ� ال��ـ��دعات وال�لاجـات وت�ه�ـ� ال�ـ�ران ���لـ

 ل�ل�راك�  أو أ� م�ه�ات أخ�� م�احة.ا

 . زراعة تقاو� ��ا�� سل��ة  

  ــــاء ع�ل�ــــات ال��مــــة ��ــــ� ت��ــــ� أحــــ�اث جــــ�وح �ال��اتــــات وأع�ــــاءها ال���نــــة اث�

 مع  ف�ز واس��عاد ال��اب م�ها ق�ل ال�����. ،وال��اد

 .م�اف�ة ال���ات �ال���ن  

 هــ�ر أعــ�اض العفــ� عل�هــا لل��ــار او الــ�رنات ق�ــل ت����هــا، مــع ت��ــع  ال��ف�ــف ال��ــ��

 أث�اء ال����� واس��عاد ال��اب. 

 وقــف تقــ�م  �ع�ــل علــى وفقــاً ل�ــ�ع ال���ــ�ل، ،ال��ــ��� علــى  درجــة حــ�ارة م��ف�ــة

  العف� ال��� ال������.

  � العف� ال��ى "ال�ب�ل ال������" فى ال��ا� -4

 ��ــ�� هــ�ا ال�ــ�ض ع�ائـــل ن�ات�ــة م��لفــة م�ـــل ال��ــا�� وال��ــا�� وال�اذن�ـــان  

ت�ـــ�ث الإصـــا�ة فـــى ب�ا�ـــة ال��ســـ� ن���ـــة ل�راعـــة تقـــاو�  .وفـــ�ل ال�ـــ��ا والفـــ�ل ال�ـــ�دانى

م�لفـات ال���ـ�ل ال��ـاب،  م�ـا�ة �ـال��ض ، ��ـا ت�قـى ال������ـا ال��ـ��ة لل�ـ�ض فـى

  .وت��قل الى ال��اتات ال���رعة فى ال��س� ال�الى ع� ���� ماء ال�� والآلات ال�راع�ة

  ال����:

  �����Ralastonia solanacearumا  

  الأعـ�اض :

ذبــ�ل مفــاجىء لــلأوراق ال�ــفلى ، وت�ــ�ل ل�نهــا الــى اللــ�ن الأخ�ــ� ال�اهــ� ثــ� تــ�بل  -

الأوراق العل�ـا �عـ� ذلـ� ، وقـ� ت�هـ� هــ�ه الأعـ�اض علـى أحـ� فـ�وع ال��اتـات ال��ــا�ة 

 دون الف�وع الأخ�� .
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ن أوع�ـة ال��ـ� ع�� ع�ل ق�اع ع�ضى فى ساق أح� ال��اتات ال��ا�ة ، یلاح� تل�  -

وع�� ال�غ� على ال�اق ال�ق��عة ت��ج م� اوع�ة ال��� ق���ات دق�قـة  ،بل�ن ب�ى

 وه�ا ما ���� ال��ض. ooze ل�جة ذات ل�ن أب�� مائل للإصف�ار

علــى ع�ــ�ن الــ�رنات ال��ــا�ة وع�ــ� م�ــان إت�ــال ال�رنــة   �oozeهــ�ر إفــ�ازات ل�جــة -

الإفــ�ازات إلا ع�ــ� ع�ــل ق�ــاع فــى  �ال�ــاق، وفــى �عــ� الأح�ــان لا ���ــ� ت���ــ� هــ�ه

ح�ـــ� ��ـــاه� تلـــ�ن ال�ـــ�م ال�عائ�ـــة �ـــالل�ن ال��ـــى مـــع خـــ�وج تلـــ�  ،الـــ�رنات ال��ـــا�ة

 الإف�ازات الل�جة م�ها .

  دورة ال��ض وال��ائ�ة

  ــــى الع�ائــــل ــــات ال����ــــة وعل ــــا ال��ات ــــي ال���ــــة و�قا� ــــة ف ــــ�ات ���ل ــــا لف� تعــــ�� ال�����

  وال��ائ� ال���ة. 

 ـــ� مـــاء ال���ـــة وم�ـــاه الـــ�� وســـ�اك�� تق��ـــع ال�قـــاو� ال�ل�ثـــة ت���ـــ� ال�����ـــا عـــ��� �

ال��ـــ�ع�لة لق�ـــع الـــ�رنات، ��ــــا تـــ�خل ال�����ـــا عـــ� ���ــــ� ال�ـــ�وح ال�ـــي ت�ـــ�ج مــــ� 

  .الع�ل�ات ال�راع�ة وال���ات�دا وال���ات وأماك� خ�وج ال��ور ال�ان��ة

  ع أجـ�اء ال��ـات علـى ت�ل ال�����ا إلى الأوع�ة ال����ة ال���ـ�ة ح�ـ� ت���ـ� فـي ج��ـ

�ــ�ل الأوع�ــة، وت��ــ�ب م�هــا  لل��ــافات ال����ــة حــ�ل ال�لا�ــا ال�ارن�ــ���ة فــي الق�ــ�ة 

 وال��اع.

  ال��اف�ـة:

 . زراعة تقاو� سل��ة  

 . ت�ه�� س�اك�� ال�ق��ع ���ل�ل م�ه� 

 إت�اع دورة زراع�ة م�اس�ة لا ت�رع خلالها ع�ائل ن�ات�ة قابلة للإصا�ة.  

 ال��اتات ال��ا�ة .   ال��ل� م� م�لفات 

  ال��ب العاد� فى ال��ا�� .1

وهـ� مـ�ض شـائع   إن��ـاراً فـى العـال� ، �ع��� ه�ا ال��ض أك�� أم�اض ال��ا��  

ال�ـــ�وث فـــى الأراضـــى ال��عادلـــة أو ال�ائلـــة للقل��ـــة. �ـــ�ل� فـــى الأراضـــى ال�مل�ـــة ال�ف�فـــة 

ل���ـ� والف�ـل . ت�اب �ع� ال��اص�ل الأخـ�� م�ـل ا خاصة فى س��ات ال�فاف ال���ى

علــى  هیــ�ث� ال�ــ�ض علــى الق��ــة ال��ــ��ق�ة للــ�رنات أك�ــ� مــ� تــأث��   .�ــال��ض وغ��هــا .. 

فــى م�ــ� خاصــة فــى العــ�وة ال��ل�ــة فــى الأراضــى  ال��ض ی���ــ�  .خفــ� ال���ــ�ل نف�ــه

  مع��لة ال���ضة، وعادة ما ت�قى ال������ا ال���ضة لف��ة ���لة مل�ثة لل���ة .

  :ال����
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  �����Streptomyces scabiesا  

  الأعـ�اض:

حــ� نــ�عى أت�هــ� أعــ�اض ال�ــ�ض علــى الــ�رنات ال��ــا�ة فقــ� ، ح�ــ� ی�جــ� عل�هــا  -

إما ج�ب س��ى أو جـ�ب ع��ـ� ، ب���ـا لا ت�هـ� علـى ال���ـ�ع ال��ـ��  :ال��ض

  أ�ة أع�اض م�ض�ة .

�ض ال��ب ال���ى على ص�رة ب��ات خ��ة م���ی�ة أو غ�� م����ة ال��ل عی��و  -

سـ�ح ال�رنـة ب���ـا ��هـ� مـ�ض ال�ـ�ب الع��ـ� علـى شـ�ل على ن داك� قل�لاُ ذات ل� 

نــ�ب ع��قــة ی�ــ�اوح ع�قهــا بــ�� ملل���ــ� واحــ� وثلاثــة ملل���ــ�ات داك�ــة اللــ�ن، م�ا�ــة 

 ��لا�ا فل���ة ت�� م� إن��ار ال������ا ال���ضة فى الأن��ة ال��ات�ة ال�ل��ة .

خف� ق���ها ال��ار�ـة ن�ـ�اً ل��ـادة مـا  ی�د� إصا�ة درنات ال��ا�� به�ا ال��ض الى -

إلا أن هــ�ه الــ�رنات لا ت�ــ� ��ــ�ة  ،�فقــ� م�هــا ع�ــ� تق�ــ��ها لإزالــة الأجــ�اء ال��ــا�ة

 ال���هل� .

  دورة ال��ض:

  ـ� (مع��لـة ال���ضـة) علـى حالـة م��م�ـة، و�فـى ال���ـة ال����وب ال��ـ�ض  ی�قى���

 ،ال�ـــ�وحو خـــلال الع���ـــات مـــ� عامـــةً �خل الأن�ـــ�ة �ـــو  ،ب�اســـ�ة م�ـــاه الـــ�� وال��ـــاح

  .أك�� قابل�ة للإصا�ة م� ال���ةالع��  وتع��� ال�رنات ال�غ��ة

  ع�ــ� دخــ�ل ال������ــا إلــى أن�ــ�ة العائــل، فإنهــا ت��ــ� بــ�� أو خــلال ��قــات قل�لــة مــ�

ال�لا�ا ال�ارج�ة لل�رنة ، وال�ى ت�ـ�ت وتعـ�� ف�هـا ال������ـا م��م�ـة، ثـ�  ت�ـ�أ ال�����ـا 

�ات ت��� ال�لا�ا ال��ة ال����ة �ال�ق�حات ف�ع�ل على سـ�عة انق�ـامها فى اف�از م��

و�ن�اج ع�ة ��قات م� ال�لا�ا الفل���ة ال�ى تع�ل ال������ا وت�فع �ال�ق�حات إلى ال�ارج 

.  

  ع��ــ� ع�ــ� ال�ق�حــات ال�ــى ت�ــ�ثها ال������ــا علــى نــ�ع ال���ــة ودرجــة الإصــا�ة ال�ان��ــة�

 ال�ى ت��ثها �ائ�ات أخ�� .

  قـل ، و درجـة م���ـة 22 -20ب�رجة ����ة ع�� درجة ح�ارة ت�ـ�اوح  بـ�� ال��ض ی�����

ان��ــار ال�ــ�ض ب�رجــة ���ــ�ة فــى ال���ــة ال��تفعــة ال����ــة خــلال ف�ــ�ه ت�ــ��� الــ�رنات 

  . و�ع�ها �ع�ة أساب�ع أ��اً 

  ال��اف�ـة:

 . زراعة تقاو� سل��ة  

 ة .ت�ه�� ال�قاو� �أح� ال��ه�ات ال����ائ�ة ال��اس� 

 . زراعة أص�اف مقاومة 
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 ـا لا یلائـ�  5.3الى ما�ق�ب  رق� ح��ض�ها��� إضافة ����� الى ال���ة ل��

 ال������ا ال���ضة .

  ت�ــ��� ال���ــة �ال�ــ�اد الأخ�ــ� ن�ــ�اً ل��ــ��عه ن�ــا� ال�ائ�ــات ال��ــة ال�ق�قــة

 ال�ى ��اد �ع�ها ال������ا ال���ضة . 

 ــــة لا یــــ�رع خلال ــــاع دورة زراع�ــــة ���ل ــــاتى قابــــل للعــــ�و� إت� هــــا أ� عائــــل ن�

 �ال��ض .

  والفلفلال��قع ال������ فى ال��ا��  .2
���� ه�ا ال��ض فى م�� م�خ�اً على ن�اتات ال��ا�� والفلفل ال��روعة ت�ـ� ی  

ح�ـ� ی��قـل اللقـاح الأولــى لل������ـا ال���ضـة خـلال ال�قـاو�، وأ��ـاً عــ�  ،�ـ�وف ال�ـ�ب

  ات ال����ة ال��ج�دة فى ال���ة ���� م�لفات ال����ل ال��اب وال��ات

  ال����:

 �����Xanthomonas campstris pv. vesictoriaا  

  الأعـ�اض :

اللـ�ن ت�ه� الأع�اض فى أول الأم� على ال�ادرات ، ح�� ی��ـ�ن عل�هـا �قـع خ�ـ�اء  -

وت��قــل العــ�و� مــ� هــ�ه ال�ــادرات ال��ــا�ة الــى  ،�اه�ــة ی��ــ�ل ل�نهــا الــى اللــ�ن ال��ــى

  �ل��ة ع� ���� ال�� ال�زاز� أو ع� ���� ال����� ال�رقى.ال�ادرات ال

�قــع ب��ـة داك�ــة اللــ�ن ت�ــ�� علــى صــ�رة الأوراق ال��ی�ـة علــى �ــ�ض الت�هـ� أعــ�اض  -

 الة صف�اء �اه�ة ث� ت���ه ه�ه الأوراق وت��ت.هبها 

����ة �قع مائ�ة ال��ه� داك�ة الل�ن ، ت��ـ� ��ـ�عة ، و���ـ�ل الق� ت�ه� على الأوراق  -

نهــا الــى اللــ�ن ال��ــى ال���ــ�، و���ــ�د شــ�ل ال�قــع �ــالع�وق ال�ــغ��ة لــلأوراق وال�ــى ل� 

 .ت��و زاو�ة ال��ل . وق� ت�ه� ه�ه ال�قع على ال��قان

مائ�ـة ال��هـ� ذات لـ�ن  سـ�، 0.5، ��ـل ق��هـا الـى  صـغ��ة ت�هـ� علـى ال��ـار �قـع -

�� ال�ــ�ح �ت��ــ�ل الــى اللــ�ن ال��ــى وت�ــ�ن ذات م�ــ��� م�تفــع عــ� م�ــ �اه�أخ�ــ� 

 ال�ل�� لل���ة .

  دورة ال��ض وال��ائ�ة:

ی��قــــل ال�ــــ�ض ��ــــ�رة رئ��ــــ�ة مــــ� خــــلال ال�ــــ�ور ال�ل�ثــــة �ال�����ــــا وم�لفــــات   

ال���ـــ�ل و�لائـــ� ان��ـــار ال�ـــ�ض ال�ـــ� الـــ�افىء وال����ـــة العال�ـــة خاصـــة فـــى ال�راعـــات 

  ال����ة.

  ال��اف�ــة :

 . زراعة أص�اف مقاومة  
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  م� ال������ا .زراعة تقاو� سل��ة خال�ة 

 . إت�اع دورة زراع�ة م�اس�ة 

 . إزالة ال��اتات ال��ا�ة وح�قها 

  لل��لات، وع�م إس���ام ال����� الـ�رقى �ـال�ش ع�ـ� وجـ�د ن�اتـات  �ال�شت��� ال��

 م�ا�ة �ال���ة.

  ت�ادل�ـاً مـع احـ� ال��ـادات ال����ـة م���ات ال��ـاس  ال��اف�ة ال���او�ة �ال�ش �أح�

 .  ش��اد الاصا�ة ال��اس�ة ع�� ا

  ال��قع ال�او� علي أوراق الق�ع�ات .3
  ���� �ع�  ن�اتات العائلة الق�ع�ة م�ل ال��ار وال��ام وال��سة.  

  ال���� :

  �����Pseudomonas syringae pv. lachrymansا 

  الأع�اض:

  ت�هــ� الأعــ�اض علـــى الأوراق وال�ــ�ق وال��ـــارً علــى شـــ�ل �قــع صـــغ��ة دائ��ــة، ��ـــ�

لع�وق ال����ة وت��ح زاو�ـة ال�ـ�ل أو غ�ـ� م����ـة. وفـي �ـ�وف ال����ـة ان��ارها �ا

 الأخ� م� ال��ح ال�فلي لل�رقة. ، وعلىooze م� ه�ه ال�قع اف�ازات ت��جالعال�ة 

  علـى ال�ـ�ل ت��ت الأج�اء ال��ا�ة وت���� وت�ف وت�ق� تار�ة ثق�ب غ�� م����ـة

  الأوراق. 

 ــ ت�ــق� ى لــإة ســ���ة م�تفعــة یــ�د� م�تهــا أمــا علــى ال��ــار ف��هــ� �قــع صــغ��ة دائ��

  ال��ار وال�ي ع� ���قها ت�خل ف���ات العف� ل�اخل ال���ة.

 دورة ال��ض وال��ائ�ة

  ت��قــل ال�����ــا مــ� م�ســ� لآخــ� عــ� ���ــ� ال�ــ�ور ال�ل�ثــة �ال�����ــا وم�هــا إلــى الأوراق

 الفلق�ة.

  ال�����ـا ال�قـ�رة علـى  إصا�ة ال�����ا لـلأوراق ��ـ�ن عـ� ���ـ� ال�غـ�ر وال�ـ�وح ولهـ�ه

 .ال��ات وعائ�اً داخل أن ت���ك 

 ل��ض الأج�اء ال�اف�ة العال�ة ال����ةر ایلائ� ان��ا.  

  ال��اف�ة:

 .زراعة ال��ور ال�ل��ة ال�ال�ة م� ال�����ا  

 .زراعة الأص�اف  ال�قاومة  

 .في ال�الات ال��ائ�ة ی��ح ال�ش �أح� ال����ات ال��اس�ة  
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 ..أن ت���

  ال������ا �ائ�ات دق�قة ال��� ت��لف ع� الف���ات فى أنهـا ذات أن��ـة غ�ـ� حق�ق�ـة لا

  ت��ن خ���اً عادة ول�� ت��ن خلا�ا م��قلة ���لف ش�لها �اخ�لاف ن�ع ال������ا.

  ب�جــ�د ســال�ة ل�ــ�غة جــ�ام ت���ــ� ق�ــ��ة ات ع�ــ��ال���ضــة لل��ــات ال������ــا مع�ــ�

  ة أس�ا� ت�اع�ها على ال���

  م�ـــل ال�غـــ�ر والع���ـــات الف��ـــات ال���ع�ـــة مـــ� خـــلال تـــ�خل العائـــل ال��ـــاتى ال������ـــا

  .وال�غ�ر ال�ائ�ة أو م� خلال ال��وح
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 ال���ـة ال�ل�ثـةو م�لفـات ال���ـ�ل ال��ـاب و ال�قـاو� � ت��قل ال������ا ال���ضة لل��ات 

  .ال��ـ�ات وس�اك�� تق��ع ال�قاو� و 

  ــــات ــــا ال���ضــــة لل�� ــــ�ازات ل�جــــة  ت�ــــ�ن ال������ ــــاتى  oozeإف ت�ــــ�ل مــــ� الع�ــــ� ال��

  .ال��اب

  ت��لــف أعـــ�اض الإصـــا�ة �ـــالأم�اض ال������ـــة، ف�ع�ــها ��ـــ�� عف�ـــاً فـــى الـــ�رنات أو

ال��ق أو ال��ار، وال�ع� ���ث أوراماً فى أج�اء ال��ـات �ال�ـ�ور وال�ـ�قان وم�هـا مـا 

 ���ث لف�ات وت�قعات لل����ع ال����.

  ف�ــة الأمــ�اض ال��ات�ــة ال�ــى ت�ــ��ها ال�����ــا علــى م�ــع وصــ�ل م�اتع��ــ� اســ��ات��ات

�ت�ـاع الع�ل�ـات ال�ـ��ة ال�ـى تهـ�ف الـى تقل�ـل و  ،لى العائل ال��ـاتىإل���� ال��ضى ا

�الإضــافة الــى الع�ل�ــات ال�راع�ــة ال�ــى  ،لقــاح ال��ــ�ض فــى ال�قــل وال�ــ� مــ� إن��ــاره 

 ت��� ن�� ال��اتات وت�علها أك�� مقاومة لل��ض

  هىالأم�اض ال������ة ال�����ة فى م�� أه�: 

  .فى ال�ل��ات ال��رن ال�اجى  -

  .اللف�ة ال�ار�ة فى ال�����  -

 .�العف� ال��ى "ال�ب�ل ال������" فى ال��ا� -

  العف� ال��� ال������ فى ال��ا��.  -

  .ال��ب العاد� فى ال��ا�� -

  .والفلفل ال��قع ال������ فى ال��ا�� -

   .�ارال��قع ال�او� في أوراق ال� -

  

  أس�لة على ال�اب ال�انى

  ماهى ��ق ان��ار ال�����ا ال���ضة لل��ات.   -1س

قـــارن بـــ�� م�ضـــى العفـــ� ال��ـــى وال�ـــ�ب فـــى ال��ـــا�� مـــ� ح�ـــ�  نـــ�ع ال��ـــ��   -2س

  الأع�اض وال��اف�ة . 

 ���ض اللف�ة ال�ار�ة؟ال����� ما هى ال��وف ال�ى ت�اع� على إصا�ة   -3س

     

   (×).) أو √الع�ارات ال�ال�ة ب�ضع علامة ( ص�ة أو خ�أ وضح -4س

 لف�ــةمــ�ض أو م���ــات ال��ــاس ل��اف�ــة  �ــةال���  ات��ــ�� الــ�ش ال�قــائى �ال��ــاد  )     (

   .ال����� 

  �اخ��اق أن���ها .ات ���� أن ت��ث ال�����ا الاصا�ة فى ال��ات )     (
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ن ت��ف� ������ها فى ال���ة لف�ـ�ة ت����ع ال�����ا ال����ة للعف� ال��ى فى ال��ا�� أ )     (

  ���لة .

  ت�ه� أع�اض م�ض ج�ب ال��ا�� على ال�رنات فق� دون ال����ع ال����. )     (

  ���� م�اف�ة م�ض لف�ة ال����� �إت�اع دورة زراع�ة م�اس�ة.  )     (

ل�جـــة  ی��ـــأ الـــ�ب�ل ال����ـــ�� عـــ� ن�ـــ� ال�����ـــا فـــى أوع�ـــة ال��ـــ� مـــع إن�ـــاج إفـــ�ازات )     (

ooze .  

  .� على الأزهار� ال���أش�ار ی��أ �ه�ر أع�اض م�ض اللف�ة ال�ار�ة فى  )     (

    

أخ�ــــ� ل�ــــل مــــ� الأمــــ�اض ال�ــــ���رة "ال����عــــة أ" وســــ�لة الان��ــــار ال��اســــ�ة  -5س

  :  "ال����عة ب" ب�ضع ال�ق� ب�� الأق�اس

 ال����عة ب ال����عة أ

  ) اللف�ة ال�ار�ة فى ال�����   ( 

  ) العف� ال��ى فى ال��ا��   (

  ) ال��قع ال�او� فى الق�ع�ات  ( 

  )  ال��قع ال������ فى الفلفل  ( 

  ) العف� ال��� فى ال���وات  ( 

 ) ال��رن ال�اجى فى ال�ل��ات   (

 

   .ال�قاو� ال��ا�ة – 1

  .ال����لة �اله�اء �����االخلا�ا  – 2

  .س�اك�� تق��ع ال�قاو�  – 3

  .ح��ات ال��ل – 4

  .ال��لات ال��ا�ة – 5

  .ماء ال��  – 6

  
 
 

  ال�اب ال�ال�

 الف��وسات �����ة ع� الال��ات�ة م�اض الأ

Plant Diseases caused by Viruses  

   ال���ضة لل��ات  الف��وسات
إج�ار�ــــة ال��فـــل، ت�ـــ�� خلا�ـــا ج��ــــع  �ةم�ضـــم��ـــ�ات  virusesالف��وســـات   

 10ت�ــ�اوح أ�عادهــا بــ��  قــة ال��ــ� ل�رجــة م��اه�ــةوهــى دق� ،ال�ائ�ــات ال��ــة وم�هــا ال��اتــات

، ولا ���ــ� رؤ��هــا إلا  �ــال��ه� الال���ونــى. و��لــغ إج�ــالي عــ�د أنــ�اع ان��ــ��وم 2000و

   .م�ها أم�اضا ن�ات�ة 600ك�� م� أف��وس،  ����  1000الف��وسات  ال�ع�وفة ح�الي 

 قــ� ��ــ�ن  .DNAأو  غال�ــاً  RNAنــ�ع  مــ� ی��ــ�ن الف�ــ�وس مــ� ح�ــ� نــ�و�   

 غلـــف �غـــلاف ب�وت��ـــى  �عـــ�ف �ال�ا��ـــ��م  ،مفـــ�د أو مـــ�دوج ال�لـــ�ون  ال��ـــ� ال�ـــ�و� 

capsid ) ی���� م� ت�� وح�ات تع�ف �ال�ا���م��ات)31ش�ل ،capsomeres .  
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 ِ◌  

  

(ا):  .(TMV)����� ج��ء ف��وس م�ز�� ال�خان ل رس� م��� ):31ش�ل (

 .(ب): ق�اع ع�ضى،  م��� جان�ى

لا ت�غــ�� ولا ت�ــ�ف� و لــ�� لهــا ت���ــ� خلــ��، وقــ� أم�ــ� ال��ــ�ل ات والف��وســ   

   والف��وســـات ��ـــفة عامـــة قـــ� ت�ـــ�ن ذات شـــ�ل �ـــ�و�  علـــى �ع�ـــها فـــي صـــ�رة بل�ر�ـــة. 

أو ع�ـ�� ق�ـ�� م�ـل ف�ـ�وس ت�ـ�ق� (م�ز�ـ�) الق�ع�ـات، ) polyhedral(م�ع�د الأوجه 

شــ�ل (ال��ــا��  Y سم�ــل ف�ــ�و أو ���ــل مــ�ن م�ــل ف�ــ�وس ت�ــ�ق� (م�ز�ــ�)  الــ�خان 

32.(   

  

  

  

  

  ش�ال ل�ع� الف��وسات ال��ات�ةأ) : 32ش�ل (

فــإن  ج���ــات الف�ــ�وس لــ�� لهــا أ� ن�ــا� ، أمــا فــى  ،و�ع�ــ�ا عــ� خلا�ــا العائــل

للعائـــل  �ح���ـــة�ـــ�غل ال�اقـــة ال���ال�لا�ـــا ال��ـــة للعائـــل فإنهـــا ت�ـــ�ث تأث��هـــا ال��ضـــى وت

وت�هــــ�  ،خــــ�� أوال�ــــ�وت�� والأح�ــــاض ال��و�ــــة ل��ــــاعف نف�ــــها وت��قــــل مــــ� خل�ــــة إلــــى 

وال�ـ�وف ال����ـة ، وقـ� ت��فـ� الف��وسـات وت�ـأث� �الع�امـل ال����ـة بهـا . اع�اضها ال���ـ�ة

  .وال��اد ال���او�ة

عـــ�دها فـــي ع�ـــارة  والف��وســـات لا ت��ـــاعف إلا فـــي ال�لا�ـــا ال��ـــة فقـــ� و�ـــ�داد

الف��وس في ج��ع أج�اء ال��ـات عـ� ���ـ� الأن�قـال بـ��  وح�اتال��ات ، وغال�ا ما ت���� 

  .ال�لا�ا أوع� ���� أوع�ة الل�اء أو ال���

��ــــة ال�ل�روف�ــــل فــــى أوراق �وتع�ــــل الف��وســــات ال���ضــــة لل��ــــات علــــى تقل�ــــل   

، الـ�ع� ل�ف الأوراق على �ع�ـها��ا ����ل م��ح ال�رقة، أو ق� ت اال��اتات ال��ا�ة به

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ�ث�    وه�ا �له ی�د� الى خف� �فاءة ال��اء ال��ئى فى ال��اتات ال����ة. وت

ال�ــى یــ�داد ت�ف�ــها، وهــ�ا یــ�د�  االف��وســات أ��ــاً علــى معــ�ل تــ�ف� ال��اتــات ال��ــا�ة بهــ

 ال��ا�� ��Yوس ف ف��وس م�زا�� ال�خان  ف��وس م�زا�� الق�ع�ات          
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��ــا تع�ــل الف��وســات علــى خلــل ال�ــ�اد ال����ــة  ،الــى اســ�هلاك �اقــة ال��ــات دون جــ�و� 

  .���ه ش�لهاتل��� "اله�م�نات" داخل أن��ة ال��ات ال����ة ف���ل ن��ها و ل

  

  �ن�قال الأم�اض الف��وس�ة:الاصا�ة و ��ق 

تــ�خل الف��وســات ال���ضــة لل��ــات الــى داخــل خلا�ــا عائلهــا ال��ــاتى ، وت��ــاعف   

 وهــ�ا ی�هــ� خل�ــة ال��ــات ،داخلهــا ح�ــ� ت�ــ� ال�ل�ــة علــى ت�ــ��� وحــ�ات ف��وســ�ة م�اثلــة

ال��اب و����ف� ق�رتها ، ف��عف ال��ات وت�ه� عل�ه أعـ�اض م�ضـ�ة م��لفـة ت�عـاً ل�ـ�ع 

  الف��وس ال���ض. 

لا ت����ع الف��وسات ال���ضة لل��ات أن ت��ج ب�ف�ها م� ال��ات ال��اب وأن و   

و�ـ�ل� لا ت��قـل هـ�ه  ،ت��قل الى ما ���� بها م� ن�اتـات أخـ�� سـل��ة ��ـا تفعـل الف���ـات

وتع��ــ� الف��وســات فــى خ�وجهــا  .ســات ال���ضــة لل��ــات عــ� ���ــ� ال��ــاح أو ال�ــاءالف��و 

مــ� ع�ائلهــا ال��ات�ــة ال��ــا�ة والان�قــال الــى ع�ائــل أخــ�� ســل��ة علــى غ��هــا مــ� ال�ائ�ــات 

و��ل� على وسائل ال��اث� ال���� لل��اتات ال��ا�ة، �الإضافة الى ال�قل  ،ال��ة الأخ�� 

  ى �ع� أن�اع الف��وسات .ال���ان��ى ل����اتها ف

 الإن�قال ب�اس�ة ال��اث� ال����  .1

وال�راعـــة �العقـــل أو الـــ�رنات أو  "م�ـــال ذلـــ� ع�ل�ـــات ال��عـــ�� "�ـــال��ع� أو �ـــالقل�

ال��رمــات أو الأ��ــال أو ال���ومــات مــ� ن�اتــات م�ــا�ة �ــالف��وس ال��ــ�ض ح�ــ� ی�ــ�ج 

   .ع� ذل� غال�اً ن�� ن�اتات م���ة ب�ف� الف��وس

  

 ال ال���ان��ىالان�ق .2

ی�� إن�قال الف��وسات ال���ضة م� ال��اتات ال��ـا�ة الـى مـا ��اورهـا مـ� ن�اتـات 

 �Xفعـل ح��ـة ال��ـاح ، و���قـل ف�ـ�وس  ب�ع�ـها  أخ�� سل��ة ع� ���� إح��ـاك الأوراق

ف��وس ت�ـ�ق� فى ال��ا�� به�ه ال���قة و��ل� ع� ���� الأدوات ال�راع�ة م�ل ف��وس 

   ال�خان. )م�ز��(

 الإن�قال �ال��ور .3

���ق� التع��� �ع� الف��وسات على ب�ور ال��اتات فى إن�قالها م�ال ذل� ف��وس     

  ال���� فى ال�ع�� . )��ز��(ال

 الان�قال ع� ���� ال���ات .4

ح�ــ� ت�قــل  ،هــى أك�ــ� وســائل إن�قــال الف��وســات ال���ضــة لل��ــات فاعل�ــة وأه��ــة

���ــاء وال�ــ� الــ�ق�قى وال��ــ�ات الق�ــ��ة أن�اعــاً ح�ــ�ات ال�ــ� ون�ا�ــات الأوراق وال��ا�ــة ال

  م��لفة م� الف��وسات ال���ضة على ع�ائل ن�ات�ة م��لفة .
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 الان�قال ع� ���� ال���ات�دا .5

ـــــة" دوراً هامـــــاً فـــــى إن�قـــــال �عـــــ� الف��وســـــات  تلعـــــ� ال���ـــــات�دا "ال�یـــــ�ان ال�ع�ان�

وف�ــ�وس  ،فــى ال��ــا��ال���ضــة لل��ــات ، م�ــال ذلــ� ف�ــ�وس ال��قــع ال�لقــى فــى الــ�خان و 

  ال�رقة ال��وح�ة فى الع��.

  أع�اض الأم�اض الف��وس�ة 
بل�غـة ����ـع أجـ�اء ال��ـات م�ـل  اً ���� للف��وسـات ال���ضـة لل��ـات ال�ـاق أضـ�ار   

��ـــاد�ة م���لـــة فـــى قالأوراق وال�ـــ�قان وال�ـــ�ور وال��ـــار وال�ـــ�ور والأزهـــار م�ـــ��ة خ�ـــائ� إ

  م�اض الف��وس�ة ما یلى :ال�ائعة للأع�اض الأأه� وم� ال����ل ، وج�دة تقل�ل ���ة 

  ت�ه�ر ال�ل�روف�ل فى الأوراق الق���ة أو قلة ب�اءه فى الأوراق ال��ی�ة. :ل���با .1

  ت�اخل م�ا�� خ��اء ���ع�ة مع م�ا�� شاح�ة . :ال���ق� "ال��زا��" .2

ش��ب ل�ن عـ�وق ال�رقـة مـع �قـاء لـ�ن ال��ـل أخ�ـ� ���عـى  :شفاف�ة الع�وق  .3

.  

  إحا�ة ع�وق ال�رقة ����قة ذات ل�ن أخ�� داك� . م الع�وق:ت��  .4

  إخ��ال ح�� الأوراق أو أ� ع�� ن�اتى آخ� أو ق�� ��ل ال��ات . ال�ق�م: .5

، و��ـ�ل ال��عـ� آخـ��ق�� �ه ال��ـ� غ�ـ� ال���عـى لل��ـات أو أ� ع�ـ�  ه:ال���  .6

  وال��رد وال���ات ال�اذة وغ��ها . 

 �قعات. م�ال ذل� أع�اض ال� :م�ت الأن��ة .7

 

 أم�اض ال��ات الف��وس�ة اس��ات��ات ال����ة على 

لعـــلاج ت�ـــ���م وجـــ�د م���ـــات م�احـــة م�ـــاده للف��وســـات عـــ�م علـــى الـــ�غ� مـــ�   

ت�ف�ـف او  هـافعالة ����ال��اب�� فان ه�اك الع�ی� م� الال��اتات ، على الام�اض الف��وس�ه 

 الى ح� ����.ال��ض ح�وث م�ع 

  تفاد� الاصا�ة: .1

 وناقلهأل��ات في م�ان لای��اج� ف�ها الف��وس زراعة ا.  

  اخ��ــار م�عــاد ال�راعــة ال��اســ� ل��ــ�ن ال��اتــات فــي م�حلــة ن�ــ� اقــل ع�ضــة

  .و ال�اقلأوج�د الف��وس  للاصا�ة ع��

  ال��ع: .2

 ال��لي و (ال�ولي �راعىف�ض ال��� ال.(  

  زراعـــة تقـــاو� ســـل��ة خاصـــة فــــى حالـــة اســـ�ع�ال تقـــاو� خ�ـــ��ة �الــــ�رنات

 .�ال والعقل وال��رماتوالأ�
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   :س���الالا .3

  الــــ��ل� مــــ� م�ــــادر العــــ�و� م�ــــل ال��ــــائ� والع�ائــــل ال�ان��ــــة ال��ــــا�ة

ــــى م�لفــــات ال��اصــــ�ل ال��ــــا�ة �ف��وســــات ت��قــــل  ــــالف��وس والق�ــــاء عل �

   .�ال��ق ال���ان���ة أو �����ات الأع�ابوذل� م��ان���اً 

  .ال��ل� م�  ال��اتات ال��ا�ه  

 م�ل ال���ات وال���ات�دا. ت لق�ل الع�امل ال�اقله لل��ضاس���ام ال����ا  

  ــــة مــــ� ــــاج ن�اتــــات خال� اســــ���ام ال�عال�ــــه ال��ار�ــــه أو مــــ�ارع الأن�ــــ�ة لان�

 الف��وس.  

  :ال��ا�ه .4

 .ات�اع دورات زراع�ة م�اس�ة    

  للف��وس هعائلغ�� زراعة ن�اتات حاج�ة.  

 و ز��ت مع�ن�ة�ة أم���ات ح��  رش.  

  م� ج��ات ال�قاومة ���� ادخال ح��  أو م���لة للاصا�ة،مة مقاو زراعة ن�اتات

  .اله��سه ال�راث�ه و  خلال ال����ه ال�قل���ه

  أه� الأم�اض الف��وس�ة

  الف��وس�ةأم�اض ال��ا��  -1

ت�ــاب ال��ــا�� �عــ�د ���ــ� مــ� الف��وســات وال�ــى تع��ــ� أحــ� الأســ�اب ال�ئ��ــ�ة   

�اضــها �ــاخ�لاف ســلالة الف�ــ�وس فــي تــ�ه�ر م��ــ�ل ال��ــا�� فــى م�ــ�،  وت��لــف أع

وال�ــ�ف ال��ــاتى ال��ــاب وال�ــ�وف ال����ــة وم�عــاد الإصــا�ة، ��ــا قــ� ��ــاب ال��ــات دون 

أو  هـ�ه الف��وسـات م�فـ�دةً  وقـ� ت��اجـ�). symptomless carrier( �هـ�ر أعـ�اض عل�ـه

  .مع ف��وسات أخ�� على ن�اتات ال��ا��

  وم� أه� ه�ه الف��وسات فى م�� مایلى:

  اف أوراق ال��ا��ال�ف -أ

  Potato Leaf Roll Virus (PLRV) ف��وسال����: 

  الأع�اض:

 .ال�فاف الأوراق لأعلى وتل�نها �الل�ن الق�م��  

 . ز�ادة س�� الأوراق ال��ا�ة وجفافها مع سه�لة ���ها ن��اً لام�لائها �ال��ا 

 . جفاف الأوراق ال�فلى ال��ا�ة وتل�نها �الل�ن ال��ى 
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 اب ع�داً قل�لاً م� ال�رنات ال�غ��ة ال����ع�ي ال��ات ال��. 

 ـ�ل� داخـل  ،���� الف��وس م�ت خلا�ا ل�اء س�قان وأع�اق وأوراق ال��اتات ال��ا�ة�

 درنات �ع� الأص�اف. 

  الان�قال:

  .لا ی��قل الف��وس م��ان���اً �الع�ارة 

 اصـة ی��قل الف��وس ع� ���� ال�رنات ال��ا�ة وع� ���� أن�اع ع�ی�ة مـ� ال�ـ� وخ

  Myzus persicaeم� ال��خ 

  ال��ا��  X ت��ق� -ب

  Potato virus X  ف��وس :ال���� 

  الأع�اض: 

 ق� الأوراق ب�� الع�وق .ت��  

 . تق�م ال����ع ال���� ، وق� ی���ه قل�لاً أو ت��ت الق�ة ال�ام�ة 

  الان�قال:

 ل�ثةال�ال�راع�ة  ی��قل الف��وس م��ان���اً ع� ���� إح��اك ال��اتات والأدوات.  

 .ع� ���� ال�رنات ال��ا�ة 

  )ال���ق� ال����ب ب��ع� الأوراق (ال��ا��  Yت��ق�  -ج

  Potato virus Y     ف��وسال����: 

  الأع�اض:

 وت��ج س��ها ���ة، وق� �أخـ� م�هـ�اً ح����ـاً م�عـ�اً ح�ـ�  وراقت�ع� وصغ� ح�� الأ

  ان�فاخات صغ��ة ��ا  وراقعلى ال��ح ال�فلي للأت���ن 

  قــع صـــف�اء مـــع �قــع مازالـــ� م��ف�ـــة بل�نهـــا تـــ�اخل ال��ـــات ت�ـــ�ق� نــاتج عـــ� �ع�ــ���

  الأخ��.

 أع�ـاق الأوراق وال�ـاقوعلـى  ، ال�سـ�ي العـ�ق وق�ب  ،ق� ت�ه� على الأوراق ال�فلى 

صغ��ة م��ة ب��ـة اللـ�ن ذات زوا�ـا وأشـ�ال م��لفـة ، وغال�ـاً مـا ت�ـ�ت الأوراق  م�ا�� 

  لأع�اض ال����ة لل��ض.ال�فلى وت��لى لأسفل وه�ا م� ا

  صغ��ة ال��� وم��هة وق� لا ن��ل علـى ال����نة م� ن�اتات م�ا�ة ت��ن ال�رنات

  إن�اج نهائ�اً في حالة زراعة درنات م�ا�ة ���ة.

  

  الان�قال:
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 .ی��قل الف��وس ع� ���� ال�رنات ال��ا�ة وح��ات ال�� 

  م�اف�ة ف��وسات ال��ا��: -د

 ان�اجها واك�ارها.إم�ان�ة  زراعة أص�اف مقاومة م�ى ت�اف�ت  

 .زراعة درنات سل��ة خال�ة م� الف��وسات ب�اءً على الاخ��ارات ال���ول�ج�ة 

  املة.صغ��ة وزراعة درنات ��� ع�م تق��ع ال�رنات ال�����مة لل�راعة� 

 .ال�راعة فى ال��اع�� ال��صى بها ل���� الان��ار ال���ف لل���ات ال�اقلة للف��وسات  

 ال�ــارة وال��ــ�ات ال�اقلــة للف��وســات ، وخاصــة الأج�ــال ال����ــة  ئ� م�اف�ــة ال��ــا

 لل��.

  لاك��ــاف ال��اتــات ال��ــا�ة واســ��عادها فــ�راً مــع � �قــ�ل ال��ــا�ل ال��ا�عــة ال�ور�ــة

درناتها م� ال�ق�ل. ه�ا و���� أن ت�� ع�ل�ة ��ف ال��اتات ال����ة �ـالع�� ال��ـ�دة 

 .ج  الاخ��ارات ال���ول�ج�ة م�ل الال��االاصا�ة  ون�ائاع��اداً على أع�اض 

 ةزراعـة ال��ـا�� ال�عـ�ة لان�ـاج ال�قـاو� فــى م�ـا�� مع�ولـة �ع�ـ�اً عـ� م�ـا�� ال�راعــ 

���ل ال�� ف�ها خ��رة على تل� ال��اتات، وت��ن ال�ـ�وف ال���ـة بهـا  ىال�قل���ة وال�

  غ�� ملائ�ة لان��ار ال��.

  أم�اض ال��ا�� الف��وس�ة  -2

� ����ــ� مــ� الأمــ�اض الف��وســ�ة وال�ــى ت��ــای� فــى ال��ــائ� ال�ــى ت�ــاب ال��ــا�

وال�ــ�وف ال����ــة  ،وعــ�وة ال�راعــة ،و�ــاخ�لاف ال�ــ�ف ال��ــاتى ،ت�ــ��ها مــ� م��قــة لأخــ�� 

وت���ــ� هــ�ه الف��وســات فــي ال�راعــات ال���ــ�فة وال����ــة علــى حــ� ســ�اء، وقــ�  ال�ــائ�ة.

  %.80ت�ل ال��ارة في ال����ل إلى مای��� ع� 

  :أم�اض هىثلاثة ����� فى م�� ب�رجة ����ة و 

  م�ض ت�ع� الأوراق ال�ف�اء  -أ

  Tomato Yellow Leaf-Curl Virus (TYLCV)  ف��وس : ال����

  الأع�اض: 

  ت�أث� ال�ادرات وال��اتات ال�غ��ة ���ة ن���ة لإصاب�ها به�ا ال��ض. -

 وز�ادة تف��عها. ت�ه� أع�اض الإصا�ة على ص�رة تق�م ال��اتات وصغ� ح�� أوراقها -

، و�ذا مــا أث�ــ� ال��ــات فإنــه ��ــ�ن ث�ــاراً قل�لــة العــ�د صــغ��ة قــ� لا ت��ــ�ن أزهــار �ــال��ة  -

 ال���.

  الان�قال:

 .ع� ���� ال��اب الأب��الف��وس  ی��قل -

 لا ی��قل الف��وس م��ان���اً.  -
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  (ال�خان) ال��ا��ت��ق�  -ب

ـــ� مـــ�  ـــة وهـــ� یـــ�ت ،ج��ـــاً ن�ات�ـــاً  ��150ـــ�� هـــ�ا الف�ـــ�وس أك� �� أساســـاً �العائل

ال�اذن�ان�ـــة و��ـــ�� عـــ�داً ���ـــ�اً جـــ�اً مـــ� ن�اتـــات هـــ�ه العائلـــة، والف�ـــ�وس لـــه ع�یـــ� مـــ� 

  ال�لالات.

  Tomato (Tobaco) Mosaic Virus (ToMV)ف��وس  ال����: 

  الأع�اض:

  ت��ق� الأوراق ال�غ��ة م����اً ���ا�� خ��اء داك�ة م�تفعة ع� س�ح ال�رقة، مع

  هات. ح�وث �ع� ال��� 

 .ه�ر �قع على الأوراق ال����ة مع ت��هها وتق�م ال��اتات� 

  ع�� ارتفاع درجات ال��ارة وش�ة الإضاءة فـإن ال��ـ�ق� غال�ـاً مـا ��ـ�ن شـ�ی�اً مـع تقـ�م

خف�ــف لل��اتــات ال��ــا�ة، أمــا خــلال ال�ــ�اء أو ت�ــ� �ــ�وف ان�فــاض درجــة ال�ــ�ارة 

 وقلة ش�ة الإضاءة فإن ال���ق� ���ن ضع�فاً.

  ن�قال:الا 

  ی��قـــل الف�ـــ�وس م��ان���ـــاً ��ـــه�لة عـــ� ���ـــ� ملا�ـــ� وأیـــ�� الع�ـــال أث�ـــاء الع�ل�ـــات

 ال�راع�ة ال���لفة.

   ن��اً لق�رة هـ�ا الف�ـ�وس علـى ال�قـاء فـى أوراق الـ�خان ال��ـا�ة وال�ـى یـ�� اسـ���امها

���ـات یــ�د� إلـى ان�قــال الف�ــ�وس �فـى ت�ــ��ع ال�ـ�ائ� وال�ــ��ار، فـإن تــ�خ�� هــ�ه ال

 لى ال��اتات ال�ل��ة نقلاً م��ان����اً ع� ���� أی�� الع�ال ال�ل�ثه �ه.إ

  ال�ب�ل ال���قع -ج

أه��ـة  الا انه �ان ذو ��زع في ج��ع ان�اء العال� ، الف��وس ین م� أ�غ� على ال   

عل�ـة حـ�ی�اً  وذلـ�  تـ� ال�عـ�ف. و القـ�ن الع�ـ��� م��ودة وم�ق�عه ح�ـى م���ـف ث�ان��ـات

 �ـــاً تن�ا اً ن�عـــ 650ت ال�����ـــه وال�ـــ��ول�ج�ة. و��ـــ�� الف�ــ�وس اك�ـــ� مـــ� �اســ���ام ال�ق��ـــا

  . ال��اص�ل ال�قل�ة وال���ان�ةاق��اد�ة ����ة ل���� م� اً ض�ار أو����  ، اً م��لف

  Tomato Spotted Wilt Virus (TSWV) ف��وس ال����: 

  الأع�اض:

  وال�ــ�وف  �ــاتىال� ح�ــ� صــ�ف العائــلال��ــا�� ال���قــع فــى عــ�اض الــ�ب�ل أ ت��لــف

  . ال����ة ال�ائ�ة

 .تق�م ال��اتات ال�غ��ة ال��ا�ة  

  وال��ار. وراق الاعلى  وم��ة أ�ه�ر حلقات شاح�ة  
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 فـي �ـل  ال��ض فى�ث� یوم� ث� ق�  ال�ات�ة م� ال��اتات ال��ا�ة،ال��ور ی�غ�� ل�ن  ق�

 .م� ���ة ون�ع�ة ال���ج ال��اتي

  الان�قال:

 لــة �اقال ��ــ�ة فــي �ــل مــ� ال ���ــاعف ال�ــ��� و ح�ــ�ات عــ� ���ــ�  الف�ــ�وس قــلی��

 وال��ات العائل.

  ال��ور ی��قل الف��وس خلال لا.  

  م�اف�ة ف��وسات ال��ا��: -د

 .زراعة أص�اف مقاومة أو م���لة لل��ض 

  فـــي ال�عـــاملات ال�راع�ـــة ال�ـــي تقلـــل ال�لـــ�ث وحـــ�وث  ال�ـــ�و� ال�ـــ��ة��ـــ� م�اعـــاة

  الإصا�ة .

  لل�ـ�لات مـع  ال�اقلة للف��وسـات ���ات الاً وم�ع وص�ل �ال���ل و�ع�اده ج��الاه��ام

 ت���� ال��اف�ة ال�����ة �ال����ات ال����ة. 

 .ال�راعة ���لات خال�ة م� الإصا�ة وال��ل� م� ال��اتات ال��ا�ة 

 .ال��اف�ة ال���املة ل���ات ال��اب الأب�� وال���� 

 .ال��ل� م� �قا�ا ال��اتات وال��ائ� 

 ن�ائج فـي الـ��ل� مـ� ف�ـ�وس �ع� ال�عاملات أع ��TMV   م�ـل معاملـة ال�ـ�ور

ق أو ���لــــ�ل ب�م��ــــات  10% ل�ــــ�ة ���10لــــ�ل ف�ســــفات صــــ�دی�م ثلاثــــي ب����ــــ� 

 ق.  30% ل��ة 1ال��تاس��م ب����� 

 ت��ق� (م�زا��) الفاص�ل�ا العاد� -3

ی���ــ� الف�ــ�وس ان��ــاراً ���ــ�اً ، و��جــ� فــي ج��ــع أن�ــاء العــال� وفــى م�ــ�، ح�ــ�   

�رع أصــ�اف الفاصــ�ل�ا القابلــة للإصــا�ة �ــه، ��ــ�� الف�ــ�وس الع�یــ� مــ� ال��اتــات ال�ا�عــة تــ

 للعائلة ال�ق�ل�ة

 Bean Common Mosaic Virus (BCMV)  ف��وسال����: 

  الان�قال:

  ی��قل الف��وس ع� ���� ال�ـ�ور ال�ات�ـة مـ� ن�اتـات م�ـا�ة، و ت�ـ�اوح ال��ـ�ة ال����ـة

  .50% إلى 30ما ب�� للان�قال ع� ���� ال��ور 

 .ق�م ع�ی� م� أن�اع ال�� ب�قل الف��وس وم� أه�ها م� ال��خ وم� ال��لة� 

  الأع�اض:
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 ف��جــ� م�ــا�� داك�ــة وأخــ��  ،��ه�ال��ــ�ق� (ال��زا�ــ�) بــ�رجات م�فاوتــه علــى الأوراق

 الأوراق ت�ـ�ح ثـ� فات�ـة وت�ـ�ن ال��ـا�� الفات�ـة أك�ـ� وضـ�حاً ع�ـ� حـ�اف الأوراق

  .. الفات�ة م� أس�ع الل�ن  ال�اك�ة الأج�اء ل��� ن��اً  ه�ع�م

 وتأخــ� ال�ر�قــات ال�ــ�ل الف��ــاني. ب�قــ�م ال��اتــات فــي  ،تل�ــف حــ�اف الأوراق إلــى أســفل

 الع�� تقل ح�ة ه�ه الأع�اض.

  ع�م ت��ن ق�ون أو ت��ن صغ��ة ضام�ة ع�� الإصا�ة ال����ة، أما إذا ح�ث� الإصا�ة

 ن ب�ورها صغ��ة ن���اً.م�أخ�ة فإن الق�ون عادةً ما ت�� 

  ال��اف�ة:

 لل��ض مقاومة أص�اف زراعة .  

 الأم�اض م� خال�ة سل��ة تقاو�  إس�ع�ال . 

 .إن�اج ال��ور ال�ع���ة في حق�ل خاصة �ال�قاو�  

 .م�اف�ة ال���ات ال�اقلة �ال����ات ال�����ة خاصة ق�ل ح�وث الإصا�ة 

 ت��ق� (م�زا��) ال��ار  -4

�� الع�ی� م� الع�ائل ال��ات�ة، ���� ال��ار وال��سة ف��وس واسع الان��ار، ��  

  وله الع�ی� م� ال�لالات. ،وال���خ وغ��ها م� الق�ع�ات

  Cucumber Mosaic Virus (CMV)     :  ف��وس ��ال��

  الأع�اض

 وذبـــ�ل الأوراق الفلق�ـــة وقـــ� یـــ�د� ذلـــ� إلـــى مـــ�ت  ،تقـــ�م ال�ـــادرات ال�ـــغ��ة ال��ـــا�ة

 ال��اتات ال��ا�ة.

  وت��عـــ� وت���ـــى ح�افهـــا وت�ـــ�ن ع�وقهـــا الع�ـــ�، ت�ـــ�ق� علـــى الاوراق ال���ـــ�ة ��هـــ�

 صف�اء.

 ى ســ�ح ال��ــ�ة ال�ــى لــم��ادلــة مــع أخــ�� داك�ــة ع اللــ�ن  وجــ�د م�ــاحات خ�ــ�اء �اه�ــه

 ل�ل م�تفعة ع� س�ح ال���ة ال�� ���ح م�ع�اً.آ�ه� ثتور��ا  ،ت��ن خ��ه

  ت��ن  ال��ار ال����نه ذات �ع� م�.ت���ة ازهارال��ات ال��اب  غال�اً ولاتعق�، و 

  الان�قال: 

 ع� ���� م� ال��خ الأخ�� وم� الق��. ، و ی��قل الف��وس خلال ب�ور ال��ار 

  فى ال��ائ� ال���ة أث�اء ال��اء. الف��وسی�قى  

  ال��اف�ة:

 لل��ض مقاومة أص�اف زراعة .  
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 ف��وس ال م� خال�ة سل��ة تقاو�  إس�ع�ال . 

 ل وال��ائ� �ال�قل.ال��ل� م� �قا�ا ال���� 

 .م�اف�ة ال���ات ال�اقلة �ال����ات ال�����ة خاصة ق�ل ح�وث الإصا�ة 

  

 ت�رد الق�ة فى  ال�ـ�ز  -5

ال��ـــ�لة  ی���ـــ� ال�ـــ�ض فـــى مع�ـــ� م�ـــا�� زراعـــة ال�ـــ�ز فـــى العـــال�، و�ع��ـــ�  

  الأساس�ة لل��ز في م��.

  Banana Bunchy Top Virus (BBTV)ف��وس ال����: 

  الأع�اض:

  ر �قــع أو خ�ــ�� ذات لــ�ن أخ�ــ� داكــ� علــى ال�ــ�ح ال�ــفلى للعــ�وق ال�ســ�ى �هــ�

  والع�وق ال�ان��ة وأع�اق الأوراق ال��ا�ة . 

 . ل ل�ن الأوراق ال����ة الى الإصف�ار مع تق�م الإصا�ة��� 

  . صغ� ح�� الأوراق ال��ا�ة وسه�لة ت��قها 

 عـ�ض  شـ�ل ��ـ�ه الـ�ردة تق�م ال��اتات ال��ا�ة وت��ـع الأوراق ع�ـ� ق�ـة ال��ـات فـى)

 ، وعادة ما ی��ف� إن�اج ه�ه ال��اتات ال��ا�ة وق� لا ت���. ت�رد الق�ة)

  الان�قال:

 .ال��زالف��وس ع� ���� ح��ة م�  ی��قل -

 ی��قل الف��وس ب���ة م�تفعة خلال الف�ائل. -

 .لا ی��قل ه�ا الف��وس م��ان���اً  -

  ال��اف�ة:

 ل��ل� م�ها �ال��ق ال����ة غ�� ال�ل�ثة لل���ة.إزالة ال��اتات والف�ائل ال��ا�ة وا  

 .ال�ش ال�ور� �ال����ات لل�أك� م� ع�م وج�د إصا�ات ����ة م� ال��ز 

 .زراعة أص�اف مقاومة 

 اس���ام تق��ة م�ارع الأن��ة.خال�ة م� الف��وس،  ،إن�اج ن�اتات سل��ة� 

  

 فى ال��الح ال��ه�ر ال���ع  -6

خ�ـ� الأمـ�اض الف��وسـ�ة ال�ـي ت�ـ�� ال�ـ�الح �ع��� م�ض ال��ه�ر ال���ع م� أ  

  وخاصة تل� ال��ع�ة على أصل نارنج وغ��ه م� الأص�ل القابلة للإصا�ة.

  Citrus Tristeza Virus  (CTV) ف��وس : ال����
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  الأع�اض:

ت�هــ� الأعــ�اض علــى الأشــ�ار ���ــ�ة الع�ــ� ح�ــ� ی��قــف ن��هــا و��غ�ــ� لــ�ن أوراقهــا  -

��ا ت�ف� ع�وق الأوراق وت��اق� الأوراق ال�فلى ث� العل�ا  ،و���ح �اه�اً أو ب�ون��اً 

  .و�ع�ف ذل� �ال��ه�ر ال��ر��ى

ت��ل الأش�ار ال��ا�ة إلى الأزهار �غ�ارة في ال��احل ال����ة م� إصـاب�ها وقـ� ��ـ�ن  -

وتعق� الأزهار �غ�ارة وت��ل ال���ة ع�داً ����اً  ،زهارذل� في غ�� ال��ع� ال���عي للإ

  ��ها.نال�ي ی�� تل�نها ق�ل إك��ال م� ال��ار 

  .خلا�ا الل�اء ت�� م��قة ال��ع�� ت�ر���اً  م�تی��أ ال��ه�ر ن���ة  -

الأوراق وال��ــار ات�ــال مــع إســ���ار  ،عقــ� ال�ــ�ه�ر ال�ــاب� ذبــ�ل مفــاجىء لــلأوراق� -

 ال���ة ال�افة �الأغ�ان لع�ة أساب�ع و�ع�ف ذل� �ال��ه�ر ال���ع.

 ع� ���� ح��ة ال��.ی��قل الف��وس ال���ض  -

 

  الان�قال:

 لا ی��قل الف��وس م��ان���اً ولا ت�ج� أدلة على ان�قاله �ال��ور. -

  ال�اقل ال���� ه� ال��. -

  ال��اف�ة: 

  إت�ـــاع بـــ�امج لإن�ـــاج شـــ�لات خال�ـــة مـــ� الإصـــا�ة وت�ـــ��ل الأمهـــات وال��ـــف الـــ�ور�

  عل�ها.

 .اس���ام أص�ل مقاومة لل��ض 

 .م�اف�ة ح��ات م� ال��الح 

 ج�ر� ال��ق�ق فى أش�ار ال��ار ذات ال��اة ال����ة (م�ض ال�ار�ا) -7

ال��قـ�ق وغ��هـا و ال�ـ�خ، و �ع��� أخ�� الأمـ�اض ال�ـى ت�ـ��  أشـ�ار ال��ـ��،   

 م� اش�ار ال�ل��ات.  و�ع�ف ه�ا ال��ض ���ض ال�ار�ا. 

 Plum Pox Potyvirus  (PPV):  ف��وس ال����

  الأع�اض:

فـي صـ�رة حلقـات م�ت�ـة ل ال���ع على ص�رة �قع شـاح�ة ی��أ �ه�ر الأع�اض في ف� -

 .مع شفاف�ة ع�وق الأوراق

وتـــ�د� لعــ�م ان��ـــام ســـ�ح ال��ــ�ة و�خـــ�لاف درجـــات  ،علــى ال��ـــارأ��ـــاً ت�هــ� ال�قـــع  -

  في �ع� الأص�اف ت���ه أوراق ال��خ و���ث لها ال��اء.و ال�ل�ن ���ل واضح. 
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  الان�قال:

  ًعلـى أجـ�اء فـ� م���عـة مـ� ح�ـ�ات ال�ـ� أه�هـا ی��قل ه�ا الف��وس �الع�ـارة م��ـ�لا 

  .م� ال��خ وم� ال��ق�ق ال�ق�قي

 على سلالة الف��وس ون�ع ال��ات وع�� ال���ة. تع��� �فاءة ال�قل  

  م��ف�ة ع� ���� ب�ور ال����الف��وس ب���� ان ی��قل ���. 

  ال��اف�ة:

 . ال��ف ال���� ع� ال��ض وازالة الأش�ار ال��ا�ة 

  الع�و� ال���املة ل���ات ال�� ل��ان ع�م ان��ار ال��اف�ة . 

 ص�ل  مقاومة فى الاك�ار.زراعة أ�ة م� الاصا�ة و لاس���ام ن�اتات خا 

 مـع العـلاج ال�ــ�ار�  ،إن�ـاج ن�اتـات خال�ـة مـ� الف�ـ�وس �اسـ���ام تق��ـة مـ�ارع الأن�ـ�ة

 وال���او� إذا ل�م ذل�.

  ..ت��� أن

 فل لا ���� رؤ��ها إلا  �ال��ه� الال���ونى. الف��وسات م���ات م�ض�ة إج�ار�ة ال��  

  ف�ـــ�وس م�زا�ـــ� الـــ�خان ،  ع�ـــ��ة ال�ـــ�ل م�ـــلمع�ـــ� الف��وســـات ال���ضـــة لل��ـــات

 أخ�� ��و�ة ال��ل م�ل ف��وس ت��ق� ال��ار.و 

  أخـ�� سـل��ة علـى غ��هـا مـ� ال�ائ�ـات ن�ات�ة الف��وسات تع��� فى الان�قال الى ع�ائل

ـــة ـــى وســـائل ال��ـــاث� ال��ـــ�� لل��اتـــات  ���ـــات�دا)،(م�ـــل ال��ـــ�ات وال ال�� و�ـــ�ل� عل

 ال��ا�ة، �الإضافة الى ال�قل ال���ان��ى

  ال��ــــ�ق� "ال��زا�ــــ�" ، و ال�ــــ��ب هــــى مــــ�اض الف��وســــ�ةال�ــــائعة للأعــــ�اض الأأهــــ�، 

 م�ت الأن��ة. و  ،ال��رد، و ال��ع� ، و ال���هو  ،ت��م الع�وق ، و شفاف�ة الع�وق و 

 الف��وســ�ة ت�ــ�ل ال��ــع مــ� خــلال ح�ــ� زراعــى فعــال،  أهــ� �ــ�ق م�اف�ــة الأمــ�اض

، الـ��ل� مـ� م�ـادر العـ�و� و  ، وم�اف�ـة ال�ـاقلات ال��ـ��ة،مقاومـة زراعة أص�افو 

  وزراعة تقاو� وأع�اء ت�اث��ة مع���ة خال�ة م� الف��وس.

  ت�ــاب ال��ــا�� �عــ�د ���ــ� مــ� الف��وســات وال�ــى تع��ــ� أحــ� الأســ�اب ال�ئ��ــ�ة فــي

 ال��ا�� فى م��. ت�ه�ر م���ل 

 :أه� الف��وسات ال����ة ل��اكل اق��اد�ة فى م�� هى 

  ال�فاف أوراق ال��ا��ف��وس (PLRV) 

  ف��وسX  ال��ا��(PVX)  
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  ف��وسY  ال��ا��(PVY)  

 فى ال��ا�� م�ض ت�ع� الأوراق ال�ف�اء  ف��وس (TYLCV)  

  ف��وس ت��ق� (م�زا��) ال�خان/ال��ا��  (ToMV)  

 قع ف��وس ال�ب�ل ال���  (TSWV)   

  ف��وس ت��ق� (م�زا��) الفاص�ل�ا العاد� (BCMV) 

 ت��ق� (م�زا��)  ال��ار  ف��وس (CMV)  

 ال�ـ�ز  ت�رد الق�ة فى  ف��وس(BBTV)  

 فى ال��الح (ال��ه�ر ال���ع  ف��وسCTV(  

 ج�ر� ال��ق�ق   ف��وس(PPV)   

 

  
  أس�لة على ال�اب ال�ال�

   (×).) أو √(�ة ب�ضع علامة وضح ص�ة أو خ�أ الع�ارات ال�ال -1س

  ی��قل ف��وس م�ز�� ال��ا�� ��لام�ة ملا�� الع�ال لل��اتات ال��ا�ة ث� ال�ل��ة.   )     (

  .ش��عاً الأم�اض الف��وس�ة �ع��� ع�ض ال���ق� ه� أك�� أع�اض  )     (

  وغ�اء ب�وت��ى.  RNAی���ن ف��وس ت��ق� ال�خان م� ح�� ن�و�  )     (

  غال�اً الى م�ت أن��ة ال��ات. اتد� الإصا�ة �الف��وست�  )     (

    .ل��اتات ال��ا�ةا على ت��� الف��وسات ال��ات�ة تغ��ات �اه��ة فق� )     (

  تع��� ال���ات أه� وسائل ان�قال الف��وسات فى ال���عة. )     (

  �خ.ال�اقل ال���� ال�ئ��ى لف��وس ال�فاف اوراق ال��ا�� ه� م� ال� )     (

  زراعة الأص�اف ال�قاومة م� أه� وسائل م�اف�ة الأم�اض الف��وس�ة .  )     (

  أك�� �إخ��ار ع� �ل م�ا �أتى:  -2س

 م���ات الف��وسات ال���ضة لل��ات . .أ

  وال��اف�ة .ال��ضى  ال��ه�ر ال���ع فى ال��الح م� ح�� ال���� .ب

  �اض وال��اف�ة. والأعال��ضى ج�ر� ال��ق�ق فى ال��ل�ات  م� ح�� ال����  .ج

  أه� ��ق م�اف�ة أم�ض ال��ا�� الف��وس�ة . .د

  ال��وف ال�ى ت�اع� على اصا�ة ال��ز ���ض ت�رد الق�ة .  .ه

  ��ق إن�قال الأم�اض الف��وس�ة . .و

ف�ل أح� ال�راع فى ال���ل على ش�لات ��ا�� خال�ة م� الإصا�ة �ف��وس ت�ع�  -3س

ف�ل�  ��عاملة ال��ور لل��ل� م� الف��وس ال��ج�د عل�ها، واصف�ار الأوراق رغ� أنة قام

  م�� ال���رة ف��ا ��� م�اعاته لل���ل على ش�لات سل��ة، ف��اذا ت�ص�ة ؟ 
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ل� یه�� أح� زراع ال��ز ب����� ال���ات ال�ل��ة للـ��ل� مـ� ال��اتـات ال��ـا�ة ف��ـ�  -4س

 ��؟ف�ا را  -ال���لة  حلاً ف � ال�� �ع� ان��ار الع�و� ل�ع

  زاوج ب�� الف��وسات ال�ال�ة و��ق ان�قالها �اخ��ار ال�ق� ال��اس� ووضعه ب�� الأق�اس. -4س

  ، (   ) (    ) ف��وس ال�فاف أوراق ال��ا�� ح��ات ال�� -1

 (    )  ت�ه�ر ال��الح ف��وس ال��ا�ة ال���اء -2

 (    ) ل���ق� العاد� فى الفاص�ل�اف��وس ا ح��ة ال���� -3

 (    ) ت��ق� ال��ا�� ف��وس ل�قاو� ال��ا�ةا -4

 (    ) ال�ب�ل ال���قع فى ال��ا�� ف��وس م��ان��ى -5

 (    ) وراق ال�ف�اء فى ال��ا��ت�ع� الأ ف��وس  

 (    )  ج�ر� ال��ق�ق  ف��وس  
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  ال�اب ال�ا�ع

 ض�ار ال��ات�ة ال�����ة ع� ال��ال� والأش�اتالأ

Plant Disorders caused by Algae and Lichens 

  مق�مـة

ـــى �ل�روف�ـــل و�ـــ�ل� فهـــى تقـــ�م �ع�ل�ـــة ال����ـــل    algaeت��ـــ�� ال��الـــ�    عل

ال��ئى وت�ه�� غ�اءها ب�ف�ها أ� أنها ذات�ة ال�غ��ة ، ولا تع��� على غ��ها م� ال�ائ�ات 

فهـى ت��ـ�ن  lichens  ال��ة الأخ�� فى ال���ل عـل اح��اجاتهـا الغ�ائ�ـة . أمـا الأشـ�ات

� ف�� و��ل� �ع��ان معاً فى حالة ت�ادل لل��فعة ، ح�� �ق�م ال��ل� �ع�ل�ـة ال����ـل م

ثــ� ��ــ� رف�قــه ال�عاشــ� الف�ــ�� ��ــا ���اجــه م�هــا ،  ،ال�ــ�ئى وت�ــ��� ال�ــ�اد ال����ه��رات�ــة

ب���ا ت��� خ��� الف�ـ� ��لا�ـا ال��لـ� وت���هـا مـ� ال�فـاف. و��لـغ عـ�د أنـ�اع الأشـ�ات 

  ن�ع.  13500ال�ع�وفة ح�الي 

وعلى ذل� فإن ال��ال� والأش�ات لا تع��� �ائ�ـات م��فلـة علـى ال��اتـات ، فهـى   

م��قلة غ�ائ�اً ، ولا ت�ـ�� أضـ�اراً م�اشـ�ة لل��اتـات ال�ـى ت��ـ� علـى سـ��ها أو علـى ال���ـة 

�ــ� �ال��اتــات تال�راع�ــة ، ��ــا لا ��ــ�� ن�ــ� ال��الــ� فــى م�ــاه الــ�� م�ــاكل م�اشــ�ة ولا 

  .  ال��روعة

إلا أنــه فــى حــالات خاصــة وت�ــ� �ــ�وف ب���ــة مع��ــة ت��ــ� الأشــ�ات وال��الــ�   

ن�ــ�اً غ��ــ�اً قــ� یــ�د� الــى حــ�وث أضــ�ار ب��ــ� ال��اتــات الإق��ــاد�ة ، ول�ــ� مــ� ال�ــه�لة 

  م�اف�ة ه�ه ال�ائ�ات وت��� تأث��اتها غ�� ال��غ��ة .

  أم�لة م� ال��ال� والأش�ات ال�ارة �ال��� ال��اتى:

   رزر�� الأ  .1

ر�ــ� الأرز ع�ــارة عــ� ��الــ� خ�ــ�اء خ���ــة ال�ــ�ل غ�ــ� م�ف�عــة ، مع��هــا مــ�  -

  ذو ال�لاس���ة ال�����ة الل�ل��ة ال��ل. Spirogiraال��� ٍ 

الأرز، خاصــة فــى ال�قــ�ل ردی�ــة  تی���ــ� هــ�ا الــ��� فــى ال��ــاه ال�اكــ�ة حــ�ل ن�اتــا -

 ب���ی� م�اهها. ع��ىال��ف أو غ�� ال�

�ة إن�ــات ال��ــ�ب ، ��ــا �ع�ــل ال�ــ�ع ال���ــف م�ــه والــ�� ��ــ�� الــ��� إن�فــاض ن�ــ -

���ه الل�اد على رفع ال�ادرات ال�غ��ة ن��اً ل�علقه بها ع�� �فـ�ه علـى سـ�ح ال�ـاء 

 ، م�ا ���ع ت���� ج�ورها فى ال���ة . 
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تقل�ل ���ة الأك�ـ��� ال�ائ�ـة إلى ی�د� ال��� ال���ف ل��قة ال��� على س�ح ال�اء  -

��ــا ��ـ� مــ� تفــ�ع ال��اتـات و��ــعف ن��هــا  ،علــى تعفــ� ال�ـ�وروهــ�ا �ع�ـل  ، ف�ـه

 و��د� ذل� الى تقل�ل ال����ل . 

ق� ت���ن ��قة جل��ة مـ� ال��ـ�ات ال��ل��ـة ال���فـة علـى سـ�ح ال���ـة �عـ� صـ�ف  -

ـــات خ�مـــة ال���ـــ�ل  م�ـــاه الأرز وج�ـــى ال���ـــ�ل ، وهـــ�ه ال��قـــة ت�ـــع� ع�ل�

  .ال�الى ، وتع�� إن�ات ال�قاو� 

انـ�اع مـ� الأسـ�اك سـ��عة ال��ــ� فـى م�ـاه الأرز، ح�ـ� ت�غـ�� هـ�ه الأســ�اك ت���ـة  -

 على ال��ال� وت�ف� م���ل اق��اد� م� الأس�اك ��ق� ر��اً اضاف�اً لل��ارع.

  ال��اف�ـة :

  . الإه��ام ب���ی� م�اه الأرز وت���� ال��ف  

 . ال�راعة ����قة ال��ل 

  ل��ال�. أ�ام للق�اء على ا 4 – 3ت�ف�ف الأرض لف��ة 

  ــــ� للفــــ�ان ، ح�ــــ� ت�ضــــع بلــــ�رات  2-1.5اســــ���ام �����ــــات ال��ــــاس ��عــــ�ل��

�خل ق�ـاة ر� ال�قـل، و��ــ�ر مـك����ـات ال��ـاس فـى �ــ�� مـ� الق�ـاش وتعلـ� ع�ــ� 

 ذل� م�ت�� الى ثلاث م�ات ب�� �ل م�ة وال�ى تل�ها ح�الى أس��ع�� . 

 

  الأش�ــات .2

  رق�ـــة أو ال��شـــف�ة أو ال�ـــ����ة والألـــ�ان قـــ� ت�ـــاه� ال��ـــ�ات الأشـــ��ة ذات الأشـــ�ال ال�

ـــى جـــ�وع وأفـــ�ع أشـــ�ار ال�ـــ�الح وال�ل��ـــات وال�ـــان�� وال�ـــ�� خاصـــة فـــى  ال���ای�ـــة عل

فــى ال�جــه ال��ــ�� ح�ــ� ال����ــة العال�ــة، وقــ� ت��ــ� �عــ� خاصــةً   ،ال��ــات�� ال�ه�لــة

  .م�����ة ال���ةاق الأش�ار ور الأش�ات على أ

 ومــ� ناح�ــة أخــ�� ،  الأشــ�ار ف�قــل م��ــ�لها . یـ�د� ن�ــ� الأشــ�ات الــى ضــعف ن�ــ�

ورغـــ� أن الأشـــ�ات ال�ـــى ت��ـــ� علـــى ســـ��ح الأشـــ�ار تع��ـــ� علـــى نف�ـــها فـــى ت�ه�ـــ� 

، فهى ق� ت��� أض�ارا للأش�ار ال�ى ت��� عل�ها،  epiphytic autotrophsغ�ائها 

فعلــى ســ��ل ال��ــال ���ــ� لهــ�ه الأشــ�ات إخ�ــ�اق قلــف الأشــ�ار ب�اســ�ة ال��ــ�� شــ�ه 

 .ال�ام���مو ، وال�ى ق� ت�ل إلى الق��ة rhizinaeل��ر�ة ا

  وقــ� تع�ــل اله�فــات الأشــ��ةlichen hyphae  علــى ســ� الع���ــات، بــل وقــ� ت�ــ��

ت�ق� ال��قات الفل���ة ����قة أفق�ة، وع��ما ی�داد ت�ادل اله�اء فى ه�ه ال��ققات، فـإن 

ل�ـــى ت�ـــ�ن مغ�ـــاة ���افـــة ذلـــ� یـــ�د� إلـــى ز�ـــادة نفاذی�هـــا لل�ـــاء. ��ـــا أن ال�ـــ���ات ا

  ش�ی�ة. �ال���ات الأش��ة ق� ت��ح م�ق�مة وضع�فة ال���، م�ا یل�� بها أض�اراً 
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  و�ع�� ال��ارع�ن فى أورو�ا وج�ـ�ب ال�لا�ـات ال���ـ�ة إلـى رش ��ـات�� الفاكهـة بـ�ع�

ــــــــف  ــــــــى قل ال��هــــــــ�ات الف���ــــــــة للق�ــــــــاء علــــــــى م�ــــــــ�ع��ات الأشــــــــ�ات ال�ام�ــــــــة عل

، إع�قــادا مــ�ه� �ــأن الأشــ�ار ال�ال�ــة مــ� ال��ــ�ات corticolous lichensالأشــ�ار

 أوف�. لاً الأش��ة ت��ن أك�� ق�ة، وتع�ى م��� 

  أن ح�ـــ� لـــ�ح� ال��ـــ�ات الأشـــ��ة الع�یـــ� مـــ� ال��ـــ�ات ال�ـــارة والع�اكـــ�،  قـــ� تـــأو�

فــى أور�ــا وأم���ــا ال�ــ�ال�ة تــ�داد  beech cankerإن��ــار مــ�ض تقــ�ح أشــ�ار الــ�ان 

ت�� وج�دهـــا �إن��ـــار ع�ـــائ� الأشـــ�ات ال�ـــى تغ�ـــى جـــ�وع ح�تـــه ب�جـــ�د ح�ـــ�ات یـــ� 

  الأش�ار .

  ،وه�ــاك أشــ�ات أخــ�� ت��ــ� علــى أوراق الأشــ�ار دائ�ــة ال��ــ�ة ذات ال��ــ� ال�ــل�

تع�ـل هـ�ه علـى ال��ـ�ات الأشـ��ة علـى إعاقـة ،  ��foliicolous lichensلـ� عل�هـا 

ة ال����ـل ال�ـ�ئى ت�ادل الغازات وح�� ض�ء ال��� ع� الأوراق م�ـا �قلـل مـ� �فـاء

م� ال��� الأش�ى أسفل ���ت�ل ال�رقة ، إلا أنه لا���ـ�ق  اً صغ��  اً وق� ی��� ج�ء  بها.

  ��قة ال���ة، ولا الأن��ة ال��ات�ة الأخ��.

  وعلــى الــ�غ� مــ� ال�لاح�ــات ال�ــا�قة، وجــ� �عــ� ال�ــاح��� ج�وحــأ فــى ��قــة ال��ــ�ة

ى فــــى حــــالات قل�لــــة، وتع��ــــ� تلــــ� وال�لا�ــــا ال�اران�ــــ���ة لل��ــــات أســــفل ال��ــــ� الأشــــ�

ال��اه�ات م� الآه��ة ���ان، ن��ا لأن ه�ه ال��وح ت�هل دخ�ل ال�ائ�ات ال���ضة 

 لل��ات خاصة فى الأش�ار ذات الأه��ة الإق��اد�ة ال�ام�ة فى ال��ا�� الإس��ائ�ة.

  ال��اف�ـة:

 صــة �عــ� إزالــة ال��ــ�ات الأشــ��ة مــ� علــى ســ��ح الأشــ�ار �اســ�ع�ال ف�شــاة صــل�ة خا

  سق�� الأم�ار واب�لال الأش�ات .

 ـــ ـــل ��ـــادة م�هـــ�ة م�اســـ�ة ال�ـــ�الح �ش أشـــ�ار ت ـــ�رور ال��ـــاس ��عـــ�ل م�  ٣أك�ـــى �ل

ل�ـــ� مـــاء أو بـــ�نى  ��600ـــ�/  1.5أو �ـــ��� ســـي ��عـــ�ل ، ل��مـــاء شـــ�اءً  600/ك�ـــ�

/ل�� ماء صـ�فاً ، و�ـ�ل� رش أشـ�ار ال��سـفى  ���600 ٣ك��� أو ب�و ���� ��ع�ل 

  .ل����ل لأن ال�ش ق�ل ال��ع ی�د� إلى ت�اق� ال��ار�ع� ج�ع ا

  . م�اعاة ال��ل� م� ال���ات الأش��ة على ف�وع الأش�ار ع�� إج�اء ع�ل�ة ال�قل�� 
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 ت��� أن:

 ال��ال� والأش�ات لا تع��� �ائ�ات م��فلة على ال��اتات.  

  م� ال�ه�لة م�اف�ة ه�ه ال�ائ�ات وت��� تأث��اتها غ�� ال��غ��ة.  

 ر�� الأرز م� ال��ال� ال�ارة �ال��� ال��اتى. 

  ق� ت�اه� ال���ات الأش��ة على ج�وع وأف�ع أش�ار ال��الح وال�ل��ات وال�ان�� وال���

  .فى ال��ات�� ال�ه�لة 

  ال�� ت��ثه الأش�ات �ع�ائلها ال��ات�ة ال�ى ت��� على س��ها ال�ئ��ى ی���� ال��ر

 ال��ات ع� ال��� واله�اء.س�ح  �فى س� ال�غ�ر والع���ات وح�

 ل�ع�  الأش�ات إخ��اق قلف الأش�ار ب�اس�ة ال���� ش�ه ال��ر�ة ���� 

 ق� تأو� ال���ات الأش��ة الع�ی� م� ال���ات ال�ارة والع�اك�. 
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  أس�لة على ال�اب ال�ا�ع

  �ها.  وضح ص�ة أوخ�أ الع�ارات ال�ال�ة مع اعادة ��ا�ة الع�ارات �ع� ت��� -1س 

علــى غ��هــا مــ� ال�ائ�ــات ال��ــة الأخــ�� فــى ال��ــ�ل ال��الــ� ال��ــ�اء تع��ــ�  -أ

  .اح��اجاتها الغ�ائ�ة  على

  .ت�ادت���ن م� ف�� و��ل� �ع��ان معاً فى حالة   lichens  الأش�ات -ب

  . ل��� ال��ات�ع��� م� ال��ال� ال�افعة ر�� الأرز  -ج

 .ل��فا ج��ةالأرز  ت�ل ن�اتاقی���� ال��� فى م�اه ح -د

 ت�اج� ال��� ع�� ال�راعة �ال��ل. ی�داد -ه

 لات��� الأش�ات أض�اراً ع�� ن��ها على س�ح ال��اتات. -و

 

 علل ما�أتى: -2س

  .ال���ات الأش��ة فى ال��ات�� ال�ه�لة فى ال�جه ال���� ���� م�اه�ة  -أ

 تق�م ال����ات ال�ى ت��ن مغ�اة ���افة �ال���ات الأش��ة . -ب

ات الأش��ة على ف�وع الأش�ار ع�� إج�اء ع�ل�ة ال��ل� م� ال��� ض�ورة   -ج

 ال�قل�� . 
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  ال�اب ال�ام�

 الأم�اض ال��ات�ة ال�����ة ع� ال���ات�دا

Plant Diseases caused by Nematodes 

  ال���ات�دا ال���ضة لل��ات

�یــ�ة ال�لا�ــا، ح�ــ� ی�لــغ عــ�د أصــغ� ال�ائ�ــات ال��ــة ال���ان�ــة عتع��ــ� ال���ــات�دا 

�ة نوهـــى أســـ��ا. خل�ـــة ج�ـــ��ة و��ـــع م�ـــات مـــ� ال�لا�ـــا ال��اســـل�ة 1000خلا�ــا ال��ـــ�ان 

 :Phylumال�ــ�ل غ�ــ� معقلــة ال��ــ� . مــ� ال�اح�ــة ال�ق�ــ���ة  ت��ــع  ال���ــات�دا  ق��لــة 

Nemata  م� م�ل�ة ال���انKingdom: Animalia.  

�اللغـــة اللات���ـــة "ال���انـــات ذات ال�ـــ�ل    nematodeتع�ـــى �ل�ـــة "ن��ـــات�دا" و   

ال���ـــى" ، وقـــ� ��لـــ� عل�هـــا اســـ� "ال�یـــ�ان ال�ع�ان�ـــة" ن�ـــ�اً ل�ـــ�لها الإســـ��انى ال���ـــل ، 

إلا  بــ�� ن�ـف ملل���ــ� وخ��ــة ملل���ــ�ات ،ال���فلـة علــى ال��ــات و��ـ�اوح �ــ�ل ال���ــات�دا 

فـة و أنـ�اع ال���ـات�دا ال�ع�  مل���ـ�ات، و��لـغ عـ�د  10أن �ع� الأن�اع ق� ��ل ��لهـا إلـى 

�ل�قـــة فـــي ال���ـــة أو ال��ـــاه، و�ع�ـــها  ألـــف نـــ�ع  �عـــ�� �ع�ـــها مع��ـــة حـــ�ة  20حـــ�الى 

%  10وت�لــغ ن�ــ�ة مــا ی��فــل علــى ال��ــات  ی��فــل علــى الإن�ــان أو ال��ــ�ان أو ال��ــات ،

  فق�.

� وال���ــات�دا وح�ــ�ة ال�ــ�� ، ف��هــا ذ�ــ�ر أو إنــاث، وت�ــ�� الأن�ــى عــ�داُ ���ــ�اً مــ

وت��ـ� خـلال أر�عـة أ�ـ�ار ت�ـل  ،ال��� �فق� ع� ی�قات صغ��ة ت��ه فى ش�لها الأب���

�ع�ها الى م�حلة ال�ل�غ ، ودورة ال��اة س��عة لا ی��ـ� ��لهـا عـ� شـه� فـى مع�ـ� الأح�ـان 

.  

ســ�)، ت�غــ��  15-ت�جــ� ال���ــات�دا غال�ــاً فــي ال��قــة ال�ــ���ة مــ� ال���ــة (صــف�و 

ت��ــ� ال���ـات�دا ال���فلــة علــى  ال��لفــات ال��ات�ــة ال���للـة، ب���ــاالأنـ�اع حــ�ة ال�ع��ــة علـى 

فـي ال���ـة ال���ـات�دا ت��ـ�ك و   ج�ور ال��ات ح�ل ال��ر ��ـ�� ت�ـ��ع إفـ�ازات ال�ـ�ر لهـا.

ح��ــة ذات�ــة ����ــة، تــ�داد فــي ال���ــة ال�ف�فــة، وتع�ــل الآلات ال�راع�ــة وال��ــاح ومــاء الــ�� 

  .�ان لآخ�، ��ا ت��قل مع ال��لات ال��ا�ةلع��� على نقلها م� ماوال��اد 

الهامـة فـي م�ـ�، وت�جـع  ت��� ال���ـات�دا ع�یـ� مـ� الع�ائـل ال��ات�ـة الاق��ـاد�ة

خ��رتهـا فـي ��نهــا إج�ار�ـة ال��فــل، ح�ـ� ت��ــل علـى غــ�ائها مـ� ال��ــ�ج ال��ـاتي ال�ــي 

ت�ـ��   هـاع��م ، نـ�ع 2500فق�. و��ل ع�د أن�اع ال���ات�دا ال���فلة على ال��ات إلى 

الأجــ�اء ال��ات�ـــة أســفل ســـ�ح ال���ــة م�ـــل ال���ــ�ع ال�ـــ�ر� وال��مــات والأ��ـــال وال�ـــ�قان 

إلا أن �عـ� أن�اعهـا ت�ـ���ع إصـا�ة الأجـ�اء ال��ات�ـة أعلـى سـ�ح ال���ـة  ،الأرض�ة وغ��هـا
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م�ــل الأوراق والازهــار وال�ــ�اع�.  ��ــا ت��لــف هــ�ه ال���ــات�دا فــى ���عــة ت�فلهــا ، ف�ع�ــها 

   ی��فل داخل الأن��ة ال��ات�ة.�� خارج الأن��ة ال��ات�ة و�ع� الأن�اع الأخ�� �ع

وت��ــلح ال���ــات�دا ال���ضــة لل��ــات �ع�ـــ� إســ��انى ��ــ�ه ال��قــ� �عــ�ف �اســـ� 

ال�مح ، وه� ع�� م���� ت��ل �ـه ال���ـات�دا علـى غـ�ائها مـ� العائـل ال��ـاتى ح�ـ� 

فإنهــا ت��ــل علــى غــ�ائها  نــ� خارج�ــة ال��فــلفــإذا �ا  ، ی�خل ال�مح داخل أن��ة ال��ات 

ــاً فــى م��قــة إو�ن �انــ� ن�ــف داخل�ــة فــ ،مــ� خلا�ــا ال��ــ�ة ن ج�ــ� ال��ــ�ان ی�غلغــل ج�ئ�

  .�ان� داخل�ة فإن ج�� ال���ان ی�خل �ل�اً فى ن��ج ال��ات ، أما إذاالق��ة 

 ���ـــ� لل���ـــات�دا نقـــل ���ـــ� مــــ� ال��ـــ��ات ال��ضـــ�ة م�ـــل الف���ـــات وال������ــــاو 

وتـــ�د� تغـــ�ی�ها علـــى الأن�ـــ�ة ال��ات�ـــة الـــى ج�حهـــا وهـــ�ا یه�ـــىء ال��ـــات للإصـــا�ة ب�لـــ� 

ال��ــ��ات ال��ضــ�ة ف�ــ�داد ال�ــ�ر ال�اقــع علــى العائــل ال��ــاتى وت�ــ�ه�ر صــ��ه وقــ� ی��هــى 

الف�ـ�وس ال��ـ�� ��ـا فـى  الف��وسـاتنقـل  فـى��ا أن �ع� أن�اعها ت�اع�   .الأم� ���ته

  .ي الع��ل��ض ال�رقة ال��وح�ة ف

م� أشه� وأه� أج�ـاس ال���ـات�دا  Meloidogyne تعق� ال��ور   تع��� ن��ات�داو   

مــ� ح�ــ� قــ�رتها ال��ضــ�ة وال��ــائ� الاق��ــاد�ة  ) ،33( شــ�لال���فلــة علــى ال��اتــات 

��ـ�� عـ�د ���ـ� مـ� فال�ات�ة ع�ها في ال�اصلات ال�راع�ة في ج�ه�ر�ـة م�ـ� الع���ـة  

  امة م�ل ال��ا�� وال��ار وال��ز وغ��ها.ال��اتات الاق��اد�ة اله

  

     

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  ) : ال��ل ال�ارجى ل�ع� أن�اع ال���ات�دا ال���فلة على ال��ات33ش�ل (

  

  ال��ق العامة ل��اف�ة الأم�اض ال���ات�د�ة:
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تع��� ال�سائل ال���عة فى م�اف�ة ال���ات�دا ال���ضـة لل��ـات علـى تقل�ـل أعـ�ادها   

 .ثة بها ، خاصـة فـى ال��احـل ال���ـ�ة مـ� ن�ـ� ال��اتـات القابلـة للإصـا�ة بهـافى ال���ة ال�ل� 

  وم� أه� ه�ه ال�سائل ما یلى :

زراعة أص�اف ن�ات�ة مقاومـة للإصـا�ة �ال���ـات�دا ال���ضـة أو ت���ـل الاصـا�ة ���ـ�  .1

  لا ی�أث� ن��ها �الع�و� ولا �قل ال����ل ����اً .  

�رع خلالهــــا أحــــ� ال��اصــــ�ل ال���ل�ــــة ال�قاومــــة إت�ــــاع دورة زراع�ــــة م�اســــ�ة ���ــــ� تــــ .2

  للإصا�ة �ال���ات�دا م�ا �قلل أع�ادها فى ال���ة .

ت�ــ��� الأرض لف�ــ�ة ت�ــ�اوح بــ�� ثلاثــة وأر�عــة أســاب�ع مــع ت�ــ�ار ال�ــ�ث ، ح�ــ� یــ�د�   .3

  ذل� الى م�ت أع�اد ����ة م� ال���ات�دا .

� ال���ــات�دا ال���ضــة لل��ــات الإه��ــام ب�راعــة ال�ــ�لات فــى م�ــاتل ذات ت��ــة خال�ــة مــ .4

  ت�ع�� الأش�ار على أص�ل مقاومة للإصا�ة �ال���ات�دا .

  زراعة ش�لات سل��ة وال��ل� م� ال��لات ال��ا�ة . .5

إت�اع ال��اف�ة ال���او�ة �اس�ع�ال م���ات ن��ات�د�ة م�صى بها م�ل فای�ت ون��اك�ر  .6

  ال�راعة.  وم��اب وج��عها ع�ارة ع� م���ات ت�اف الى ال���ة ق�ل

الإه��ــام ب��ــ��� ال���ــة �ال�ــ�اد الع�ــ�� ، ح�ــ� �ع�ــل علــى ت�ــ��ع ن�ــ� الف���ــات  .7

  ال���فلة على ال���ات�دا وه�ا �ع��� أح� وسائل ال��اف�ة ال����ة . 

ق� یل�أ ال��ارع�ن الى معاملة ال���ة داخل ال��ب �ـال��ارة ح�ـ� یـ�د� ذلـ� الـى ق�ـل  .8

 ال���ات�دا و���ها . 

  ض التى تسببھا النیماتودا أھم الأمرا

  تعقد الجذور فى الطماطم  .1

ی���ــ� هــ�ا ال�ــ�ض فــى ال�قــ�ل ذات ال���ــة ال�ف�فــة وال�مل�ــة خاصــة فــى ال��ــا��   

  ال�اف�ة م� العال� .

  ال����:

  Meloidogyne incognitaال���ات�دا 

  الأعـ�اض:

 . ضعف عام ل��� ال��ات وذب�ل أوراقه خاصة فى ال�� ال�ار  

  لعل�االأوراق ا ل�ن  �ف��اق ال�فلى ث� اصف�ارها وس�عان ما ش��ب الأور . 

  ع�� اق�لاع ال��ات م� ال���ة یلاح� وج�د أورام على ال��ر ال�ئ��ى وال��ور ال�ان��ة

 ، ت��ن الأورام م��ودة ال��� أو ت��ن على ام��اد ال��ر ف���و ���ل ص�ل�انى . 
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 ل���قة ال��ا�ة . ق� ��ه� على ال��ر ج�ور جان��ة م�ق�مة أعلى ا 

 . غال�اً ما ت��ن ال��اتات ال��ا�ة أك�� ع�ضة للإصا�ة �أعفان ال��ور 

  ال��وف ال��اع�ة على إن��ار الإصا�ة

 م�اس�ة. ع�م إت�اع دورة زراع�ة  

 ع�م تعق�� ال���ة خاصة فى ال�راعات ال����ة .  

 ل���ة ح�ل ال��ور.ا ز�ادة ر���ة  

  لللاال����� �ال��اد ال�ل�� غ����� .  

 ع�م ن�افة الأرض م� ال��ائ�.  

 ال��اف�ـة:

  زراعة الأص�اف ال�قاومة. 

 م� الأم�اض ال���ات�د�ة ال�ة زراعة ش�لات خ. 

  دورات زراع�ــة م�اســ�ة وذلــ� ب��ــاوب زراعــة م�اصــ�ل غ�ــ� قابلــة للاصــا�ة م�ــل ات�ــاع

 . مع م�اص�ل قابلة للإصا�ةال���ل�ات وال�ى لات�اب به�ه الآفة

 م س�اد ع��� م���ر (م��لل ج��اً إس���ا.( 

 اس���ام أن�اع م��لفة م� ال����ات ال���ات�د�ةال���ل وال���ة ت��ة  ت�خ���.  

 ــ�ن ذو تــأث�� ���ــ� فــى ال��ــا��  تــ�ك الأرض شــ�اقى (ت�ــ���) وت�ف�ــف ال���ــة قــ���

  .ال�اف�ة

  زراعة ال��ائ� ال��ات�ـةtrap plants هـا لاتـ���� وال�ـى ت�ـ���ع ال��قـات إخ��اقهـا ول��

و ال�ـار� ج�لـ� ا الق��فـة وتع��ـ� ن�اتـات م�ـل .م� ت��لـة دورة ح�اتهـا أو ال��ـاث� عل�هـا

م�ائ� ن�ات�ة ل���ات�دا تعق� ال��ور ج�� ت����ع ال��قات اصاب�ها ول��ها لات��ح لهـا 

 .�ال��� أو ال��اث�

 � ـــة ال���ـــة ل  إعـــ�اد فـــى الألـــف ق�ـــل ال�راعـــة خـــلا 5الفایـــ�ی� ��عـــ�ل ���ـــ� �ف�ـــ� معامل

 .أو �ع� ال�راعة م�اش�ة ع�� �ه�ر الإصا�ة  الأرض

  

  

 

  التدھور البطىء فى الموالح  .2

   .��ه� ه�ا ال��ض فى مع�� ��ات�� ال��الح فى العال� و����� حال�اً فى م��  
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  ال����: 

 Tylenchulus  semipenetransال���ات�دا 

  �اخل�ة ال�اك�ةالم� ال���فلات ن�ف 

  الأعـ�اض:

�قات ال���ات�دا ال��ور ، وت��فل عل�هـا مـ� ال�ـارج ، و���ـ� م�ـاه�ة الإنـاث ت��� ی -

ذات ال�ـــــ�ل ال�لـــــ�� عالقـــــة علـــــى ال�ـــــ�ح ال�ـــــارجى لل�ـــــ�ور وح�لهـــــا ��ـــــل ال�ـــــ�� 

  ال��لات���ة . 

لا ت�هـــ� أعـــ�اض ال�ـــ�ض ب�ضـــ�ح علـــى ال���ـــ�ع ال��ـــ�� للأشـــ�ار فـــى ال��احـــل  -

� علـــى الأشـــ�ار الأعـــ�اض ال���ـــ�ة إلا أنـــه ب�قـــ�م ال�ـــ�ض ��هـــ ،ال���ـــ�ة مـــ� العـــ�و� 

 ال�ال�ة : 

 . م�ت الأ��اف مع ضعف عام للأش�ار 

 . ت��ق� الأوراق ث� ذب�لها وت�اق�ها 

  ت��� ال��ور ����قة غ�� م����ة مع سه�لة انف�ـال الق�ـ�ة ال�ارج�ـة عـ�

 الاس��انة ال�عائ�ة .

 ة مـ� إن�فاض  ق�رة ال����ع ال��ر� على ام��اص ال�اء والأملاح ال�ع�ن�ـ

 ال���ة م�ا ی�ث� على ص�ة الأش�ار وت�ه�رها .

  ال��اف�ـة:

  على ش�لات ال��الح لل�ع�ف على ال��اب م�ها و�س��عاده  ال�ور� ال�ف���.  

  45علـــى درجـــة  ،�ال�ـــاء ال�ـــاخ�اصـــ�ل الاشـــ�ار معال�ـــة جـــ�ورº دق�قـــة،  25ل�ـــ�ة م

 للق�اء على ال���ات�دا ال���ضة .

 10الف��ر�ـ�ان م�ـل ال����ات ال��صى بهـا  �أح� ��ة ، تعامل ال�في ال�الات ال�ادة ٪  

ح�ـــ� یـــ�� ن�ـــ� ال���ـــ� علـــى ســـ�ح ال���ـــة حـــ�ل   )جـــ� لل�ـــ��ة  250م��ـــ� ( ��عـــ�ل 

الأش�ار وت�لـ� �ال���ـة ج�ـ�اً وتـ�و� الأرض م�اشـ�ة �عـ� ال�عاملـة وذلـ� خـلال شـه�� 

شــ�ار ف��ایــ� ومــارس عقــ� ج�ــع ال���ــ�ل علــى أن ت�ــ�ن ال�عاملــة قاصــ�ة علــى الأ

 .ال��ا�ة فق� ت�ف��اً لل�فقات ولل�فا� على ال���ة م� ال�ل�ث

   ل�ـ� مـاء وذلـ�  600ل�ـ� للفـ�ان ل�ـل   5ن��ال� ��عـ�لال���� ال����  ���� اس���ام

علـى أن  ،م�ات خلال م�س� ال��ـ� 4-3رشاً على س�ح ال���ة مع م�اعاة ت��ار ال�ش 

 ٠ی�م 15ت��ن الف��ة ب�� ال�شة والأخ�� 

أن ت���  

 ة��ل�ة ال���انالت��ع  ال���ات�د�.  
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  فق�. 10على ال��ات  ة��فلال���ات�دا ال�ت�لغ ن��ة %  

 . ت�ج� ال���ات�دا غال�اً في ال��قة ال����ة م� ال���ة 

  في ال���ة ح��ة ذات�ة ����ة  و��رجة أك�� في ال���ة ال�ف�فة. ال���ات�دا ت���ك  

  ـــ�� وال�ـــ�اد امـــل � ال�ـــ�لات ال��ـــا�ة هـــى العو  �ـــ�� ،لعاالآلات ال�راع�ـــة ومـــاء ال

  ال�ئ���ة فى نقل ال���ات�دا.

  .ال���ات�دا إج�ار�ة ال��فل، ح�� ت��ل على غ�ائها م� ال���ج ال��اتي ال�ي فق�  

  ــ�� الأجــ�اء ال��ات�ــة أســفل ســ�ح ال���ــة م�ــل ال���ــ�ع ال�ــ�ر� �مع�ــ�  ال���ــات�دا� ،

  وال�رنات وال��رمات.

 ��� عــة ت�فلهــا، ف�ع�ــها �عــ�� خــارج الأن�ــ�ة ال��ات�ــة و�عــ� ت��لــف ال���ــات�دا فــى

  ی��فل داخل الأن��ة ال��ات�ة.الأن�اع الأخ�� 

  ــــــ� لل���ــــــات�دا نقــــــل ���ــــــ� مــــــ� ال��ــــــ��ات ال��ضــــــ�ة م�ــــــل الف���ــــــات وال������ــــــا���

  والف��وسات.

   ن��ـات�دا تعقـ� ال�ـ�ور Meloidogyne  أشـه� وأهـ� أج�ـاس ال���ـات�دا ال���فلـة علـى

  .اتال��ات

 صا�ة �ال���ات�داهى أه� ��ق م�اف�ة الا زراعة أص�اف ن�ات�ة مقاومة. 

 

  

  

  

 

 

 

 

 

 

  �ام�أس�لة على ال�اب ال

 .(×))  أو  √وضح ص�ة أو خ�أ الع�ارات الآت�ة ب�ضع علامة ( -1س
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  ال��ات�ة.��ل�ة الت��ع  ال���ات�د(  ) 

  % فق�. 23على ال��ات  ة��فلال���ات�دا ال�ت�لغ ن��ة (  ) 

 ال����ة م� ال���ة . (  ) ت�ج� ال���ات�دا غال�اً في ال��قة ت��

  (  ) ت���ك ال���ات�دا في ال���ة ح��ة ذات�ة ����ة  و��رجة أك�� في ال���ة ال�ق�لة. 

  غ�ائها م� ال���ج ال��اتي ال�ي فق�.  ال���ات�دا على ت��ل (  ) 

 .خارج الأن��ة ال��ات�ة مع�� ال���ات�دا ع�� (  ) ت

  ال���ضة لل��ات ولات�قل الف��وسات.���� لل���ات�دا نقل الف���ات وال������ا (  ) 

  .على ال��اتاتخارج�اً  Meloidogyne (  ) ت��فل ن��ات�دا تعق� ال��ور  

 تعق� ال��ور.ن��ات�دا ل��اف�ة  زراعة أص�اف ن�ات�ة مقاومة(  ) لا�ف�� 

 

إع�ـــاؤه أهــــ� ح�ی�ــــة الاس��ـــلاح،  ��ــــا�� فـــي الأراضـــي �لـــ� م�ـــ� أحـــ� زراع ال -2س

ن��ـات�دا ال��ص�ات ف��ـا ��ـ��  �الع�ل�ـات ال�راع�ـة ال�اجـ� ات�اعهـا لل�ـ���ة علـى مـ�ض 

ال��صــ�ات ال��ــائح و ف�ــا هــى ان��ــ� حــ�ی�أً فــى م�رعــة م�ــاورة لــه.   تعقــ� ال�ــ�ور، والــ�� 

  .؟وما تعل�ل ذل� ؟ وما اله�ف م� �ل م�هاال�ى ت��یها ال�ه؟  
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  ال�اب ال�ادس

  ال��اتات ال�ه��ة ال���فلةالأم�اض ال��ات�ة ال�����ة ع�  
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Plant Diseases caused by Parasitic Higher Plants  

  مق�مــة 

ذات أوراق  اً إلا أن ه�ـاك أن�اعـ ،تع��� ال��اتات ال�ه��ة أرقـى أفـ�اد ال��ل�ـة ال��ات�ـة  

لهــا جــ�ور و�ــ�ل� لا ت�ــ���ع ال��ــ�ل علــى ال�ــاء والع�اصــ� الغ�ائ�ــة خ�ــ�اء ول�ــ� لــ�� 

ت��ـ�� أوراقهـا علـى قل�ـل مـ� ذات أوراق م���لـة أو ح�شـف�ة، أو م� ال���ـة، وأن�اعـاً أخـ�� 

ال�ل�روف�ل وق� لا ت���� على �ل�روف�ل على وجـه الا�ـلاق و�ـ�ل� لا ���ـ� لهـ�ه ال��اتـات 

ت�ــ���ع ت�ه�ــ� غــ�اءها ب�ف�ــها، و��لــغ عــ�د أنــ�اع هــ�ه الق�ــام �ع�ل�ــة ال����ــل ال�ــ�ئى ولا 

  ن�ع . 2500ال��اتات ن�� 

ولقــ� أســ��اع� هــ�ه ال��اتــات ال�غلــ� علــى م�ــ�لاتها الغ�ائ�ــة ، فال��اتــات الأولــى   

هاج�ــ� ن�اتــات أخــ�� ل���ــل م�هــا علــى ال�ــاء والع�اصــ� الغ�ائ�ــة عــ� ���ــ� م��ــات 

ى ال��ـــات العائـــل ، ثـــ� قامـــ� �ع�ل�ـــة ال����ـــل ت��ـــ�ق الأن�ـــ�ة ال�اقلـــة ( أوع�ـــة ال��ـــ�) فـــ

ال�ــ�ئى ل��ه�ــ� مــا ت��اجــه مــ� غــ�اء، م�ــال ذلــ� ن�ــات العــ�ار الــ�� ی��فــل ت�فــلاً ج�ئ�ــاً 

  على عائله ال��اتى �الق��.

أمــا ال��اتــات ال�ه��ــة ال�ــى لا ت��ــ�� أوراقهــا علــى �ل�روف�ــل أو ت��ــ�� علــى ���ــة   

���ــل ال�ــ�ئى فلقــ� ل�ــأت الــى نفــ� ال�ســ�لة ال�ــا�قة ضــ��لة م�ــه لا ت�فــى للق�ــام �ع�ل�ــة ال�

وهاج�ـ� ن�اتــات أخــ�� ل���ـل علــى الغــ�اء ال��هـ� الــلازم لهــا م�ـال ذلــ� ن�ــاتى ال�ــام�ل 

والهـــال�ك ، وت��فـــل هــــ�ه ال��اتـــات علـــى ع�ائلهــــا ال��ات�ـــة ت�فـــلاً �ــــاملاًع� ���ـــ� ارســــال 

  م��ات ت���ق الل�اء . 

�فلـة أضـ�اراً �الغـة لع�ائلهـا ال��ات�ـة، فهـى ت�ـل�ها وت��� ه�ه ال��اتـات ال�ه��ـة ال��  

غ�اءها م�ا ��� ����ها، وت�ث�على الع�ل�ات ال����ـة بهـا، وقـ� یـ�د� ذلـ� الـى تـ�ه�رها 

 وخف� م���لها .

  أم�لة ل�ع� ال��اتات ال�ه��ة ال���فلة:

 Bromrapeالهــال�ك   .1

  Orbanche cerenataأه� الأن�اع ال�����ة فى م�� 

� �امـل ال��فــل واسـع الان��ــار ، ی��فــل علـى جــ�ور ع�یـ� مــ� الع�ائــل ن�ـات زهــ�   

ال��ات�ـــة م�ـــل ال��ـــا�� وال��ـــا�� وال��ســـ�� ال��ـــاز� ، و���ـــ�ن ن�ـــات الهـــال�ك مـــ� ســـاق 

أرضــ�ة شــ���ة ت��ــل شــ��اخاً زه��ــاً ســ���اُ ی�هــ� فــ�ق ســ�ح ال���ــة و���ــل أزهــاراً ���ــ�ة  

ت��ل الـى الإصـف�ار فـى هـال�ك الفـ�ل ، وذات الع�د ���لف ل�نها ح�� ن�ع الهال�ك، فهى 

  ل�ن ب�ف��ى فى هال�ك ال��ا�� وال��س�� . 
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وأوراق ن�ات الهال�ك م���رة الى ح�اش�ف صغ��ة وقاعـ�ة ال�ـ��اخ ال�هـ�� م��رنـة   

ت��ج م�ها ج�ور صغ��ة تع�ل ����ات ت���ق ج�ور العائل ال��ـاتى ال��اسـ� وتلـ��� �ـه 

 بل�اء العائل وت��ل م�ه على الغ�اء ال��ه� . ال��اماً تاماُ ، ث� ت��ل 

  الإصابــة: 

���� ل��ور الهال�ك ال���ن فى ال���ة ل���ات ���لة م��ف�ـة ������هـا ، وع�ـ� زراعـة  -

  العائل ال��اتى ال��اس� تع�ل إف�ازات ج�وره على ت���ع إن�ات ب�ور الهال�ك.

�� فى إت�اه ج�ر العائل ال��ـاتى ت��� ب�رة الهال�ك ب����� إن��ب إن�ات "ج�ر أولى" ی� -

ح�ــى یلام�ــه و�ل��ــ� �ــه م��نــاً ع�ــ� ال��ــاق ��ــ�� �ال�ــ�ر و����قــه ، ثــ� ��ــّ�ن 

 م��ات داخل ال��مة ال�عائ�ة "الل�اء" و���� الغ�اء ال��ه� . 

��ــَ�ن الهــال�ك �عــ� ذلــ� ج�ــ�اً درن�ــاً یــ�داد ن�ــ�ه ، و�ع�ــى م��ــ�اً مــ� ال���ــات ال�ــى  -

 ئل ال��اتى .  ت��� الغ�اء م� العا

��ـــ���ل ال��ـــ� الـــ�رنى م��نـــاً شـــ��اخاً زه��ـــاً ���ـــل ع�یـــ�اً مـــ� الأزهـــار ال�ـــى ت��ـــج  -

��ــ�عة م��نــة بــ�ور �أعــ�اد وف�ـــ�ة ، وقــ� ی��ــ�ن مــ� ال��ـــ� الــ�رنى ال�احــ� ع�یــ� مـــ� 

 ال��ار�خ ال�ه��ة . 

  الأض�ار ال�ات�ة على العائل ال��اتى: 
ق�مهـا و�قـل م��ـ�لها وقـ� ت�ـ�ت م��ـ�اً فـى ضعف ن�� ال��اتـات ال��ـا�ة �الهـال�ك وت -

 الإصا�ات ال����ة .

  ال��اف�ـة : 
  .ع�م زراعة الع�ائل ال��ات�ة القابلة للإصا�ة فى الأراضى ال�راع�ة ال����ءة �الهال�ك 
 .ع�م تع��� ال����ل وال�� علي ف��ات م�قار�ة 
  ل ن�ـــات ال��ـــان زراعـــة ن�اتـــات تُ�ـــ�ع إن�ـــات بـــ�ور الهـــال�ك دون أن ت��فـــل عل�هـــا م�ـــ

 و��ل� ی�� الق�اء على ه�ه ال��ور .
  م�اومة تقل�ـع شـ�ار�خ و في حالة الإصا�ة ال�ف�فة ت�ال ش�ار�خ الهال�ك ����د �ه�رها

 الهال�ك ی�و�اً وح�قها ل�قل�ل تل�ث ال���ة ب��ور الهال�ك في ال���ات ال�ال�ة.
 الهال�ك وتق�ى عل�ها. ال��اف�ة ال����ة �اس�ع�ال �ائ�ات ح�ة دق�قة ت���  ن�اتات 

  Dodder (Love vine)ال�امــ�ل  .2

ال�ام�ل ه� أح� ال��ائ� الهامة ال�ى ت���� الإصا�ه �ـه ��ـ�عة علـى ع�یـ� مـ�   

ال��اتات ال�قل�ة م�ـل ال��سـ�� وال��سـ�� ال��ـاز� وال��ـان و���ـ� ال�ـ�� وال��ـل وال��ـا�� 

وذل� على ش�ل ش��ة ت��� بـ��  و�ع� ن�اتات ال���ة وأش�ار الفاكهة والأش�ار ال����ة ،

ال��اتات ال���لفة. وت�� ال��وف ال��اسـ�ة لل��ـ� فـإن ال��ـات ال�احـ� مـ� ال�ـام�ل قـ� ی�ـ�ج 

  ��ل�م�� م� ال��قان أو أك�� .  2ح�الى 
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  Cuscutaceaeن�ــــات ع�ــــ�ى زهــــ�� ی��ــــع عائلــــة  Cuscuta sppوال�ــــام�ل   

 �ــــاملاً ن�ــــ�اً ل�لــــ�ه مــــ� صــــ�غة �عــــ�� مــــ��فلاً علــــى ســــ�قان غ�ــــ�ه مــــ� ال��اتــــات ت�فــــلاً و 

  ن�عاً ق� ��ع� ال����� ب��ها ��ه�لة. 150ال�ل�روف�ل ، و��ج� م� ال�ام�ل أك�� م� 

ی��ــ�ن ن�ــات ال�ــام�ل مــ� ســاق خ���ــة م�ف�عــة ذات أوراق ح�شــف�ة دق�قــة ع���ــة   

ـــه ��ـــ�ن  ـــ�� لل�ـــام�ل جـــ�ور ، ول�� ـــة اللـــ�ن. ول ال�ل�روف�ـــل وأزهـــار صـــغ��ة ب��ـــاء ق�نفل�

)  ل���ـــل علـــى مـــا ���اجـــه مـــ� مـــ�اد 34ت ت��ـــ�ق أن�ـــ�ة العائـــل ال��اتى(شـــ�ل م��ـــا

  غ�ائ�ة .

  

  

  

  

  

  

ــل، 34شــ�ل ( ــات العائ ) : رســ� ت�ضــ��ى ل��ــات ال�ــام�ل م��فــل علــى ســاق ال��

  لاح� ام��اد ال���ات الى  ان��ة الل�اء وال��� لل���ل على الغ�اء

  الإصابـة:

 وق� ت�ـ�ل� ب�ـ�ور العائـل ال��ـاتى وت��ـ� خـلال ت���� ب�ور ال�ام�ل فى ال���ة ال�ل�ثة ،

م�س� ال��� م���ـة سـ�قاناً صـغ��ة رف�عـة  صـف�اء اللـ�ن ع���ـة ال�ـ�ور ، وت��ـ�ك هـ�ه 

  ال��قان أث�اء ن��ها فى ح��ة دائ��ة �اح�ة ع� عائل ن�اتى م�اس�. 

  ع��ما �ع��ض ن�� سـاق ال�ـام�ل عائـل ن�ـاتى م�اسـ� تل�ـف ح�لـه، وت�سـل م��ـاتها

 ل ساق العائل ال��اتى لل���ل على الغ�اء ال��ه�.داخ

  ـــ��� ســـاق ال�ـــام�ل فـــى ال��ـــ� مل�فـــة حـــ�ل ســـاق العائـــل ال��ـــاتى وم��ـــلقة م���عـــه��

 ال���� ، وت���ق ال���ات ال��قان والأوراق. 

  ع�ـ�ما ی��ـ� ال�ـام�ل نف�ــه علـى العائـل ال��ــاتى تـ�و� قاعـ�ة ســاقه فـى م�ـان إت�ــالها

 �ال���ة .

  ال�ــام�ل الــى ال��اتــات الأخــ�� ال��ــاورة وتهاج�هــا وت��فــل عل�هــا ، وقــ� ت�ــل ن�ــ�ات

����� ال��فل ل���ل ع�ی� مـ� ال��اتـات ال���ـاورة فـى م�ـاحة ���ـ�ة مـ� ال�قـل م��نـاً 

 ش��ة ع�لاقة.

  فى نها�ة ال��س� ت�ه� ن�اتات ال�ام�ل ، ث� ت�ـ�ن بـ�وراً ت�ـق� علـى ال���ـة وت��ـ� �عـ�

 و ت��ل� ب��ور العائل ال��اتى ع�� ال��اد .ذل� فى ال��س� ال�الى أ

   . إذا ن��� ب�ور ال�ام�ل ول� ت�� عائلاً ن�ات�اً م�اس�اً فإنها ت��ت 

  ��ق ان��ار الإصا�ة �ال�ام�ل :
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 . إس�ع�ال ب�ور غ�� م�قاة  ومل�ثة ب��ور ال�ام�ل  

 ـــات مـــ� ال�قـــل ال��ـــاب ـــة وال���ان ـــ�ورال�ام�ل �ـــالألات والأدوات ال�راع� ـــى  تعلـــ� ب ال

  ال�قل ال�ل��.

  .إس���ام ال��اد الع��� ال�ل�ث ب��ور ال�ام�ل 

 .ال�راعة فى أرض مل�ثة ب��ور ال�ام�ل  

  الأض�ار ال�ات�ة على العائل ال��اتى:

  ی�ث� ال�ام�ل على ن�� ال��اتات ال��ا�ة �ه ، وال�ى ی��فل عل�ها و���� م�ها ال��اد

  لها .الغ�ائ�ة ال��ه�ة م�ا ��عفها و�قلل م� م��� 

  ع�ل ال�ام�ل على نقل �ع� الأم�اض الف��وس�ة م� ال��اتات ال��ا�ة الى ال��اتـات�

 ال�ل��ة .

  ال��اف�ــة:

 . زراعة تقاو� م�قاة خال�ة م� ب�ور ال�ام�ل  

  الق�ـــاء علـــى الع�ائـــل ال�ان��ـــة ال�ـــى �عـــ�� عل�هـــا ال�ـــام�ل فـــى ال�قـــل ومع��هـــا مـــ�

 ال��ائ� �اس�ع�ال م���ات ال��ائ� .

  تغ��ة ال�اش�ة على ال��س�� ال��اب ���ة �ال�ام�ل ح�ى لا ت��قـل بـ�ور ال�ـام�ل م�ع

 مع ال�وث .

 . إت�اع دورة زراع�ة لا ت�رع خلالها الع�ائل ال��ات�ة القابلة للإصا�ة �ال�ام�ل 

  م�اعــاة عــ�م مــ�ور م�ــاه الــ�� ع�ــ� حقــ�ل م�ــا�ة �ال�ــام�ل الــى حقــ�ل أخــ�� ســل��ة

 ���اه ال�� . ح�ى لا ت��قل ب�ور ال�ام�ل

 . ع�م نقل ال���ة ال�ل�ثة ب��ور ال�ام�ل الى حق�ل أخ�� سل��ة 

  ج�ع ال��اتات ال��ا�ة �ال�ام�ل م� ال�قل ووضعها فى أج�لة وال��ل� م�ها ����قة

 م�اس�ة .

  ت���ـــــف �ـــــالآلات والأدوات ال�راع�ـــــة ال��ـــــ�ع�لة فـــــى حقـــــ�ل م�ـــــا�ة �ال�ـــــام�ل ق�ـــــل

 اس���امها فى حق�ل سل��ة.

  .Striga spp �ار  العــ .3

ن�ات زه�� غ�� �امل ال��فل ، ی���ـ� فـى م�ـا�� ���ـ�ة مـ� العـال� مـ��فلاً علـى   

ع�یـــ� مـــ� ال��اتـــات الاق��ـــاد�ة الهامـــة م�ـــل الـــ�رة ال�ـــام�ة والـــ�رة ال�ف�عـــة والأرز والـــ�خان 

وق�ــ� ال�ــ�� . ون�ــات العــ�ار صــغ�� ال��ــ� ، ج��ــل ال�ــ�ل ذو ســ�قان وأوراق خ�ــ�اء 

مغ�ــاة ��ــع��ات دق�قــة ، وأزهــاره صــغ��ة ذات لــ�ن أح�ــ� أرجــ�انى أو أصــف�  اللــ�ن لامعــة
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وال�ــ�ور ب��ــاء اللــ�ن لا ی�جــ� عل�هــا شــع��ات ج�ر�ــة ، و���ــل ال��ــات علــى غ�ائــه عــ� 

  ���� م��ات ت���ق ال����ع ال��ر� للعائل ال��اتى ال��اس� .

  الإصابــة:

 العائل ال��اتى ال��اس� ح�� تع�ـل  ت�ج� ب�ور الع�ار مل�ثة لل���ة ، وت��� ع�� زراعة

  إف�ازات ج�وره على ت���ه ب�ورالع�ار للإن�ات .

  ی��ــ� جــ�ی� ن�ــات العــ�ار فــى إت�ــاه جــ�ور العائــل ال��ــاتى ، وع�ــ�ما یلام�ــه ت�ــ�فخ ق�ــة

 ال��ی� وت��ن م�� ��غ� على ج�ر العائل و����قه .

  ــل ال��ــ� الــى ح�ــى العائــل ��ــ��� إخ�ــ�اق م�ــ� الغــ�اء لأن�ــ�ة جــ�ور ال��ــات��

الأوع�ـــة ال��ـــ��ة و��ـــ�� م�هـــا ال�ـــاء والع�اصـــ� الغ�ائ�ـــة ، ثـــ� �قـــ�م �ع�ل�ـــة ال����ـــل 

 ال��ئى ن��اً لإح��اء أوراقه على ال�ل�روف�ل .

 . ی���� ن�ات الع�ار م��فلاً على ع�ی� م� ال��اتات داخل ال�قل 

  الأض�ار ال�ات�ة على العائل ال��اتى:

 عـادة مـا تـ�بل وت�ـ�ت ع�ـ� إشـ��اد  وال�ـي��اتات ال��ا�ة ���� الع�ار تق�م وش��ب ال

  إصاب�ها م�ه .

 . ًإن�فاض م���ل ال�ق�ل ال��ا�ة �الع�ار ��اً ون�عا 

  ال��اف�ـة:

 .إت�اع دورة زراع�ة ���لة  

 . ج�ع ال��اتات ال��ا�ة �الع�ار وال��ل� م�ها ����قة م�اس�ة 

 ال��ات�ة . رش م���ات ح�ائ� تق�ل الع�ار دون أن ت�� �الع�ائل 

 .م�ع زراعة ال��اتات القابلة للإصا�ة فى ال��ا�� ال����ءة ب��ورالع�ار 

  إس���ام ن�اتات صائ�ة م�ل ح���ة ال��دان، ت��ع ن�ـ� بـ�ور العـ�ار دون أن ی��فـل

 عل�ها . 

  

..ت��� أن  

  ال��اتات ال�ه��ة ال���فلة لا ت���� أوراقها على �ل�روف�ل أو ت���� على ���ة ض��لة

  ه لا ت�فى للق�ام �ع�ل�ة ال����ل ال��ئى. م�

  ال��اتات ال�ه��ة ال���فلة ت��� أض�اراً �الغة لع�ائلها ال��ات�ة، فهى ت�ل�ها غ�اءها م�ا

الع�ل�ات ال����ة بها، وق� ی�د� ذل� الى ت�ه�رها  ىوت�ث� عل��� ����ها، 

 وخف� م���لها .
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 ل��ات�ة م�ل الف�ل وال��ا�� ن�ات الهال�ك ی��فل على ج�ور ع�ی� م� الع�ائل ا

 وال��ا�� وال��س�� ال��از� . 

 .ل��ور الهال�ك ال���ن فى ال���ة ل���ات ���لة م��ف�ة ������ها ���� 

  ال�ام�ل ه� أح� ال��ائ� الهامة ال�ى ت���� الإصا�ه �ه ���عة على ع�ی� م�

  ��ة. ال��اتات ال�قل�ة و�ع� ن�اتات ال���ة وأش�ار الفاكهة والأش�ار ال��

  والأدوات ال�راع�ة وال���انات وت��قل م� ال�قل ال��اب  �الآلاتتعل� ب�ورال�ام�ل

  إلى ال�قل ال�ل��.

  ع�ل ال�ام�ل على نقل �ع� الأم�اض الف��وس�ة م� ال��اتات ال��ا�ة الى ال��اتات�

 ال�ل��ة .

 اد�ة العــ�ار ن�ات زه�� غ�� �امل ال��فل ، ی��فل على ع�ی� م� ال��اتات الاق��

م�ل ال�رة ال�ام�ة وال�رة ال�ف�عة والأرز وال�خان وق�� ال���. و���ل ال��ات على 

  غ�ائه ع� ���� م��ات ت���ق ال����ع ال��ر� للعائل ال��اتى ال��اس� .

  ال�ه��ة  تب��ور ال��اتا��� م�ع زراعة ال��اتات القابلة للإصا�ة فى ال��ا�� ال����ءة

 ال���فلة.

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  ال�ادسعلى ال�اب أس�لة 

  (×): ) أو وضح ص�ة أو خ�أ الع�ارات ال�ال�ة ب�ضع علامة ( :1س 

 ج��ع ال��اتات ال�ه��ة ال���فلة لا ت���� أوراقها على �ل�روف�ل.   )     (

 ی��فل ن�ات الهال�ك على س�قان الف�ل وال��ا�� .  )     (

 لات�ع�� عام��. ���� ل��ور الهال�ك ال���ن فى ال���ة للف��ة )     (

 ی����ال�ام�ل ���عة على ال��اتات ال�قل�ة ولا���� أش�ار الفاكهة  )     (
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 ی�د� ال��اد الآلى للف�ل إلى ن�� ب�ور الهال�ك لل�ق�ل �ع��ة ع� م�ان الإصا�ة. )     (

  ال�ام�ل م� ال�قل ال��اب الى ال�قل ال�ل��. ���� لل���انات نقل ب�ور )     (

�ع�ل ال�ام�ل على نقل �ع� الأم�اض الف��وس�ة م� ال��اتات ال��ا�ة الى  )     (

 ال��اتات ال�ل��ة .

 العــ�ار ن�ات زه�� �امل ال��فل.  )     (

 . ���ل العــ�ار على غ�ائه ع� ���� م��ات ت���ق س�قان العائل ال��اتى  )     (

 

  علل الع�ارات ال�ال�ة: -2س

ث�ائ�ة فى الأراضى ال����ءة ب��ور ال��اتات ال�ه��ة لا�ف�� إج�اء دورة زراع�ة  -أ

 ال���فلة.

 م�ع تغ��ة ال�اش�ة على ال��س�� ال��اب ���ة �ال�ام�ل. -ب

  
  أك�ل الع�ارات ال�ال�ة : -3س

��� ال��ل� م� ن�اتات الهال�ك ق�ل ن�ج ......... وزراعة ن�اتات ���ائ� ل��ور .... ق�ل  -أ

.... ق�ل زراعة ........ ف�ف�ز ج�وره م�اد ..... إن�ات زراعة ال����ل، ح�� ی�رع ن�ات ...

  ب�ور الهال�ك . 

ل��اف�ة حام�ل ال��س�� ��� زراعة ب�ور ن��فة خال�ة م� ب�ور .... وت��� اس�ع�ال .......  -ب

 ال�ق�ل .....  إلىوت��� م�ور م�اه ال�� م� ال�ق�ل ......  ،بل�� مل�ث

، ی��فل على ..........ال��اتات م�ل ن�ات ......... ، الع�ار ن�ات زه�� ........... ال��فل  -ج

 .و�ف�� إس���ام ن�اتات صائ�ة م�ل ن�ات ........، ت��ع ن�� ب�ور الع�ار دون أن ی��فل عل�ها
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  ال�اب ال�ا�ع
  الف���ل�ج�ة" ض��ا�اتأم�اض ال��ات غ�� ال�ف�ل�ة "الا

Non-Parasitic Plant Diseases “Physiological Disorders” 

ی��ــ� ال��ــات ن�ــ�اً أم�ــل إذا �انــ� الع�امــل ال����ــة ال����ــة �ــه علــى ال��ــ� ال�لائــ�   
لل��� ، ب���ا ی�د� ح�وث خلـل أحـ� الع�امـل ال����ـة إلـى الإضـ�ار ��ـ�ة ال��ـات. ون��ـاول 

  ف��ا یلى أه� تل� الع�امل وتأث��ها على ال��ات :

  �ال���ة: الع�امل ال��علقة -1
   :ال����ة الأرض�ة -أ
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ی�د� نق� ال����ة ح�ل ج�ور ال��ات إلى ح�وث ذبـ�ل لل��اتـات، وهـ�ا ���ـ�اً مـا   
، یلاح� فـي حقـ�ل الـ�رة أث�ـاء ال�ه�ـ�ة ح�ـ� �عـ�ف هـ�ا الـ�ب�ل ال��قـ� �اسـ� (تق��ـل الـ�رة)

� یـ�د� .  و��د� اسـ���ار نقـ� ال�ـاء إلـى الـ�ب�ل الـ�ائ� الـ�و�ع�د إلى ���ع�ه فى ال��اء
یـــ�د� الإفـــ�ا� فـــى الـــ�� مـــع ســـ�ء ال�ـــ�ف فـــى ل�ـــ�ت ال��ـــات. وعلـــى الع�ـــ� مـــ� ذلـــ�، 

الأراضــى ال����ــة ال�ق�لــة الــى ت�ــ�ع ال���ــة �ال�ــاء ، وح�مــان ال�ــ�ور مــ� الأك�ــ��� لف�ــ�ة 
، م�ــا ی��تــ� عل�ــه عــ�م قــ�رة هــ�ه ال�ــ�ور علــى ف�ــ��ف� قــ�رة ال�ــ�ور علــى ال�ــ�ف�زم��ــة 

و��ـ�ج عـ� ذلـ�    و�عـ�ف ذلـ� �ـالع�� الف�ـ��ل�جى. لغ�ائ�ـةإم��ـاص ال�ـاء والع�اصـ� ا
 واللـ�ز �ه�ر اح��ار فى أر�ان الأوراق ���� إلى ال�س� مع اح�ـ�ار الق�ـة ال�ام�ـة وال�ـ�قان

 ثــ� �عقــ� ذلــ� مــ�ت الق�ــة ال�ام�ــة لل��اتــات وال�ــ�قان وذلــ� فــى حالــة الإصــا�ة فــى الق�ــ�
إلـــى ت��ـــع ال�ـــ�اد ال����ه��رات�ـــة مـــع عـــ�م  ی�جـــع تلـــ�ن الأوراق �ـــالل�ن الأح�ـــ�و ال�ـــ�ی�ة .

ت���ـــ� و تـــ�اف� مـــ�خ�ات آزوت�ـــة ثـــ� ت��ـــ�ل ال�ـــ���ات إلـــى صـــ�غة الأن��ســـ�ان�� ال��ـــ�اء. 
ال�ـ�ور،  ىالعفـ� علـ ال��اتـات ال��ـا�ة ��ـعف ال��ـ� وسـه�لة الاقـ�لاع مـ� ال���ـة و�هـ�ر

��ــة �ال�ــاء لف�ــ�ة م�ــ�ت ف�ــ�ة غ�ــ� ال�اور��ــا ت�ــ�ت ال�ــ�ور إذا ، ك�ــا ت�ــف الأوراق وت�ــق�
��ا ت�د� ��وف نق� الأك�ـ��� الـى ن�ـا� ال������ـا اللاه�ائ�ـة ال��جـ�دة �ال���ـة  .���لة
   سامة ت�� �ال��ور. اً م�اد م���ةً 

  اض��ا�ات ال�غ��ة: -ب
 -شــأنه فــي ذلــ� شــأن ج��ــع ال�ائ�ــات ال��ــة  -���ــاج ال��ــات للع�اصــ� الغ�ائ�ــة  

مـ�ادها �الع�اصـ� الغ�ائ�ـة ال�ـ�ور�ة ل��ـاة ال��ـات. وعادة ما �ع�ـ� ال�ـ�ارع ل��ـ��� ال���ـة لإ
�ــ�د� عــ�م إتــ�ان الع�اصــ� الغ�ائ�ــة فــى ال���ــة ســ�اء �ــال�ق� وال��ــادة الــى الأضــ�ار ب��ــ� و 

�ه�ر أع�اض نق� ع��� ما أو أعـ�اض ال��ـ��  �و���ت� على ذل ،ال��ات وأداء و�ائفه
� نقــــ� أو ز�ــــادة وت��ــــاج ع�ل�ــــة ت�ــــ�� .ال�اشــــ�ة عــــ� ز�ــــادة ام��ــــاص ع��ــــ� آخــــ�

ع��ــ�ما إع��ــاداً علــى الأعــ�اض ال�اه��ــة الــى خ�ــ�ة ���ــ�ة فــى هــ�ا ال��ــال ن�ــ�اً ل��ــا�ه 
أع�اض نق� ه�ه الع�اص� و��ل� ز�ادتها م�ا ی��ل� إجـ�اء ت�ل�ـل لأن�ـ�ة ال��ـات ل�أك�ـ� 

الع�اصــ� ال�غ��ــة الأساســ�ة  و���ــ�� ال�ــ�ول�� ال�ــال��� أعــ�اض نقــ� .ع�ل�ــة ال��ــ���
ال�ــغ�� ال�ـــى ���اجهــا ال��ـــات وأهــ� أعــ�اض ال��ـــ�� ال�ــاتج عـــ� ز�ــادة الع�اصـــ� ال��ــ�� و 

  ال�غ��ة أو غ�� ال�غ��ة فى ال���ة .

  .على ال��ات ) : أع�اض نق� الع�اص� ال�غ��ة6ج�ول (

 الع���
م�ان �ه�ر 

 الأع�اض
 أع�اض نق� الع���

 :ع�اص� ���� 

صـــغ� ح�ـــ� الأوراق وشـــ���ها ، خاصـــة ضـــعف عـــام ل��ـــ� ال��ـــات و   عام على ال��ات  ال����وج��

  لإزهار والإث�ار . قلة االأوراق ال��ی�ة وقلة ال�ف��ع و 
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ضــــعف عــــام ل��ــــ� ال��ــــات ، الأوراق ذات لــــ�ن أخ�ــــ� داكــــ� ، مــــع  عام على ال��ات  الف�سف�ر

�ه�ر ل�ن إرج�انى ق� ���ن أك�� وض�حاً على ال��ح ال�فلى وعلى 

 الإث�ار .  قلةالأوراق ال��ی�ة، 

على الأوراق   ل��تاس��ما

  الق���ة

وسـ��عاً مـات��ت  ،ش��ب على ق�� وحـ�اف الأوراق ���ـ� بـ�� العـ�وق 

تل� الأن��ة م���لة الى اللـ�ن ال��ـى وت�ـ�و �ال����قـة، تقـ�م ال��ـات، 

  الإث�ار قلة

صغ� ح�� الأوراق واصف�ارها خاصـة الأوراق ال��ی�ـة و���ـ�ل اللـ�ن   عام على ال��ات  ال����ـ�

  .الى الارج�انى ، تق�م ال��ات  ةاحل م�أخ� فى م� 

على ال���ات   ال�ال���م

  ال��ی�ة

ــــة ال��ــــل ، م����ــــة ، شــــاح�ة ال�ــــ�اف ، قــــ�  الأوراق ال��ی�ــــة م���ل

ت�ه� عل�ها �قع م��ة ب��ة الل�ن ، فى حـالات الـ�ق� ال�ـ�ی�ة ت��قـف 

  ق�ة ال��ات أو ق�� الأف�ع ع� ال��� وت��ت .

شـــ��ب الأوراق م��ـــ�ئاً مـــ� ال�ـــ�اف ، خاصـــة فـــى م�ـــا�� مـــا بـــ��   �اتعام على ال�  ال�غ����م

الع�وق ث� م�ت الأن��ة وت��لها الى الل�ن ال��ى فى م�ا�� مـا بـ�� 

  .الع�وق 

  :ع�اص� صغ�� 

شـــ��ب واصــــف�ار ن�ـــل ال�رقــــة ف��ـــا بــــ�� العـــ�وق ل��ــــ�ح العــــ�وق   ال���ات ال��ی�ة  ال��ی�

�ق� ال�ــ�ی� ت�هــ� ك�ــ��ة ذات لــ�ن أخ�ــ� داكــ� ، وفــى حــالات الــ

   .�قع م��ة ب�� الع�وق وعلى ح�اف الأوراق ، صغ� ح�� الأوراق

  .الأوراق والأف�ع وت��لها الى الل�ن ال��ىف م�ت أ��ا  ال���ات ال��ی�ة  ال��اس

  .م�ت الق�ة ال�ام�ة لل��ات، والأف�ع وت�قفها ع� ال���  ال���ات ال��ی�ة  ال��رون 

ر ال��ـــا�� بـــ�� عـــ�وق الأوراق ثــ� ت��لهـــا الـــى اللـــ�ن ال��ـــى ، اصــف�ا  عام على ال��ات  ال������

  .تق�م ال��ات و�ه�ر ال��رد ع�� أ��اف الأف�ع

شــ��ب ال��ــا�� بــ�� عــ�وق الأوراق خاصــة  ال�ــ�اف، تقــ�م ال��ــات   عام على ال��ات  ال�ن�

  .ع�� أ��اف الاف�ع ع�ض ال��ردو�ه�ر 

لأوراق ال��ی�ـــة ، ضـــعف عـــام وشـــ��ب ال��ـــات إخ�ـــ�ال ال��ـــل فـــى ا  ال���ات ال��ی�ة  ال��ل���ن�

  .وضعف الاث�ار

  .ضعف ن�� ال��ات واخ��ال  ح�� الأوراق ی��عه سق��ها   عام على ال��ات  ال���ل�

   .) : أع�اض ال���� ال�اشىء ع� ز�ادة إم��اص �ع� الع�اص�7ج�ول (

 الأعـ�اض م�ان �ه�ر الأع�اض الع���

عــام وخاصــة الأوراق  ال������

 ی�ةال��

شـــ��ب و�صـــف�ار ال��ـــا�� بـــ�� عـــ�وق الأوراق ، ی��عـــه 

مــ�ت تلــ� ال��ــا�� و�ه�ر�قــع م��ــة ب��ــة اللــ�ن أو ب��ــة 

 داك�ة

ضعف ن�� ال��ات وذبـ�ل الأوراق ، �هـ�ر تلـ�ن ق�مـ��  عام على ال��ات  الأل��ن��م
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 .ع�� قاع�ة ال�اق 

  

  ال��وم

ـــــــ�  عـــــــام و��ـــــــ�ن أك�

شـــــ�ة ووضـــــ�ح علـــــى 

  الأوراق ال��ی�ة

شــ�ی� بــ�� عــ�وق الأوراق مــع �هــ�ر �قــع م��ــة شــ��ب 

  ب��ة الل�ن (��ا�ه أع�اض نق� ال��ی�) .

شـــ��ب بـــ�� عـــ�وق الأوراق مـــع �هـــ�ر �قـــع م��ـــة ب��ـــة   ال���ات ال��ی�ة  ال�ن�

  الل�ن (��ا�ه أع�اض نق� ال��ی�) 

  

  :  Soil Salinityمل�حة ال���ة -ج

فــى �ــ� مــ� الأراضــي ال��و�ــة ال��،  ال���ــة أ� تــ�اك� الأمــلاح فــي ،تهــ�د ال�ل�حــة  

و���ـ� أن یل�ـ� ال�ـ�ر �ــالأرض  ن�اج�ــة ال���ـ�ل�ةو�ـ�د� ذلـ� إلـى ان�فـاض الا العـال�،

تقلـــ� ن ال�ل�حـــة ت��ـــ�� فـــي ت�ـــ�� ال�قـــار�� أعال��ـــه ب��ـــال�ف م���لـــة. و مإلـــى حـــ� ت�ع�ر 

ال��ـائ�  أفـ�ح في ال�ائة س���اً، مل�قةً  2إلى  1العال� ب���ة ت��اوح ب��  ال�قعة ال��و�ة في

�ـــ� فـــى اســـ��راع الأراضـــى، فقـــ� ازداد �ومـــع ال��ســـع ال� .القاحلـــة وشـــ�ه القاحلـــة ��ـــا���ال

  ع�ی�ة فى ال��.أملاح ی�نات أاس���ام م�اه الآ�ار ال�ى ت���� على 

مل�حـــة ال���ـــة مـــ� أخ�ـــ� الع�امـــل ال�ـــ�ث�ة علـــي ال�ـــ�وة ال�راع�ـــة  وتع��ـــ� م�ـــ�لة   

 الاراضـي ولا یـ�� ال�عامـل معهـا �ال�ـ�رة ال�ـل��ة.مـ�  أاذ ت�ـغل م�ـاحة ���ـ�ة جـ� ،����

م��سـ�ة  -ال��احات ال��ـأث�ة ب��ـادة مل�حـة ال���ـة بـ�رجات م��لفـة (م��ف�ـة  تق�ر ن��ةو 

، % م� ال��احة ال�ل�ة35ب���  فى م�� ل�اد� الق���أراضى اعال�ة ج�اً) فى  - عال�ة -

  ����ة.  خ�ائ��ن�اج�ة و���أ ع�ها 

ت��ـ� ف�ـه  ال�ل�ـة ف�هـا الـى م�ـ��� ال�ائ�ـة ارتفـاع ت���ـ� الأمـلاح  مل�حة ال���ة هىو   

د��ــ���� ل�ــل  4عــ�     electrical conductivity(ds/m)درجــة ال��صــ�ل ال�ه��ــى

أقـل  sodium adsorption ratio  (SAR)  م�ـ�، و��ـ�ن معـ�ل ادم�ـاص ال�ـ�دی�م 

  تأث��اً ضاراً على ن�� ال��ات.  �ث�،  ف�13م� 

م�هـا سـ�ء صـ�ف ال�ـاء ال�ائـ�، وارتفـاع ال�ـاء ل�ل�حـة ال���ـة ب م�عـ�دة أسـ�اوه�اك   

ل���ــة، والإســ�اف فــى م�ــاه الــ�� م�ــا یــ�د� الــى تغــ�ق ال���ــة، وت�ــ�ب  الأرضــى فــى ق�ــاع

الق�ـ�ات ال�اقلـة ل��ـاه الـ��، واسـ���ام م�ـاه ر� ذات م����ـات م��ای�ـة مـ�  ال��ـاه مـ� خـلال

، �الإضــافة الــى ســ�ء إدارة مــ�ارد ال���ــة خاصــة ات�ــاع ال�ل�ــة أو الأمــلاح ال��ع�ــة الأمــلاح

  .�لائ�ة وس�ء ج�ولة م�اه ال�� الال�� غ��  اسال��

  ت���� أع�اض ض�ر ال�ل�حة على ال��ات:

ـــى ���ـــ�    �عـــ� الأعـــ�اض ال��ـــ��ة لل��ـــاع�ة فـــي ت�ـــ��� هـــ�ه  الاع��ـــاد عل

ل��ـ��� لل ���قـة ت�لـ�لات ال���ـة وم�ـاه الـ�� هـي أف�ـفـإن ال��اكل ، ول�� في ال�ها�ـة 
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امـلاح ، وسـ��ة  وقل��ـة ال���ـةأع�اض وأس�اب ال�ل�حـة ت��ل� ����اً وح��  لل���لة، ال�ق��

علـى  سـ��ةتـأث��ات لهـا ال�ـ�وف و�ل ه�ه  .ارتفاع ن��ة أی�نات ال��دی�مو أی�نات م��دة، 

ت ال�ـ���ة وت�فـاو  سـ��ها وتأث��اتهـا ال��ـ��ة. ت��لف اخ�لافا ���ـ�ا فـي  ول��ها ن�� ال��ات ، 

، ح�ــ� �عـــ� لل��ــ�لة �ــل����لــ� ال��ـــ��� التهــ�ه ال��ـــاكل اخ�لافــا ���ــ�ا و الفعالــة علــى 

  ال���لة.  ل�ل�الغ الأه��ة  ال�ل�� أم�اً  ال�����

ال�ائ�ــة فــى ��� عــ� تــ�اك� الأمــلاح م�ــ�لة ال�ل�حــة تــ أن  ،و���ــ� القــ�ل ب��ــا�ة  

هـ�ه و  ى سـ�ح ال���ـة ال�ال�ـة.ق��ة ب��ـاء علـت�ه� وفي �ع� ال�الات ،  ،م��قة ال��ر

أو عــ�  مــ� خــلال تغ�ــ�  العلاقــات ال�ائ�ــة ة �ــ�ــ� مــ� ن�ــ� ال��ــات وح���تالأمــلاح ال�ائــ�ة 

ع�م ات�انها، ف��ه�على ال��اتات ال��ـأث�ة أعـ�اض أو  ةم��د اتای�نس��ة ���� ال���� في 

وت�ـ�ن داك�ـة  أو ع�ـ���ة عـ� ال�ع�ـاد، ة، وت��ن م�ق�مة، ذات أوراق س���الاجهاد ال�ائى

. ��ــا قــ� وت��ــاق� ��ــه�لة ة،اللــ�ن. ��ــا ��هــ� اح�ــ�اق علــى حــ�اف أوراق الأشــ�ار خاصــ

و�ـ�ع�� ذلـ� علـى ت��ع ان�ات ال��ور وت��� ع�م ان��ام �هـ�ر ال�ـادرات ون�ـ� ال�ـ�لات، 

  ان�اج�ة ال����ل ال�ى ت��ف� ب�رجة ����ة. 

��ـة أك�ـ� ح�اسـ�ة لل�ل�حـة وعلى الع��م فـإن أشـ�ار الفاكهـة ون�اتـات ال��ـ� وال�   

لل�ل�حــة  مــ� م�اصــ�ل ال�قــل وون�اتــات ال��اعــى. ��ــا ت��لــف ال��اتــات فــى درجــة مقاوم�هــا

ب���ـــا ن�اتـــات  ،شـــ�ی�ة ال��اســـ�ة والفـــ�ل �ـــ�� ��الح، وال�ل��ـــات، والع�ـــ�، وال�فـــاح وال��فـــال

�ل علــى ســ� ،أمــا ال�ــ�ر وال���ــ� والاســ��ج� ،ال��اســ�ة م��ســ�ة فهــى ال��ــلة وال��ــا��

  ف�ع��� مقاومة لل�ل�حة. ،ال��ال

 مایلى: ال�ل�حة أو معال�ة أم�ها اس��ات���ات تفاد�وت��ل 

 لل���لة.  ت�ال�ل م�اه ال�� هي أف�ل ���قة لل����� ال�ق��  

 أعلــى �قل�ــل م�ــا ت��اجــه ال��اتــات،  ك��ــات م�ــاة یــ�د� اســ���امح�ــ�  :غ�ــل ال���ــة

لها مـ� الأمـلاح فـي م��قـة ال�ـ�ور ���ـ� �غ�ـ و��ون إف�ا�، إلى ت�ف�ف مل�حة ال���ـة

لل��ــاه ال�ــي تــ�ه� بهــا �ع�ــ�اً، شــ���ة تــ�اف�  ت��قــل هــ�ه الأمــلاح إلــى ال��قــات ال�املــة

 .ال��ف ال���عي ال�افي

 اســ���ام أن�ــا� م��لفــة مــ� ال��ــارف إلــى جانــ� مــ� خــلال إدارة ال�ــ�ف،  ت��ــ��

 .م��ات ال�خ

  ���� ال�ل�حة و�����م ال���� م� م�اه ال��،زراعة م���ل إنعاشي ����ل ق�راً م� 

 .م�ل الأرز

 ــال�ش اســ���ام ال��ــاه ب�رجــة الــ�  ��فــلح�ــ�  ل��ــاه الــ�� �ــفء تع��ــ� الاســ���ام ال� �

 ���ـات اسـ�هلاك الـ�� �ـال��ق��، الـ�� ��ـ��  أعلى �فاءة م� ال�� ال���ي. و�ع���
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ح�ــى مــ� الــ�� �ال��ــات ذاتــه، ���قــة أف�ــل  ال���قــة ال����ــة فــىم�ــ�دة مــ� ال��ــاه 

  .�ال�ش

  الاه��ـــام �ال��ـــ��� الع�ـــ�� مـــع تلافـــي ال��ـــاكل ال�ـــي ت��ـــأ ع�هـــا مل�حـــة ال���ـــة قـــ�ر

 .ال����اع

  الع�امل ال���ة: -2

   ال��ارة ال���ف�ة -أ

ت��ای� ال��اتات في ت��لها لإن�فاض درجات  ال�ـ�ارة، ف����ـا ن�ـ� أن ن�اتـات م�ـل   

ة، ن�ــــ� ن�اتــــات أخــــ�� م�ــــل ال��نــــ� ال��ــــار وال��ــــا�� لا ت���ــــل إن�فــــاض درجــــة ال�ــــ�ار 

والق�ن��� ت���ل ال��ارة ال���ف�ة. وت�أث� درنات ال��ا�� إذا مـا خ�نـ� فـي درجـة حـ�ارة 

م، ح�ـ� ت�لـ�ن الأن�ــ�ة ال�اخل�ـة و���ـ�ل ال��ـا إلــى سـ��، ���ـ�ق فـي حالــة °5-مـ� صـف�

  قلي ال��ا�� أو ت���� ال��ا�� �ع�اً غ�� م����.

ارة إلــى مــا دون درجــة ت��ــ� ال�ــاء، فــإن ال�ــاء فــي ال��ــافات أمــا إذا ان�ف�ــ� درجــة ال�ــ� 

  ال����ة لل�لا�ا ب���� و��د� ل��م�� ج�ر ال�لا�ا. وه�ا ما �ع�ف ���ر ال�ق�ع.

وم� ناح�ة أخ�� ، فان �ع� الأع�اء ال��ات�ة ت��ن أك�ـ� ح�اسـ�ة مـ� أع�ـاء   

���قـــف مــــ�� و �ـــ�ق ، أخـــ�� ، فالإزهـــار وال�ـــ�اع� ال�ه��ـــة أك�ــــ� ح�اســـ�ة مـــ� الأوراق وال

ال�ع�ض لل�ق�ع على م�� إن�فـاض درجـات ال�ـ�ارة ، والف�ـ�ة ال�م��ـة  �ال��ر ال�ادث ع�

ال�ى ���غ�قها الإن�فاض ، وغال�اُ ما ت��ن أج�اء ال��ـات ال��اجهـة لل�ـ�ال أو الغـ�ب أك�ـ� 

  تأث�اً م� �اقى الأج�اء .

الأعـــ�اض علـــى  و�ـــ�د� ال�عـــ�ض لل�ـــق�ع الـــى مـــ�ت واســـ�داد الأوراق ، وت�هـــ�  

�ذا �انــ� ال��اتـــات و صــ�رة ذبــ�ل ی�ـــ�أ مــ� ق�ـــ� وحــ�اف الأوراق ، ثــ� ی��ـــه ن�ــ� الـــ�اخل ، 

م�هــ�ة ، فــان الأزهــار ســ�عان مــا ت�ــ�ت و��ــ�د ل�نهــا ، وقــ� ��ــ�� مــ�ت الأوراق تلــ�ن ق�ــة 

 وح�اف ال�رقة �الل�ن الق�م�� . 

  

  

  ولل�� م� أض�ار ال�ق�ع ی��ع الآتى:

 ل�ق�ع .زراعة أص�اف م���لة ل  

 .ال�غ��ة �ال�لاس��� فى حالة ال��اتات ال��اسة �الف�اولة ون�ات ال���ة وال��لات  

  ع�م الإس�اف فى ال����� الأزوتـى ، ح�ـى لا ت�ـ�ن ال��اتـات غ�ـة وح�اسـة لل�ـ�ودة

.  
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  ال����ـــ� فـــى زراعـــة ال��اصـــ�ل ال�ـــ���ة ح�ـــى ت�ـــ�ح أن�ـــ��ها مغل�ـــة م�ـــا ��علهـــا

 م���لة لل�ق�ع . 

  ة ال��تفعة والاشعاع ال���ىض�ر ال��ار   -ب

ی�د� تع�ض ال��اتـات لـ�رجات حـ�ارة م�تفعـة الـى سـ�عة فقـ� ال�ـاء ، وت�ـ�ن أك�ـ�   

أجـ�اء ال��ــات ح�اسـ�ة لهــ�ا ال�ـأث�� هــى ال��ـ�ات ال��ی�ــة وق�ـ� وحــ�اف الأوراق ، وغال�ـاً مــا 

�ب ، ��ــ�ن هــ�ا ال�ــأث�� م�ــاح�اُ ل�ــ�وث ال�فــاف ، و�ــ�ا تعــ�ض ال��اتــات لل��ــاح مــ� ال��ــ

و���قــف مــ�� ال�ــ�ر ال�ــاتج علــى مقــ�ار الإرتفــاع فــى درجــة ال�ــ�ارة ، والف�ــ�ة ال�م��ــة ال�ــى 

  ���غ�قها .

  وأه� الأع�اض ال�ى ���ثها إرتفاع درجات ال��ارة :

 :ل�عة ال��� فى ال��ار  

��ــ�ث هــ�ا ال�ــأث�� علــى ث�ــار ال��ــا�� والفلفــل وال�ــان�� وال�فــاح ، ح�ــ� ��هــ�  -

الفلفــل م��قــة ذات لــ�ن أبــ�� م�ــف� م��ف�ــة عــ� �ــاقى علــى ث�ــار ال��ــا�� و 

ت��ن تلـ� ال���قـة صـل�ة فـى حالـة و ال���ة ، وفى ال�هة ال�ع�ضة لأشعة ال��� 

 ث�ار ال��ا�� 

أمـــا ث�ـــار ال�ـــان�� وال�فـــاح ف��هـــ� عل�هـــا م��قـــة م��ـــة ب��ـــة اللـــ�ن ، صـــل�ة ع�ـــ�   -

 م��قة الأك�اف وت�ع�� تل� ال���قة داخل ن��ج ال���ة .

  �� م� تأث�� ال��ارة ال��تفعة ول�عة ال��� ی��ع الآتى :لل 

  ح�ا�ة ال��اتات ال��اسة �ال��لات ون�اتات ال���ة �ال��ل�ل . -

م�اف�ــة الأمــ�اض ال�ــى تــ�د� الــى ت�ــاق� الأوراق ح�ــى لا ت�عــ�ض ال��ــار لأشــعة  -

 ال��� . 

 الأض�ار ال�ى ت���� ع� ال�ل�ث ال���  -ج

�اء م�اكل ص��ة لا ح�� لها ل���ع تل�ث الهی�د� ال��ا� ال��اعى و  

ال�ائ�ات ال��ة ، خاصة فى ال��ا�� ال��اع�ة وال��ن ال����ة ، وم� أه� ال��ائ� ال�ل�ثة 

لل�� الغازات ال�ات�ة ع� ال��انع ، م�ل غاز ثانى أك��� ال����� ، وم���ات 

الأوراق، اله��رو����نات. ���� تل�ث اله�اء �غاز ثانى أك��� ال����� م�تاً لأن��ة 

 .و���لل ال�ل�روف�ل، وت�ه� الأوراق بل�ن شاح� ، ی���ل الى الل�ن ال��ى ال�اك� �ع� ف��ة

و�ع��� ال��س�� أك�� ال��اتات ح�اس�ة له�ا الغاز ، ��ا ی�وب ه�ا الغاز فى ر���ة ال�� 

الى  و���اق� مع الأم�ار ذات ال�أث�� ال�ام�ى وال�ى تع�ف �اس� "الأم�ار ال����ة" 

على ال��ح العل�� للأوراق ال��ی�ة لل��اتات على ه��ة نق�  �سق�ض�ار �ال��اتات إذ الإ

  .  دق�قة م��ة ���ن ل�نها أب�� أو ب�ى فاتح أو داك� أو أس�د
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ح�وث ز�ادة ت����ه فى ال��  ی�د� الأوزون الى الإض�ار �ال��اتات ح�� ����  

و�ازد�اد ف��ات ال�ع���  ،للأوراقنق� أو �قع صغ��ة ج�اُ م��ه على ال��ح العل�� �ه�ر 

ت�داد ال��احات ال���ة و���ن ل�ن ال���ج ال��أث� أب�� أو ب�ى فاتح أو أح�� أو أس�د أو 

  .و���لف ذل� ت�عاُ ل��ع ال��ات ،ب�ى

�د� اس���ام �ع� م���ات الآفات وال��ائ� ل��وث أض�ار ش�ی�ة یك�ا   

ل�� �ال����ات ل��وث ت��هات وم�ت لل��اتات ال��اسة لها، وق� ی�د� ال�ش غ�� ال�

  أج�اء ����ة م� ال��ات.

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 

 

  

..ت��� أن  

  ـــة الع�یـــ� مـــ� الأضـــ�ار لل��ـــات و���لـــ� ال�عـــ�ف علـــى تلـــ� الت�ـــ�� الع�امـــل غ�ـــ���

  .الأض�ار خ��ة و�ل�ام ���وف ح�وثها
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 أو  ���ع ح�وث الأض��ا�ات الف�ـ��ل�ج�ة فـى ال��اصـ�ل ال���رعـة فـى م�ـا�� شـ�ی�ة

القاحلـــة وشــ�ه القاحلـــة وفــى ن�اتـــات ال���ــة ال�ام�ـــة داخـــل  ل��ــا��م��ســ�ة الأم�ـــار وا

 ال����ة ( ال���ات). ال���ت

 ال�ائ�ـات ال�ق�قـة ومـ� ثـ� فـإن  ،غال�اُ ما ی���� ع� ه�ه الأم�اض م�ت أن�ـ�ة ال��ـات

�ـ�� وق� ی�د� ذل� إلى ت�ل�ل ال� ،س��عاُ ما ت��� على ال���ج ال��� رم�ة ال�غ��ة

 إذا ل� ��� على ق�ر م�اس� م� ال�را�ة وال���ة .

  ت��لف ال��اتات ف��ا ب��هـا فـى اح��اجاتهـا ل����ـة ال���ـة ، فـاذا نق�ـ� أو زادت درجـة

 ه.ال����ة ع� ال�� الأم�ل فق� ی���� ع�ه حالات م�ض�

  لل��ار واح��اق الأوراق. ل�عة ال��� ال��تفعة ح�وثق� ت��� ح�ارة ال��� 

 قـــ� ��ـــ�ن ضـــاراً لـــ�ع�  الغ�ائ�ة فـــى ال���ـــة�ـــاب أحـــ� أو �عـــ� الع�اصـــ� نقـــ� أو غ

 .��ا أن ز�ادتها أ��اً ق� ت��ن سامة خاصة الع�اص� الغ�ائ�ة ال�ادرة ،ال��اتات

 قــ� ��ــ�ن عــ�ض مــا دل�ــل و  ، ت��لــف أعــ�اض نقــ� ع��ــ� مــا �ــاخ�لاف ال���ــ�ل

لع��ـ� فـى على نق� ع��� ما فى أح� ال��اص�ل ول��ه لا ی�ل على نقـ� نفـ� ا

 . �م���ل آخ

 تـأث��اً ضـاراً علـى  مل�حة ال���ة هى ارتفاع ت���� الأملاح ال�ل�ة ف�ها الـى م�ـ��� یـ�ث�

 .ن�� ال��ات

 ال��ث�ة علي ال��وة ال�راع�ة ���� ��اكلأخ�� ال ال���ة م�مل�حة  تع��� م��لة. 

  ك�ـ�� ال����ـ� م�ـل ثـانى أ � اسـ���ام تق��ـات ال��ن�ـة ال��ی�ـةعـال�ات�ـة  ال�ل�ثـاتت�ث�

 .على ال��ات ةضار ات تأث��  والأوزون 

 .ق� ی�د� ال�ش غ�� ال�ل�� �ال����ات ل��وث ت��هات وم�ت أج�اء ����ة م� ال��ات 

  

  

 

 

  

  

 أس�لة على ال�اب ال�ا�ع

 (×): ) أو : وضح ص�ة أو خ�أ الع�ارات ال�ال�ة ب�ضع علامة ( 1س 

لإضــ��ا�ات الف�ـ��ل�ج�ة علــى �� ال�قلـى لل��ـ�االقـ�رة علــى  هال��ـ�� ال���ـ� ت�ــ�ن لـ (  )

 كافة ال��اص�ل.

 ���� الاع��اد على ت�ل�ل ال���ة ل�أك�� ت���� أع�اض نق� الع�اص�.  (  )
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 نق� ع��� آخ�.  ق� ��ا�ه نق� ع��� ما على ال��ات أع�اض  (  )

ل��ـأخ�ة مـ� ���ن ال��ات أك�� ح�اس�ة لل�أث�� ال�ار ل�اني أك�ـ�� ال����ـ� فـي ال��احـل ا (  ) 

 ال���. 

 .chilling injuryالأزهار وال��ار ح�ی�ة العق� أك�� تأث�ا ���ر ال��ودة   (  )

  ال�ال���م على الأج�اء ال��ف�ة م� ال��ات.ع���  ت�ه� أع�اض نق�  (  )

  .ت��لف أع�اض نق� ع��� ما �اخ�لاف ال����ل(  ) لا 

�اكل ع�ی�ة ل�افة ال��اتات.. تل�ث اله�اء الى ح�وث می�د� ال��ا� ال��اعى و  -2س

  ناق� الع�ارة.

  ماهى الاج�اءات ال�ى ��� ات�اعها لل�� م� ض�ر ال�ق�ع ل��اص�ل ال���.  -3س

  أذ�� أع�ض نق� ثلاثة م� الع�اص� ال���� على ال��اتات ال���لفة. -4س

�هــ�ر الأعــ�اض ل) أمــام اســ� العامــل ال��ــ��  لل�ــ�ر وال�ــ�د� √ضــع علامــة ( -5س

  ى �ل م�ا �أتى:ال����ة ف

الأوراق ال��ی�ـة م���لـة ال��ـل، قـ� ت�هـ� عل�هـا �قـع م��ـة ب��ـة اللـ�ن وفـى حــالات  .أ

  ال�ق� ال��ی� ت��قف ق�ة ال��ات أو ق�� الأف�ع ع� ال���:

  نق� الف�سف�ر �نق� ال�ال���م      �نق� ال��اس       �نق� ال����وج��     �

ات و�ه�ر م�ه� ال��رد ع�� أ��اف ش��ب ال��ا�� ب�� ع�وق الأوراق وتق�م ال�� .ب

  الأف�ع :

  نق� ال��رون  �نق� ال��اس       �نق� ال����وج��     �  نق� ال�ن� �  

  ضعف ن�� ال��ات وذب�ل الأوراق ، و�ه�ر تل�ن ق�م�� ع�� قاع�ة ال�اق:  .ج

  الأل�م���م ز�ادة  �نق� ال�ن�         �نق� ال��تاس��م      �  الأوزون  ز�ادة �

دق�قة م��ة ���ن ل�نها أب�� أو ب�ى فاتح أو داك� أو أس�د على �ه�ر نق�  .د

  ال��ح العل�� للأوراق ال��ی�ة :

 نق� ال��رون  �نق� ال����وج��    �الأل�م���م     ز�ادة  �  الأوزون  ز�ادة �
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  م�اض ال��اتأم��ل�ات 

Glossary of Plant Pathology 
abiotic غ�� ح���  غ�� حىى م��� م�ض  

acervulus ت��ــ� م��نـة ح�امــل ��ن���ـة ق�ــ��ة علــى  ،ح�ـ��ة مــ� ه�فـات الف�ــ�
ت��نــه ، داخــل ن�ــ�ج العائــل ال��ــاتى ،ات شــ�ل ��قــىذشــ�ل ح�ــ�ة 

 .�ع� الف���ات م�ل ال����ة لأم�اض الان��اك��ز

  ��ن���ة ك���ة

aecium  ـــات ال�ـــ�أ ت���ـــ� ـــه ف��� ـــة ، ی��ـــ�ن مـــ�  ت��ن ـــة ث�ائ� ـــا ه�ف� خلا�
ث�ائ�ـة ، aeciosporesت���� م�ها سلاسـل جـ�اث�� أسـ���ة  ، الأن��ة
  . ت��ادل مع خلا�ا مف��ةالأن��ة 

 وعاء أس���

aflatoxin 
 

ــل الغــ�ائى مــادة ���او�ــة ــ�ع� ال�ــلالات  ال�ــان��  نات�ــة عــ� ال���� ل
 Aspergillus و   Aspergillus parasiticus �� ف�ـل  ال�ا�عـة

flavus   للان�ان وال���انذات تأث�� سام. 

  افلات�����

aggressiveness  ال��ــات ��ان أن�ـ�ةصــا�ة واسـ�إالقـ�رة ال���ـة لل�ــائ� ال��ـ�ض علـى 
  العائل.

  ال��ض�ة ��اسةال

alternate host   ــ��، ��ــ���ل عل� ــات��� م��لف ــائى أحــ� عــائل�� ن� ــا ف�ــ� ال�ــ�أ ث� ه�
 .العائل دورة ح�اته

 عائل م��ادل

alternative host ـــ���ع ال�ـــائ� ال��ـــ�ض أن ��ـــ��ه ، ن�ـــات غ�ـــ� العائـــل الأساســـى��
  .دورة ح�اته�اً لات�ام ول�� ل�� ض�ور ، ���� ب�اخلهو 

 ال��یلالعائل 

anamorph  ال��اث�� وهى ت���ل فى ال��ر اللاج��ى فى دورة ح�اة الف��
  أو ال���ل��م العق�� ل�ع� الف���ات.لاج���ة (م�ل ال��ن���ة) ال

  لا ج��ىال ال��ل

 (ال��ر ال�اق�)

antagonism  الــ��ســل�ك معــاد لــ�ع� الأح�ــاء ت�ــاه أح�ــاء أخــ�� تعــ�� ح�لهــا و 
 .اء أو ال��ان����ل ال��اد ال���� أو ال��اف� على الغ

 ال��اد

biological 
control agent 

م�او�ء أو م�اف� ���عى ، أو �ائ� حى آخـ� ��ـ���م  كائ� معاد أو
 .فى م�اف�ة الآفات

ال��اف�ة عامل 
  ال����ة

anthracnose ال��ن���ــــة (رت�ــــة  اتلل����ــــ  أمـــ�اض ت��ــــ�� عــــ� ف���ــــات م��نـــة
Melananconiales(،  ت���ــ� ب�جــ�د �قــع م��ــة م��ــ�ة اللــ�ن ذات

 .ح�اف م��دة

  أن��اك�ـ�ز

 

antibiosis أح�اء  ت�اهع�وانى م� أح� ال�ائ�ات ال��ة ال�ق�قة  ارت�ا� سل�ك
 ه�ه ال�ائ�ات.ی��� �فعل إن�اج م��� ثان��  م�اورة دق�قة أخ�� 

 ت�اد ح��� 

antibiotic ن�� أو ت��� ���او�ة ت���ها �ع� ال�ائ�ات ال��ة ال�ق�قة  م���ات
  .تق�ل الأح�اء ال�ق�قة الأخ�� 

 م�اد ح��� 

appressorium 
(pl. appressoria)   

علـى ه�فـا الف�ـ�، ی��ـ�ن فـى  إن�فاخ على أن���ة إن�ـات ال��ث�مـة، أو
ال��احــل الأولــى للعــ�و� ل�ــ�د� و��فــة ال��ــاق الف�ــ� ��ــ�ح العائــل 

 .ت�ه��اُ لاخ��اقه 

  ع�� الال��اق

 

ascocarp (syn. 
ascoma 

أك�اس على ج�� ث��� ج��ى للف���ات الاس��ة ����� ب�اخله 
 له ع�ة أن�اع م�ها و  ،ج�اث�� أس��ةها على ت���� ب�ور س��ة أ

 وال���ق�.ال�قف�ل و ،  والقارور� ال��قى ، 

  ث��ة اس��ة

 

ascomycetes  ـى ت��ـ�ن لت��اث� ج��ـ�اً �ـال��اث�� الاسـ��ة ا ،م���عة م� الف���ات�
 س�ى .داخل حاف�ة تع�ف �ال��� الأ

 ف���ات اس��ة

asexual 
reproduction 

  ت�اث� لا ج��ى  ت��ل إت�اد جام��ات وانق�ام م��ز� للأن��ة أ� وس�لة لل��اث� لا
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Area Under 

Disease Progress 

 Curve (AUDPC)  

ــ ــة ال�ــ�ض ال�ل� ــاس ��� ــ��  خــلال  ةق� ــى مع �ــ�د مــ� ، وتُ مــ�� زم�
ــاشــ�ة الاصــا�ة ت���ــل    علــى رســ� ب�ــاني،خــلال ف�ــ�ة زم��ــة ل��ض �

 �����م ل�قارنة الأو��ة ���اً.و 

ت��  ال��احة
  م���ى ال��ض

autoecious أحاد� العائل  ف���ات الأص�اء ال�ى ت��ن �ل أ��ارها ال��ث�م�ة على عائل واح�  

avirulent (syn. 
nonpathogenic) 

  غ�� م��ض  .غ�� قادر على إح�اث م�ض

bactericide م��� ������   .مادة ���او�ة أو عامل ���عى �ق�ل ال�����ا  

basidiocarp  ث��ة �از���ة  .��� ج��ى للف���ات ال�از���ةت���� ث  

basidiomycetes  عــة مــ� الف���ــات ت���ــ� ب��ــ��� جــ�اث�� ج��ــ�ة خارج�ــة تعــ�ف م���
 .ح�امل �از���ة علىت��ل �ال��اث�� ال�از���ة 

  الف���ات ال�از���ة

biocontrol (syn. 

biological 

control) 

��ـة فـى ال��اف�ـة علـى اس���ام �ائ� حـى، أو ع�یـ� مـ� ال�ائ�ـات ال
كــائ� حــى آخــ� (ال��ــ�ض أو الآفــة ال�ــ�اد م�اف��هــا) ع�ــ� م�ــ��� 

 .م��ف� لا ت��� ع��ه م�اكل حق�ق�ة للعائل

  م�اف�ة ح���ة

biotroph (syn. 

obligate parasite)   
  .كائ� حى �����ع ال�ع��ة وال��ا�� فق� على �ائ� حى آخ�

�ائ� الآخ� ن���ـة م�ـار��ه وق� ���� ال�ائ� الأول م�فعة أو ض�ر لل
 ح�اته.

 ح��� ال�غ��ة 

causal agent  العامل ال����  .أو العامل غ�� ال�ى ال���� لل��ض أو الأذ� لل��ات ،ال�ائ� ال�ى  

chlamydospore  

 

ت��ـــ�ن مـــ� ال�لا�ـــا  ،ســـ���ة أو م�دوجـــة ال�ـــ�ار ،جـــ�اث�� لا ج��ـــ�ة
خـل ال��ن�ـ��ات ع�یـ�ة ��ـ�ن دات اً أو ��ف�ـاً ، وقـ�ب���ـ ،للف�ـ� ه�ف�ةال

  .ال�لا�ا

  ج�اث�� �لام���ة

conidium (pl. 
conidia) 

ت��ــ�ن خارج�ــاً أو ت��ــ�ر مــ�  ،ج�ث�مــة لا ج��ــ�ة ، غ�ــ� م����ــة 
 ال�ل�ة ال����ة لها .

���ة نج�ث�مة �� 
 ن��ة)ك� (

damping-off   م�ت �ادرات م�ت ال�ادرات ق�ل أو �ع� �ه�رها ف�ق س�ح ال���ة 

differential 
host (syn.  

ال����ـ�  عل�ـه ه���� ب�اءً على أع�اض ال��ض ال����نـ  ،عائل ن�اتى
 .ب�� سلالات ع�ی�ة ل���� م�ضى ما

 عائل مف�ق 

disease incidence ال��ض ن��ة ح�وث (وت��� ����ة م���ة)ع�د ال��اتات ال��ا�ة �ال���ة للع�د ال�لى 

disease 
pyramid  

را�ـع  امـل�ـ�ل ع��ل� ال��ض ول�� �فه�م ملم�اع�  ش�ل ت����ى 
 .ت��ر ال��ضودوره فى  ""ال�م�  ه�

 ىم ال��ض� هال

disease severity  ـــاس ال�ـــ�ر ال�اشـــى عـــ� الاصـــا�ة (ال��ـــاحة ال��ـــا�ة �ال��ـــ�ة ق�
 لل��احة ال�ل�ة)

 ش�ة الاصا�ة

disease triangle  ـ�وث ال�ـ�ض وهـى العائـل ساسـ�ة لرس� ت����ى للع�امـل ال�لاثـة الأ�
 قابل للإصا�ة ، ال���ض ال��� ، ال��وف ال����ة ال�لائ�ةال

 م�ل� ال��ض

disinfectant ه�مُ   أو ال���ضة. ل الأح�اء ال�ق�قة ال�ارةق�ت��ع�ل ل ���او�ة مادة�  

disinfest  ال���ض ال�� ل� ���ث الاصا�ة �عـ�، أو ال�ائ�ـات الأخـ�� ال�ائ� ق�ل
ــــى ســــ� ال�ل�ثــــة وال��جــــ�دة ــــات أو فــــى ال���ــــة أو عل الأدوات ح ال��

 .ال��ورأو 

  ت�ه�ـ�

 

dodder  ــ�ن ســـ�قان بــل لا ��ــ�ن أوراق ت�فــلاً �ــاملاً، ن�ــات زهــ�� م��فــل��
 خال�ة م� ال�ل�روف�ل. ة صف�اءرف�عخ���ة 

 حامــ�ل
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downy 
mildew   

 ،)ال���ـ�ةغ�� ال�ق�ق�ة (ى ی���� ع� ع�د م� الف���ات م�ض ن�ات
 .س�ح الأن��ة ال��ا�ة ����� ب�ج�د ن��ات زغ��ة على و 

  ب�اض زغ�ى

enzyme-linked 
immunosorbent 

assay (ELISA)  

، ت�داد ف�ه ح�اس�ة ال�فاعـل مـ� ه ���اسعالى الإخ��ار س��ول�جى 
 أحــ� مــ�اد ال�فاعــل.ی�ــ�ج م��ــ� ملــ�ن مــع معــ�� إنــ���  ارفــاق خــلال 

  �����م لل��ف ع� ال���ضات �افة.

  إل��ا

  

epidemic ��� و�ائــى .ال��اتى ة وفى وق� ق��� على ع���ة العائلم�ض ی����  

epidemiology  

 

علـــ� ��ـــ�� ب�راســـة �هـــ�ر ال��ـــاء والع�امـــل ال�ـــ�ث�ة علـــى ان��ـــار 
  .الأم�اض ال�ع��ة

  عل� الأو��ة

eradication  الُ��ــ�ض �عــ� ال�ــائ� م�اف�ــة الأمــ�اض ال��ات�ــة مــ� خــلال اس���ــال
 .لُ���ض �ا ال�ائ� اهت���ه أو اس���ال ال��ات ال�امل ل

  الاس���ال

exclusion  ت��د ب�اءً علـى  –م�اف�ة الأم�اض ال��ات�ة �اس��عاد ال�ائ� ال���ض
  .على العائل ال��اتى ه�ا ال�ائ� م�� تأقل�

  الاس��عـاد

facultative 
parasites 

ــةح�ــة كائ�ــات  ــإذا  ،م��م�ــة عــادةً  ،دق�ق ــا صــادفف   م�اســ�اً لاً عــائ �م
  .أن���هلل� وحعل�ه  �ت�فل

  ت�فل إخ��ار� 

forma specialis 
(abbr. f.sp) 

ت���ـــــ� �قـــــ�                                                                                                                     ،داخـــــل أنـــــ�اع الف�ـــــ� ال��ـــــ�ض ،م���عـــــة تق�ـــــ���ة
  .أج�اس أو أن�اع م��دة م� الع�ائل رتها على إصا�ة أن�اع 

  ش�ل ن�عى 

fungicide   م��� ف�ـ��   .قادرة على ق�ل الف���اتاد ���او�ة � م  

fungus (pl. 
fungi)  

 

��� ج�ره ت� ،ال�غ��ة ذاتيغ��  ،خ��ى عادةً  ،ة�قى ال��اكائ� حى حق
و���ــــاث�  ،(فــــي الف���ــــات ال�ق�ق�ــــة)ال�ل��ــــة علــــى مــــادة ال�ــــ���� 

 .�ال��اث�� ال����ة واللاج���ة

  ف�ــ�

  

fungistat (adj. 
fungistatic)  

مــادة ���او�ــة أو عامــل ���عــى ی�ــ�� ن�ــ� أو ت�ــ�ث� أو إن�ــات جــ�اث�� 
  .الف�� ول�� لا �ق�له

  ��� لل��� الف��� مُ 

gall صاب�ه ��ـائ� م�ـ�ض أو أ� إلع�� ن�اتى، ناتج  ع�  ان�فاخ أو ت�رم
  عامل آخ�

  ورم

gene-for-gene 
concept 

أو القابل�ـة ال�قاومـة �لاً م� ع�  ةوج�د ج��ات م���لن���ة تف��ض 
  .ال�ائ� ال���ض فيم�اض�ة العائل والإ فيصا�ة للإ

ن���ة ج�� ل�ل 
  ج��

heteroecious  ـا فـى  ،ئل ل�ى ���ل دورة ح�اتـه ن�ع�� م� الع�ا إلىالف��  اح��اج��
  .اء ث�ائ�ة العائلص�ف���ات الأ

  م��ای� الع�ائل

holomorph   ـــى ���نهـــا الف�ـــ� خـــلال دورة ـــ� والأ�ـــ�ار الف���ـــة ال� ـــع ال��اك� ج��
ج��ــــ�ة لا ح�اتـــه ســـ�اء �انـــ� م�ــــ�ل��ماً أو أ�ـــة أ�ـــ�ار ج��ـــ�ة أو

. 

  ال��ل ال�لى للف��

horizontal 
resistance (syn. 

race non-specific 

resistance) 

وهـى مقاومـة  -دون ت���ـ� -مقاومة ال��ات ل�ل ��ز ال�ائ� ال���ض
 عامة، غ�� م����ة ل�لالة م��دة، ت��ج ع� فعل ج��ات  ع�ی�ة.

  فق�ةالأ ة�قاومال

  

host range  ـــ�ض ���ـــ� لل�ف�ـــل ال�ُ  ال�ـــيال���لفـــة،  �ـــةنـــ�اع ال��اتالأ مـــ� عـــ�د�
  .وال�ع��ة عل�ها اإصاب�ه

  

  م�� ع�ائلى

hypersensitive 
response (HR)   

تُ�ـاه�  ،الإصـا�ةم�ضـع  فـي ال��ات�ـة ال��ت ال���ع وال��ـ�مج لل�ل�ـة
 .الأص�اف عال�ة ال�قاومة ع�� الإصا�ة �ال���ضات في

  ال�ف��ة ةال��اس�

hypertrophy  م�ـــا ��ـــ�� ت�ـــ��  ، ت�ایـــ� ح�ـــ� خلا�ـــا العائـــل ز�ـــادة غ�ـــ� ���ع�ـــة ز�ادة ح�� ال�لا�ا 
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 )ت�ای� ح��ى( ال��ضى.ة �فعل ال���� الأن��ة ال��ا�

hypovirulence إن�فاض الق�رة   .إن�فاض ق�رة ال�ائ� ال���ض على إح�اث ال��ض
  ال��ض�ة

induced systemic 

resistance (ISR) 
�ع��اً ع� ال���قـة ال�ـى تـ�  ،أع�اض ال��ض على ج�ء م� ال��ات قلة

ــت��ــأ عــ� إوهــى ف�هــا ال�ــ�،  ــ� مــ� ار ث ــات ت�ــاه الع�ی ة دفاعــات ال��
ل�صـــف ز�ـــادة ال�قاومـــة فـــى غال�ـــاً وت�ـــ���م  ،ال�ائ�ـــات ال���ضـــة

  .�����ا ال����ة �ال��ورال��اتات ال�عاملة �أن�اع م��دة م� ال

ال�قاومة ال�هاز�ة 
  ال�����ة

infectious  ع��مُ   .الان��ار م� ن�ات م�اب الى آخ� سل�� ىعل قادرم�ض 

initial inoculum 
(primary inoculum)  

 ال��ـ��ة،  �عـ� انق�ـاء ف�ـ�ةالأ��ار ال�ـاك�ة م� عادة اللقاح ال�اشىء 
 .ی��أ ال��ض فى ب�ا�ة ال��س� وال��

 لقاح أولى

injury  تفاعــل م�قــ� مــع عـ خ�ـارة أو تلــف ال��ــات أو أحـ� أع�ــاؤه نات�ــة �
  .�ال���ات أو ال���او�ات أو ��وف ب���ة غ�� ملائ�ة  ما،عامل 

 ضـ�ر

inoculum (pl. 
inocula) 

ــائ� ال��ــ�ض  ع�ــ�  الإصــا�ة إحــ�اثعلــى  ةالقــادر ت�اك��ــه و أحــ� أال�
 ل��قع ملائ�. هاوص�ل

 لقـاح

inoculum density  فــى وحــ�ة م�ــاح�ة أوح���ــة علــى أو عــ�د وحــ�ات ال�ــائ� ال��ــ�ض
 مع�وفة.

 ك�افة اللقاح

integrated pest 
management 
(abbr. IPM)  

ــف اســ��ات���ات ال��اف�ــة لم ت�امــل ــل��ل ال��ــارة ال�اشــ�ة عــ�  �قل�
 .الآفات والأم�اض وال���ي على الاع��ارات ال����ة الاق��اد�ة

ال��اف�ة ال���املة 
 للآفات

isolate  ،ف�ـــل عــ� الع�ـــ��ة إنم�رعــة، أوجـــ�ء مــ� ع�ـــ��ة �ــائ� حـــى دق�ــ�
 الأصل�ة، وحاف� على نف�ه ����قة ما.

 ع�لة

macrofungi ـــا ـــا �ـــالع�� ف��� ـــ� رؤ��ه ـــ�ة ال��ـــ� ��� ـــة ��� ت ت�ـــ�ن أج�ـــام ث���
 والأش�ات ال���دة، م�ال ذل� ف���ات ع�� الغ�اب، وف���ات ال��أة

ف���ات ����ة 
  ال���

mildew  م�ض ن�اتى ��ه� ف�ه ال���� ال��ضى ���ـ�ات خارج�ـة علـى سـ�ح
، وتع��ــ� هــ�ه ال��ــ�ات ىالعائــل م�ــل ال��ــاض ال�غ�ــى، ال��ــاض الــ�ق�ق

 مة م�ض�ة.علا

  ب�ـاض 

monocyclic  وح�� ال�ورة  ن�� عائله ال��اتي. م�س�خلال م��ض ی�� دورة ح�اته م�ة واح�ة 

mosaic الع�ـــ� ال��ـــاتي ال��ـــاب، ان��ـــام لـــ�ن  معـــ�ض م�ضـــى ی���ـــ� �عـــ�
أو م�ـا��  –ت�اخل ال��ا�� ال���اء ال�اه�ة الل�ن مع أخ�� داك�ة و 

 .�ف��وست��أ غال�اً ع�� الاصا�ة  –م�ف�ة 

  ت��قـ�

 

mycology  اتعل� الف��  الف���اتعل� دراسة�  

mycorrhiza  ن�ع م� ال�عاشـ�ة ال����ـة بـ�� ه�فـات ف���ـة وجـ�ور �عـ� ال��اتـات
 وت�ق�ــ� إلــىال�اق�ــة ی��ــادل خلالهــا �ــل م�ه�ــا ال��فعــة مــ� الآخــ�، 

 .داخل�ة ��ا خارج�ة أوهم���ر 

ج�ر ف��� 
  ��ا)هم���ر (

mycotoxin ــى صــ�ة الإن�ــان م ی���ــه الف�ــ�م��ــ� ســا ، وهــ� شــ�ی� ال�ــ�ر عل
وال���ان.                                                                                                                    

 ف���  �س

necrotroph ئـه أو �ف�ـل ���ـل م�ـه علـى غ�ا ل�ف�ل �ق�ل خلا�ا العائـل ثـ� ���ـ
ــل ــة للعائ ، أو مــ� ال��لفــات الع�ــ��ة علــى غ�ائــه مــ� ال�لا�ــا ال���

 ال���للة.

 غ�� ح��� ال�غ��ة

nematicide م��� ن��ات�د� .مادة ���او�ة تق�ل ال���ات�دا ، غال�اً ما���ن عامل  

noninfectious 
disease 

  م�ض غ�� مع�� .م�ض ی���� ع� عامل غ�� حى لا ���� أن ی��قل م� ن�ات لآخ�
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necrosis  مــ�ت خلا�ـــا العائــل ال��ـــاتى �فعــل م�ـــ�� م�ضــى، ی�ـــ�ج ع�ــه تلـــ�ن
 .الأن��ة بل�ن ب�ى داك�

  م�ت ال�لا�ا

Koch's 
postulates 

سل�ــلة م��ا�عــة مــ� ال��ــ�ات اق��حهــا عــال� ال������لــ�جى الأل�ــانى 
�ض اخ��ـار قـ�رة ال��ـ�� ال��ضـى غ) �1910 – ��1843ت ��خ (رو 

، وال�أكــ� مــ� ��نــه ال��ــ�� ث العــ�و� فــى العائــل ال��اســ�علــى إحــ�ا
 ال��ضى ال�ق�قى.

 مق��حات ��خ

Lichens  علاقــة ت�ــادل م�فعــةmutualism بــ�� شــ���  ،إج�ار�ــة ب���ــاً  ،ثاب�ــة
خ��ــى أو وح�ــ� ال�ل�ــة أو  خ�ــ�ف�ــ�� وع�ــ��ة قا��ــة مــ� ��لــ� أ

  .خلا�ا ل��ل� أخ�� م�رق 

  أش�ات

oomycetes  غ�ـ� م�فـ�ع ذات م��ـل��م  ،ائ�ات ال���هة �الف���ـاتم���عة م� ال�
 .ج���ة  ب���هوج�اث��  ،وح�اف� اس��ران��ة لاج���ة  ،مق��

  الف���ات ال����ة 

oospore ت��ــــ�ن مــــ� ال���ــــة (ال�اف�ــــة  ،ج�ث�مــــة ج��ــــ�ة ســــ���ة ال�ــــ�ار
 .ال�ام���ة الان���ة) ن���ة الاخ�اب أو ال��ال� ال���� 

  ج�ث�مة ب���ة

ooze  إف�از ������  .�لة م� ال�لا�ا ال������ة ت��ل� مع س�ائل العائلك  

parasite م�ـ���اً  ،م��لـف ع�ـه أو داخل �ائ� حى آخ� /كائ� حى �ع�� على
 .م�ه اح��اجاته الغ�ائ�ة 

  �ف�ــل

papilla   ت�س��ات ج�ار�ة فى م��قـة م�ـ�دة مـ� ال�ـ�ار الـ�اخلى ل�ل�ـة العائـل
لـــة لاخ�ـــ�اق الف�ـــ� ال���فـــل ت�اجـــه وتـــ� ال��ـــاتى فـــى ال���قـــة ال�قاب

 لع�و� ا

  حُل��ــة

pathogen    ـ�ضمُ  .مُ��ث لل��ض فى العائل (ف��وس) أو عاملحي كائ�� 

pathogenesis-
related (PR) 
proteins 

تُ�لــ�  ،ب�وت��ــات م�ــل ال��وت��ــات ال��ــادة لل����و�ــات أو الان���ــات
   .ل�فاع�ة لل��اتا للاس��ا�ات ل����ةفى ال��احل ا

ال��وت��ات ال��ت��ة 

  �الأم�اض

pathogenicity  الق�رة ال��ض�ة .على إح�اث ال��ضق�رة ال�ائ� ال���ض 

pathotype  أو  ىت���ـ� بـ��� إم�اضـ�ـائ� م�ـ�ض،  أنـ�اع� حـأم���عة أفـ�اد مـ�
 .م�اض ل����عة م� الع�ائل ال�ف�قةالق�رة على الإع�م 

 ن�ع م�ضى

protectant 

fungicide           
لف��ة  ال�عامل �هال��اتي على س�ح العائل فعالاً م��� ف�� ی�قى 

 .ول�� له تأث�� �ع� ح�وث الإصا�ة  م��دة،
 م��� وقائى

pathovar (abbr. 
pv.)  

ت�ـــ� م���عـــة مـــ� أنـــ�اع ال�����ـــا ال���ضـــة لل��ـــات ت���ـــ� ��ـــ�اها 
 forme)لى العــائلى ال���ــ� وهــى تقابــل فــى الف���ــات ال�ــ�ع ال�ــ�

specials) f.sp. . 

  ص�ف م�ضى

 

penetration 
peg (syn. 
infection peg)   

ــا  ،ت���ــ� ف�ــ�� م���ــ�  ــارة عــ� �ــ�ف م�ــ��ق لله�ف ی��ــأ  ،ع�
�ع�ل على اخ��اق س�ح العائل �ال�ـغ� ، و الال��اق  ��عادة م� ع

  .ال��اش� مع إف�از �ع� الإن���ات ال��للة أح�اناً 

اخ��اق    (وت�  وت�
 �و�)ع

perfect state (syn. 

teleomorph)  
 ��ر �امل  دورة ح�اة الف�� فىال��ر ال���ى 

phytoalexin  ال��اتـات ال�اق�ـة  فـىت��ـ�ن ���او�ـة ذات وزن ج���ـى مـ��ف�، م�اد
ولهـا  ،فعل ع�د م� ال��ف�ات ال���او�ة وال���ع�ة وال����ةلكاس��ا�ة 

 .�اتغ�و ال�ف�ل ال���ض لل� الق�رة على ت����

  ���ف���أل�

 

phytopathology  
(plant pathology)  

 عل� أم�اض ال��ات العل� ال���� ب�راسة الأم�اض ال��ات�ة
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phytoplasma 

(syn.mycoplasma

like organism, 

MLO)   

 ،ت��فـل علـى ال��اتـات ، م�عـ�دة الأشـ�ال، كائ�ات دق�قة ب�ائ�ة ال��اه 
ــ��  ــ�� لهــا جــ�ار خل ــل ت�جــ� فــى ل�ــاء و ،ل ــاً �اســ�  .العائ ــ� أ� ع�ف

  ال�ائ�ات ال���هة �ال�����لازما.

 ف����لازما

phytosanitary 
certificate   

قـ� ف��ـ� ووجـ�ت خال�ـة  ��ات�ـة، شهادة رس��ة ت�ضـح أن ال�ـ�اد ال
 .��ع�فة ال�ل� ال����ردم��قاً م� �ائ�ات م��ضة م��ده 

  ص��ة ةشهاد

polycyclic   م�ســ�� وح�اتــه ال��ث�م�ــة خــلال مــكــائ� م�ــ�ض ��ــ�ن عــ�ة أج�ــال 
 ال��اتي. لالعائ ن��

 ع�ی� ال�ورات

plant 
quarantine 

ت�����ـــة للـــ���� فـــى ان�قـــال ال��اتـــات وال�ـــ�اد ال��ات�ـــة ل��ـــع  �لةوســـ
 .ان��ار الآفات وال���ضات

  ح�� زراعى

powdery 
mildew   

س��ى دق�قى ال��ه� إج�ار� ال��فـل  الل�ن غال�ا، ف�� إس�ى أب��
 .ل�� ی���� فى إصاب�ه للعائل ال��اتىوا

 ب�اض دق�قى

predisposition  ال�ه��ة للإصا�ة .جعل ال��ات أك�� ع�ضة للإصا�ة وح�وث ال��ض  

pycnidium (pl. 
pycnidia)   

ذو ف��ة عل��ـة ی��ـ�ن  ،م��ف ،ج�� ث��� لا ج��ى دورقى ال��ل 
 ���ة.��اث�� ال��نم� أن��ة ف���ة ب�اخلها خلا�ا م�ل�ة لل

  وعاء ������

race  ــ�ع مــا أو صــ�ف مــا ،ت�ــ� م���عــة ــ�� ل� ــائ�  أو �ــ�از ح� مــ� ال�
وتع��ـ� م�ضـى (أعـ�اض) أو  ،ی���� �ق�رة أم�اض�ة م�ـ�دة  ،ال���ض

 .م�� ع�ائلى. ول�� ل�� له صفات م�رف�ل�ج�ة م���ة

  سلالة

  

prokaryote  ــ� ال�ــ�اه،  ل�جــ�د الغ�ــاء ال�ــ�و� حــ�ل�ف�قــ�  ،كــائ� حــى دق�ــ� ح�
��ــا  لا ی�ق�ــ� هــ�ا ال�ــائ�  ،ت���ــ� ال�ــادة ال�راث�ــة فــى ال�ــ����لازم 

ــــ�ز�) ــــ� م�اشــــ� (م�� ــــ� ال�ــــال فــــى  ال�����ــــا انق�ــــام غ� ، ��ــــا ه
  والف����لازما.

  ب�ائى ال��اه

sanitation   ال��اتات والأج�اء ال��ات�ة ال��ا�ة وال�ل�ثة و�زالـة ال��ل� م� و�ع�ام
وال�او�ـــات، وأمـــاك� الع�ـــل والأیـــ��  ،�ةال�ل�ثـــات مـــ� الأدوات والأجهـــ

 وغ��ها .

  إج�اءات ص��ة

  

secondary 
inoculum 

ن�ـ� العائـل  اللقاح ال����ن ب�اس�ة ال�ائ� الُ��ـ�ض فـى نفـ� م�سـ�
 ن�اتات أخ�� سل��ة. ���د �ه إصا�ةو  ال��اتي

  ثان�� لقاح 

sclerotium  

 

�ـ�ن عـادة ی� غ�� ال��ات�ة،�قاوم ال��وف  ساك�،ت���� ف��� صل� 
مـ� ال�فـاف ��لــة مـ� ه�فــات الف�ـ� فــ�ق �ع�ـها فــى شـ�ل �ــ�و� أو 

و�غلـف مــ�  .ال��ــاتيغ�ـ� ذلـ� وقــ� ��ـ��ك فـى ت����ــه أن�ـ�ة العائـل 
 ال�ارج ���قة س���ة داك�ة الل�ن عادةً.

  ح��� ج�� 

sexual 
reproduction 

 ،ل��ــ��� نــ�اه ث�ائ�ــةأحــادی��� ��ــ�� انــ�ماج بــ�� نــ�ات�� تت�ــاث� ���قــة 

فـى �عـ�  ن�ـةً حالة أحاد�ة ال�ـ�اه ثا�� ی��عها انق�ام اخ��الى (م��ز�) ل�ع

  ج�ی�ة.ت���� ت�اك�� وراث�ة  ال��� ��ا ی��ىء ع�ه م�احل

  ىت�اث� ج��

sign  علـى الع�ـ� ال��ـاتى ال��ـاب  أو أحـ� أجـ�اءه ،�ـ�ضل�ـائ� ال�ُ ا وج�د
دل�ـل ، وهـى و���� ملاح��ها �الع�� ال���دة أو ب�اس�ة ع�سة م���ة

  .ال��ض  على

  مة م�ض�ةعلا

soil solarization   ع�اد ال�ائ� ال���ض �ال���ة م� خلال تغ��ة أهى ���قة ل�قل�ل
�غ�اء بلاس��� شفاف وم� ث� ت�تفع درجة ح�ارة ال���ة ص�فاً، ال���ة 

 .�فعل أشعة ال��� لل����� القاتل لل�ائ�ات ال���ضة

���ى ال��ع�ع ال
  لل���ة

spiroplasma س���و�لازما  .حل�ونى لائ�ات ب�ائ�ة ال��اة ل�� لها ج�ار خل�� ذات ش�ك  

sporangium (pl. 
sporangia) 

، ت�ق�ـــ� م����اتـــه ال�اخل�ـــة (ال�ـــ��)ت���ـــ� ف�ـــ�� ��ـــ�ه ال�اف�ـــة 
ل�ع�ــى عــ�داً غ�ــ� م�ــ�ود مــ� ال�ــ�اث�� اللاج��ــ�ة تعــ�ف �ــال��اث�� 

  حاف�ة اس��ران��ة
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  .الاس��ران��ة

spore  و�ع� ال�ائ�ـات الأخـ��  ،لف���اتت��نه ا�اث�� دق�� ال��� ت���� ت، 
  .ی���ن ����قة لاج���ة أو ج���ة –ی���� م� خل�ة واح�ة أو أك�� 

  ج�ث�مـة

symptom  رد فعل ال��ات لل��ض ب�ج�د م�اه� خارج�ـة أو داخل�ـة غ�ـ� ���ع�ـة
  .على ال��ات ال��اب

  عـ�ض

symptomless 
carrier 

�ض دون أن ت�هــ� عل�ـــه أعـــ�اض �اه��ـــة ن�ــات م�ـــاب ��ـــائ� م�ـــ
  .واض�ة

 ل لل��ضحام
  ب�ون أع�اض

systemic 
acquired 
resistance 
(SAR)  

 

حــ�وث  أعــ�اض ال�ـ�ض علــى أجــ�اء ال��ـات ال�ع�ــ�ة عـ� م�ــان اخ�ـ�ال
أو   .�ــال��ف�ات ال���لفـــةال�عاملــة أو  ةال��اســ�ة ال�ف��ــ اســ��ا�ة

ع�یــ� مـــ� ضــ� اومــة اســ��ا�ة ســ��عة وم��م�ــة ل�فــاعلات ال�قهــى 
ــات ال���ضــة  ــ� ی��قــال�ائ� خــلال �ــل أجــ�اء  signals اتم�شــ� ل ح�

 .ال��ات

�هاز�ة ال�قاومة ال
  ال�����ة

Smut  ب����� م���ق جاف و  ،ف�� ال�ف�� أو م�ض ال�ف���ق�� �ه �����
ــــاتى  ــــى الع�ــــ� ال�� ــــة (ال��ل���ــــة) عل أســــ�د مــــ� ال�ــــ�اث�� ال�لام���

 .�ت��ه فى ش�لها الف� ،ال��ا�ة

  ال�ف�ــ�

systemic 
fungicide 

و���قـل ل�ق�ــة أجـ�اء ال��ــات  ،م��ـ� ف�ــ�� ��ـ�� داخــل أن�ـ�ة ال��ــات
لأن�ـ�ة ال��ـا�ة اعـلاج  �د� إلـىو�ـ، ال�ع��ة ع� الأن��ة ال�عاملة 

  لان��ة ال�ل��ة.اوح�ا�ة 

  م��� جهاز� 

teleomorph (sy
n. perfect state) 

  ال��ر ال�امل   .الف�� ال��ر ال���ى ال����ن خلال دورة ح�اة
  )ال���ي(

telium (pl. 
telia)   

مــ� خلا�ــا ث�ائ�ــة الأن��ــة ���نــه ف�ــ� (ب�ــ�ة) ت���ــ� ث�ــ�� لا ج��ــى 
  .ال��أ ی���ن ب�اخله ج�اث�� تع�ف �ال��ل���ة

  ��ر ت�ل��ى

tylosis (pl. 

tyloses) 
  ت�ل�زات  .ت���� ���ه ال�ال�ن ی���ن داخل أوع�ة ال���

uredinium نـه ف�ـ� ، خلا�ـا ث�ائ�ـة الأن��ـة مـ�  ،(ب��ة)  �� ث��� لاج��ىت�����
  .ال��أ ی���ن ب�اخله ج�اث�� تع�ف �ال��ر���ة

  ��ر ی�ر���

vertical 
resistance (syn. 
race-specific 
resistance) 

مقاومــة فعالــة فقــ� ت�ــاه �عــ� ســلالات ال�ــائ� ال��ــ�ض ولــ�� ل�ــل 
  وهى عال�ة ال�أث��. –� واح� ��� اً ت��ن م�رثة  غال� –ال�لالات 

  اومة رأس�ةقم

Susceptibility  ة للإصا�ةل�القاب .�ة��ضال ات�����أح� الللع�و� ما   حي�ائ� م�� قابل�ة  

Viroid  ع�ـارة عـ� ح�ـ� نـ�و� ، عامل مع��RNA  مفـ�د لـ�� لـه غ�ـاء
 .ب�وت��ى

  ف��و��

virulence  ــاس للقــ�رة الام�اضــ�ة ــائ� ال��ــ�ض مق� ــى أو ال�لل� قــ�رة ال��ــ��ة عل
  .إح�اث ال��ض

  م�ض�ةالإ��ة ال

virus  ی��ـ�ن مـ� حـ� نـ�و�  ،إج�ـار� م��فـل ، م�ه�� ت��  ج��RNA 
 .�غ�اء ب�وت��ى غال�اً ��ا�  DNAأو 

  ف��وس

zoospore  ــاءقــادرة ع ،أســ�ا� ذاتف���ــة �مــة ثج� ، ت��نهــا لــى ال���ــة فــى ال�
 الف���ات غ�� ال�ق�ق�ة عادةً.

  ج�ث�مة سا��ة

zygomycetes ت�ـــ�ن جـــ�اث�� ج��ـــ�ة  ،م���عــة ف���ـــات ذات ه�فـــات غ�ـــ� مق�ــ�ة
   .وج�اث�� اس��ران��ة غ�� م����ة فى ح�اف� ج�ث�م�ة ،ز���ة 

  ف���ات ز���ة
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zygospore فــى ال�ــ�ل ج�ث�مــة ج��ــ�ة ت��ــ�ن مــ� إت�ــاد جــام����� م��ــابه��� 
  .وم��لف��� ف���ل�ج�اُ 

  ج�ث�مة ز���ة

  
  :مف�اح الاخ��ارات

syn.تع�ى م�ادف :.  
pl.ع�: تع�ى ال�. 

abrr.الاخ��ار ى: تع�.  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  أم�اض ال��ات  هامة فى م�ال م�اقع
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  �ة ال�عل�مات ال�ول�ة (الإن��ن�)�على ش

جامعة عین شمس  –قسم أمراض النبات وعیادة أمراض النبات بكلیة الزراعة  .1
http://iadashams.jeeran.com/  

2. The American Phytopathological Society 
http://www.apsnet.org/ 

مصر -مركز البحوث الزراعیة  .3  
http://www.arc.sci.eg/Default.aspx?TabId=0&Lang=ar 

لنبات المصریةجمعیة أمراض ا .4  
http://www.ejp.eg.net/about.htm 

   صحة النبات .5
http://geocities.com/plant_health/ 

6. The American Phytopathological Society/ Plant Disease Lessons:  
http://www.apsnet.org/education/LessonsPlantPath/Top.html 

7. On-Line Glossary of Technical Terms in Plant Pathology 
http://ppathw3.cals.cornell.edu/Glossary/Glossary.htm 

8. The British Society for Plant Pathology 
http://www.bspp.org.uk/ 

9. Diagnosis for field crops  
http://www.diagnosis.co.nz/  

10. FAO: Plant Production & Protection Division  
http://www.fao.org/index_ar.htm 

11. International Society of Plant Pathology  
http://www.isppweb.org/ 

12. Pesticide Education Resources,  University of Nebraska - Lincoln 
http://pested.unl.edu/pesticide/pages/index.jsp 

13. The Plant Pathology Internet Guide Book 
http://www.bspp.org.uk/ppigb/index.html 

14. Diagnostic Keys to Major Tree Fruit Diseases 
http://www.caf.wvu.edu/kearneysville/wvufarm6.html 

15. Plant Viruses Online  
http://image.fs.uidaho.edu/vide/refs.htm 

مصر -ة تنمیة الاتصالات الریفیة شبك .16  
http://www.radcon.sci.eg/ 

17. مصر -بوابة التنمیة الاجتماعیة  –كنانة    
 www.kenanaonline.com 

 

http://www.apsnet.org/
http://www.arc.sci.eg/Default.aspx?TabId=0&Lang=ar
http://www.ejp.eg.net/about.htm
http://geocities.com/plant_health/
http://www.apsnet.org/education/LessonsPlantPath/Top.html
http://www.bspp.org.uk/
http://www.diagnosis.co.nz/
http://www.fao.org/index_ar.htm
http://www.isppweb.org/
http://pested.unl.edu/pesticide/pages/index.jsp
http://www.bspp.org.uk/ppigb/index.html
http://www.caf.wvu.edu/kearneysville/wvufarm6.html
http://image.fs.uidaho.edu/vide/refs.htm
http://www.radcon.sci.eg/
http://www.kenanaonline.com/
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